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Введение. Одним из перспективных инновационных направлений в 

свиноводстве является использование информационных технологий. 
Анализ показывает, что состояние компьютеризации отрасли свино-
водства в Украине, неудовлетворительное. Однако большинство работ 
по применению математических методов и компьютерной техники в 
свиноводстве ориентировано на решение отдельных задач селекции [1, 
2]. Вместе с тем, явно недостаточно работ по разработке и внедрению 
компьютерных программ для расчетов параметров технологических 
процессов в свиноводстве (двух и трехфазной технологии) с различ-
ными вариантами таких расчетов. К тому же в них не используется 
системный подход. Так, нет программы, которая бы давала возмож-
ность рассчитывать показатели как при новом строительстве, так и при 
реконструкции существующих ферм. 

Целью настоящих исследований является создание оптимального 
варианта расчетов элементов поточного производства свинины.  

Материал и методика исследований. В основу создания компью-
терных моделей для расчета элементов поточного производства сви-
нины положена методология системного анализа. Создание программ-
ного комплекса для определения оптимального варианта предприятия 
для поточного производства свинины осуществляли на двух уровнях: 
концептуальном и физическом. При создании математической модели 
использовали подходы ведущих специалистов отрасли свиноводства и 
наши отдельные разработки. Программы разрабатывались для двух-
фазного и трехфазного производства. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Существует несколь-
ко методических вариантов для расчетов элементов поточного произ-
водства свинины. Согласно первому варианту, на основе известного 
объема производства, заданной технологической группы подсосных 
свиноматок сначала определяют необходимое откормочное поголовье 
свиней для выполнения производственного задания, затем потребность 
в свиноматках и только после этого рассчитывают ритм производства 
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[3]. 
По второму варианту алгоритм расчетов элементов поточного про-

изводства свинины значительно отличается [3, 4, 5]. Он предусматри-
вает сначала, на основе известного объема и ритма производства, оп-
ределение необходимого поголовья свиноматок для выполнения про-
изводственного задания, а затем установление шаговых групп и посто-
янного поголовья молодняка. 

По третьему варианту, прежде чем производить расчеты, опреде-
ляют величину технологической группы подсосных свиноматок, исхо-
дя из емкости свинарника, находят ритм производства, затем устанав-
ливают необходимое поголовье свиноматок, после чего рассчитывают 
поголовье молодняка [1, 6, 7, 8].  

Согласно четвертому варианту расчеты поголовья осуществляют 
для ферм и племрепродукторов. На основе заданного объема произ-
водства, размера технологической группы подсосных свиноматок рас-
считывают поголовье поросят, которое необходимо получить от ос-
новных и проверяемых свиноматок. 

Существует много подходов для расчета основных показателей. 
Так, в одном из вариантов общее поголовье основных свиноматок на 
племенных предприятиях рассчитывается по формуле [9, 10]: 

,
Кп

Рпп
Рпом =  где Рпом – годовое поголовье основных свинома-

ток; Рпп – годовое поголовье поросят, полученных от основной свино-
матки; Кп – количество поросят, получаемой от основной свиноматки в 
год. 

Поголовье поросят, которое необходимо получить от основной 
свиноматки за год, определяют: 

,2⋅
⋅

=
КзбКв

Крс
Рпп  где Рпп – годовое поголовье поросят, которое 

необходимо получить от основной свиноматки; Крс – количество ре-
монтных свинок; Кв – коэффициент отбора ремонтных свинок до 6-
месячного возраста; Кзб – коэффициент сохранности свинок в период 
выращивания до четырех месяцев. 

Существует ряд подходов расчета дифференциации свиноматок. По 
первому подходу дифференциация свиноматок может быть рассчита-
на, учитывая следующее: при равномерном спаривании (искусствен-
ном осеменении) количество свиноматок на 1-, 2-, 3- и 4-м месяцах су-
поросности должна быть с некоторой степенью приближения одинако-
вым, такое же количество свиноматок подсосных – на первом месяце 
лактации [3]. Свиноматки второго месяца лактации (15 дней при 45 
днях подсосного периода) и свиноматки холостые (период холостого 
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состояния – 15 дней) суммарно составят число, равное количеству 
свиноматок, находящихся на одном каком-либо месяце супоросности 
или на первом месяце подсосного периода. Тогда количество свинома-
ток по физиологическому состоянию можно рассчитать так: 

1-й месяц супоросности – х; 2-й месяц супоросности – х; 3-й месяц 
супоросности – х 4х; 4-й месяц супоросности – х; 1-й месяц подсосно-
го периода – х 1,5 х; 2-й месяц подсосного периода – х / 2; холостые 
свиноматки – 0,5 х. 

Исходя из приведенных данных, количество свиноматок будет та-
кой: 

Количество супоросных свиноматок: 

х
х

Км
Кбм 4

6
⋅= , голов, где Кбм – количество супоросных свино-

маток; Км – количество свиноматок; 6х – доля всех свиноматок; 4х – 
доля супоросных свиноматок. 

Количество подсосных свиноматок: 

х
х

Км
Клм 5,1

6
⋅= , где Клм – количество подсосных свиноматок; 

1,5 х – доля подсосных свиноматок. 
Количество холостых свиноматок: 

х
х

Км
Кхм 5,0

6
⋅= голов, где Кхм – количество холостых свинома-

ток; 0,5 х – доля холостых свиноматок. 
По этим подходам рассчитывается только количество супоросных, 

подсосных и холостых свиноматок, но распределение по долям групп 
свиноматок весьма приблизительные. По второму варианту расчет ве-
дется через шаг ритма [3]. Этот подход более совершенный, поскольку 
позволяет рассчитывать точнее количество условно супоросных, супо-
росных, подсосных и холостых свиноматок. 

Постоянное поголовье условно-супоросных свиноматок: 

Ту
Кр

Туп
Пу ⋅= , где Туп – продолжительность условной супоросно-

сти, дней; Ту – количество условно супоросных свиноматок в техноло-
гической группе; Кр – шаг или продолжительность ритма. 

Постоянное поголовье супоросных свиноматок: 

Тс
Кр

Тяп
Пп ⋅= , где Пс – постоянное поголовье супоросных сви-

номаток; Тяп – продолжительность явной супоросности; Тс – количест-
во супоросных свиноматок в технологической группе; Кр – шаг ритма. 
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Постоянное поголовье подсосных свиноматок: 

Тл
Кр

То
Пл ⋅= , где Пл – постоянное поголовье подсосных свино-

маток; 
То – продолжительность подсосного периода; Тл – количество под-

сосных свиноматок в технологической группе; Кр – шаг ритма. 
Постоянное поголовье холостых свиноматок: 

О
Кр

Ту
Пх ⋅= , где Пх – постоянное поголовье холостых свинома-

ток; Ту – количество условно супоросных свиноматок в технологиче-
ской группе; О – срок, за который свиноматка приходит в охоту (в 
среднем 5-15 дней); Кр – шаг ритма. 

То есть количество холостых свиноматок будет расти с увеличени-
ем срока, за который свиноматка приходит в охоту. Также [3] предла-
гается рассчитывать размер буферной группы свиноматок по такой же 
формуле, но с другой интерпретацией: 

Расчет буферной группы свиноматок: 

Кр

ТуТсц
Б

⋅=   , где Б – буферная группа холостых свиноматок; 

ТПП – продолжительность полового цикла свиноматки (в данном слу-
чае 21 день); Ту – размер технологической группы условно-супоросных 
свиноматок, голов; Кр – шаг ритма. 

По данным [10], кроме расчета буферной группы свиноматок опре-
деляется постоянное поголовье холостых животных вычитанием из 
общего поголовья суммы условно-супоросных, супоросных и подсос-
ных свиноматок. Количество холостых взрослых свиноматок, которые 
находятся в фазе отдыха: 

ЧгКрсКумПх ⋅−= )( , где Пх – количество холостых свинома-

ток в фазе отдыха; Кум – количество условно супоросных свиноматок; 
Крс – количество ремонтных свинок; Чг – число групп свиноматок в 
фазе отдыха. 

Кр

Дв
Чг = , где Дв – период от отъема до полноценного осеменения 

(период отдыха в среднем составляет 12 суток); Кр – шаг ритма произ-
водства. 

Годовое поголовье проверяемых свиноматок определяют: 
3⋅= КвомРппм , где Рппм – поголовье проверяемых свиноматок; 

Квом – количество отбракованных основных свиноматок за год; 3 – ко-
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эффициент увеличения поголовья проверяемых свиноматок. 
В зависимости от размеров свинарника технологическая группа 

подсосных свиноматок может составлять 20-60 голов. 
По данным [7], величина группы подсосных свиноматок в течение 

одного ритма определяется по формуле: 

,1 Кр
Цв

Км
О = где О1 – количество опоросов в течение одного рит-

ма; Км – среднегодовое количество свиноматок; Кр – шаг ритма; Цв – 
цикл воспроизводства. Затем рассчитывают размер технологической 
группы подсосных свиноматок:  
Ртг =О1±0,1, где РТГ – размер технологической группы подсосных 

свиноматок; О1 – количество опоросов за ритм; 0,1 – коэффициент ма-
лоплодных свиноматок. 

Количество условно супоросных свиноматок в стаде определяют по 
формуле: 

,
1001

Коп

О
Кум

⋅
= где Кум – количество условно супоросных сви-

номаток; О1 – количество опоросов в группе; Коп – коэффициент опло-
дотворяемости. 

Количество холостых взрослых свиноматок, которые находятся в 
фазе отдыха: 

ЧгКрсКумПх ⋅−= )( , где Пх – количество холостых свинома-

ток в фазе отдыха;  
Кум – количество условно супоросных свиноматок; Крс – количество 

ремонтных свинок; Чг – число групп свиноматок в фазе отдыха. 

,
Кр

Дв
Чг =  где Дв – период от отъема до полноценного осеменения 

(период отдыха в среднем составляет 12 суток); Кр – шаг ритма произ-
водства. То есть существует много подходов к расчетам различных 
технологических групп.   

Отличаются также расчеты ремонтных свинок резервной группы. 
По данным некоторых авторов [8, 9, 11], количество ремонтных сви-
нок определяется по формуле: 

,Пп
Кр

КбмКпм
Крс ⋅⋅=  где КРС – количество ремонтных свинок; 

Кпм – количество подсосных свиноматок; Кбм – коэффициент выбра-
ковки свиноматок за один опорос (0,18-0,2); Пп - период подготовки 
ремонтных свинок до осеменения, который состоит из цикла репро-
дукции (21 день) и периода адаптации к новым условиям после пере-
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мещения в одном хозяйстве (7-10 дней). 
По другим данным [12] количество ремонтных свинок резервной 

группы определяется по формуле: 

.
100

КбмКпм
Крс

⋅=  

Имеются некоторые различия в расчете параметров производства. 
Например, по украинским нормам технологического проектирования 
[9], общее поголовье свиноматок на комплексе рассчитывается по 
формуле: 

,
Ко

Зко
Км =  где Км – общее поголовье свиноматок на комплексе; 

Зко – общее количество нормальных опоросов; Ко – количество опоро-
сов на одну свиноматку в год. 

По данным УкрНДИТ [13], этот показатель рассчитывают так: 

КБп

ТвцПв
Км

⋅⋅
⋅=

365
, где Бп – многоплодие, голов; К – коэффици-

ент сохранности поросят от рождения до окончания откорма; Пв – 
мощность производства; Твц – продолжительность воспроизводимого 
цикла, дней. 

Согласно другим сообщениям [14], предлагается расчеты прово-
дить также по этой методике. Общее поголовье свиноматок на ком-
плексе автор определяет потребность свиноматок на комплексе и 
среднегодовое количество свиноматок, однако в этой формуле не уч-
тены прохолосты свиноматок. Поэтому нами предложена более точная 
формула расчета маточного поголовья: 

Км = 
Пв · Твц 

365 · ССвдп · Кз2 
где Км – общее количество свиноматок, голов; Пв – мощность про-

изводства, голов в год; Твц – продолжительность воспроизводимого 
цикла, дней; С – коэффициент оплодотворяемости свиноматок; Свдп – 
выход деловых поросят на опорос, голов; Кз2 – коэффициент сохранно-
сти поросят после отъема. Если подставим определенные значения в 
вышеуказанные формулы, получим разные результаты, поскольку по-
следние две формулы отличаются коэффициентом оплодотворяемости 
свиноматок, т. е. по второй формуле свиноматок нужно больше.  

Можно также увеличить количество всех свиноматок на комплексе 
за счет введения в формулу уровня аварийных опоросов. По нашему 
мнению, третья формула значительно точнее, что подтверждается 
многолетним опытом. Стержнем поточного производства является его 
шаг ритма (интервал производственного процесса, в течение которого 
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происходит формирование технологических групп свиней на потоке). 
Существуют различные подходы по расчету шага ритма. Так, шаг рит-
ма рассчитывается по формуле [8]: 

Кр = 
365 · РТГ · БП · К 

, 
ПВ 

где Кр – шаг ритма, дней; РТГ – размер технологической группы 
подсосных свиноматок; БП - многоплодие, голов; К – коэффициент со-
хранности поросят; ПВ – мощность производства, голов. Проанализи-
руем эту формулу. Для этого преобразуем формулу [13] для расчета 
количества свиноматок, необходимого для выполнения поставленной 
задачи: 

ПВ = 
Км 

365 · БП·  К ТВц 

и подставим в формулу [8]: ,
Твц

КмКр
Ртг

⋅=  получим формулу, 

подобную той, которую предлагают [7]. 
Интересно и то, что, когда из этой формулы вывести, чему равна 

размер технологической группы подсосных свиноматок, то получим: 

,
Твц

КмКр
Ртг

⋅=  но авторы предлагают по этой формуле рассчиты-

вать группу супоросных свиноматок. Мы считаем это нелогичным. 
Для расчета шага ритма необходимо знать объем производства, но во 
время реконструкции свинарников, когда параметры определяются от-
носительно имеющихся помещений, выбора технологического обору-
дования, эта формула неприемлема. В этом случае целесообразно вес-

ти расчет шага ритма по формуле [9]: ,365⋅=
Зко

Кпс
Кр  где Кпс – ко-

личество супоросных свиноматок (технологическая группа); Зко – об-
щее количество опоросов в год. 

Мы считаем, что расчеты необходимо проводить на технологиче-
скую группу подсосных свиноматок, ведь количество супоросных сви-
номаток больше на процент малоплодных свиноматок, а количество 
имеющихся станков равно технологической группе подсосных свино-
маток. По нашему мнению, алгоритм расчетов несколько неудачный 
[9]. Сначала следовало привести расчеты относительно количества 
опоросов, а потом вести расчет шага производства.  

Общее количество опоросов в год определяется по формуле: 

,
Бм

Зкп
Зко = где Зко – общее количество опоросов в год; Зкп – об-
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щее количество поросят; Бм – многоплодие свиноматок. 
На племенных фермах шаг ритма определяют по формуле: 

,
365

КопмКоом

Тл
Кр

+
⋅=  где Кр – шаг ритма; Тл – количество основ-

ных свиноматок в технологической группе; Коом – количество опоро-
сов основных свиноматок за год; Копм – количество опоросов прове-
ряемых за год свиноматок. 

Белорусские ученые [15] предлагают на малых и средних по разме-
ру фермах ритм производства рассчитывать по формуле: 

,
Кс

Зс
Кр =  где Зс – занятость секций, дней; Кс – количество сек-

ций. 
Следует заметить, что при расчетах шага ритма производства су-

ществует четыре принципиальных подхода: 
1. Если задается определенный размер технологической группы 

подсосных свиноматок, то в таком случае шаг ритма рассчитывается. 
2. Если рассчитывается поголовье свиноматок, то задается опреде-

ленный шаг ритма. 
3. Если величина группы подсосных свиноматок стабильная, то шаг 

ритма может быть различным. 
4. Если шаг ритма стабилен, то величина технологической группы 

подсосных свиноматок может быть разной. 
На крупных фермах шаг ритма – 1-2, на средних – 7-14, на малых – 

21 день и более. Если подставить определенные значения в вышеука-
занные формулы, получим разные результаты (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Сравнительная характеристика расчета шага ритма, кото-
рая чаще встречаются в литературных источниках 

Источник литературы Формула расчет шага ритма 

[8, 11] 
Пв

КБпРтг
Кр

⋅⋅⋅= 365
 

[6, 9, 13] 365⋅=
Ско

Кпс
Кр  

[7] 
Км

ТвцТс
Кр

⋅=  

[3] 
Cкк

Кс
Кр =  
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где Ско – среднесуточное количество опоросов; Кс – количество 
секций, которое соответствует размеру технологической группы под-
сосных свиноматок. 

Данные таблицы свидетельствуют, что расчет по семидневному 
ритму рекомендуется для свинокомплексов на 24000 голов [3]. 

Общее количество опоросов рассчитывается по разработанной на-
ми формуле [3] : 

,
365

Км
Твц

Кз
Зко ⋅⋅=  где Зко – общее количество опоросов в год; 

Кз – коэффициент оплодотворяемости свиноматок; Км – количество 
свиноматок в стаде; Твц – продолжительность воспроизводимого цикла 
свиноматок. 

В дальнейшем была расширена методика расчета элементов поточ-
ного производства свинины. В частности, приводятся расчеты окупае-
мости станкомест [16] и средний выход продукции с производствен-
ной площади в год [17] по формулам: 

,
СЦ

К
Т

−
=  где Т – срок окупаемости; К – капиталовложения; 

Ц – стоимость продукции в закупочных ценах; С – себестоимость. 

,
65,0

)(365

1

21

⋅
⋅+−

=
П

АДВВ
К  где К – средний выход продукции 

по производственной площади за год; В1 – средняя живая масса сви-
ней, снятых с откорма, кг; В2 – средняя живая масса свиней при поста-
новке на откорм, кг; 
Д – санитарный разрыв, дней; П1 – среднесуточный прирост, кг; А – 

производственная площадь свинарников для откорма, м2. 
Производственная площадь свинарников для отнятых поросят с 

учетом их падежа (3 %), величины среднесуточных приростов и раз-
мера площади станка для содержания одной головы (0,35 м2) опреде-
ляется по формуле: 

( ) ,
35,0365100

103

32

22

2 ⋅+−⋅⋅
⋅⋅

=
ДВВ

ПК
А  где К2 – количество мо-

лодняка, которое передается на откорм; В2 – средняя живая масса сви-
ней при постановке на откорм кг; В3 – средняя живая масса свиней при 
постановке на доращивание, кг; П2 – среднесуточный прирост поросят 
на доращивание, кг. 

Для расчета размера станка специалистами предложена следующая 
формула: 
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,
2,0

35,0

⋅
⋅=

Н

Н
Г  где Г – глубина станка, м; Н – количество поросят 

в станке; 0,35 и 0,2 – площадь и фронт кормления в расчете на одну 
голову. 

Кроме того, нами уточнен расчет среднего многоплодия свинома-
ток. Существует несколько расчетов этого показателя. Например, при 
определении среднего многоплодия вводят понятие технологической 
свиноматки. Под ним понимают всех свиноматок, участвующих в про-
цессе воспроизведения без разделения на основных и проверяемых. 
Если на основную свиноматку за опорос планируется получить 10, а на 
проверяемую свиноматку – 9, тогда на технологическую свиноматку – 
9,5 поросят. Но, по мнению некоторых авторов [6], основные и прове-
ряемые свиноматки в стаде имеют разное соотношение, отличаются по 
многоплодию и поэтому необходимо ввести определенную поправку в 
расчет. 

Например, при соотношении в стаде основных и свиноматок про-
веряемых 1,5:1 и многоплодия 10 и 8,8 поросят средний показатель со-
ставит: 

( ) ( )
.52,9

15,1

18,85,110 =
+

⋅+⋅=Бп  

Но удобнее на практике является использование процентного от-
ношения основных и проверяемых свиноматок. В таком случае фор-
мула будет иметь вид: 

,52,9
100

408,86010

100
=⋅+⋅=⋅+⋅= БппмВпмБпомВом

Бп
 

где Вом – процент основных свиноматок; Впм – процент проверяемых 
свиноматок; Бпом – многоплодие основных свиноматок; Бппм – много-
плодие проверяемых свиноматок. 

Однако для окончательного определения количества поросят, по-
лученных от двух групп свиноматок, надо учитывать, что от основных 
свиноматок за год получают два опороса, а от проверяемых – только 
один. 

Поэтому расчет многоплодия в каждой группе свиноматок следует 
проводить по разработанной нами формуле: 

.2,10
100

4096011

100
=⋅+⋅=⋅+⋅= ПпмБпмПомБом

Бп  

Для оценки хряков-производителей в товарных фермах рекоменду-
ется учитывать три комплексные показатели [12]: количество продук-
ции в живой массе в расчете на осемененных 100 свиноматок, качество 
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и однородность продукции. В комплексах с законченным циклом про-
изводства используют формулу: 
Кл = В · (Сх · Оп), где Кл – количество продукции в живой массе от-

кормленного поросенка из расчета на осемененных 100 свиноматок; В 
– средняя живая масса одного потомка в конце откорма в конкретно 
определенном возрасте; З – количество потомства в конце откорма в 
расчете на одно гнездо; Оп – процент оплодотворяемости свиноматок. 

Для других хозяйств применяется следующая формула: 

( ) ( )ОпСхВрСпКл ⋅⋅⋅= , где Сп – среднесуточный прирост од-

ной головы потомства от рождения до возраста реализации, г; Вр – 
возраст реализации, дней. 

Качество продукции характеризуется процентом туш высокого ка-
чества согласно действующему ГОСТ: 

,100⋅=
Т

Твк
Кч  где Кч – показатель качества, %; Тик – количество 

туш высокого качества потомков проверяемого хряка; Т – всего тушь 
потомства проверяемого хряка. 

Однородность (стандартность) продукции определяется по форму-
ле: 

,
100

М
Cv

⋅= σ
 где Сv – коэффициент изменчивости; σ – среднее 

квадратическое отклонение, которое определяется по формуле: 

( )
∑

−= ,
2

n

MVσ  где V – масса туши каждого потомка; М – 

среднее арифметическое массы потомства проверяемого хряка. 
Вышеизложенный алгоритм использовался при написании компью-

терной программы для расчетов элементов промышленной техноло-
гии, которая является составной частью пакета прикладных программ 
для свинокомплексов.  

Заключение. На основе комплексного подхода нами усовершенст-
вована методика расчетов основных элементов поточного производст-
ва свинины, разработаны алгоритмы соответствующих компьютерных 
программ, которые могут быть применены как на производстве, так и в 
сельскохозяйственных учебных заведениях III и IV уровней аккреди-
тации.  
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