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Введение. Биологическая и пищевая ценность молока, как продук-
та питания, определяется не только химическим составом, но и его ка-
чеством. Проблема повышения качества молока при внедрении совре-
менных интенсивных технологий в Беларуси является такой же серь-
езной и важной, как и увеличение его производства. В соответствии с 
действующим в настоящее время в Республике Беларусь СТБ 1598-
2006 «Молоко коровье. Требования при закупках» количество бакте-
рий в молоке сорта «Экстра» должно составлять в 1 см3 не более 1х105, 
высшего и первого – соответственно, 3х105 и 5х103 [1].   

Основными источниками повышения бактериальной обсемененно-
сти молока в процессе машинного доения коров являются кожный по-
кров и вымя животных [2, 3, 4, 5, 6].  

Установлено, что при некачественном уходе за молочной железой 
перед началом доения только с кончиков сосков, которые занимают 3-
5 % от общей поверхности вымени, в молоко попадает 67 % механиче-
ских загрязнений и 32 % бактерий [7]. 

Преддоильная санитарно-гигиеническая обработка вымени, являясь 
неотъемлемой составляющей процесса подготовки коров к началу 
доения, позволяет удалить с вымени грязь, присохшие к коже частицы 
навоза, кала и, тем самым, уменьшить возможность механического и 
бактериального загрязнения молока, профилактировать возможность 
переноса доильными стаканами возбудителей мастита от одного жи-
вотного к другому [8]. 

При изучении различных вариантов обработки вымени до начала 
доения было установлено, что преддоильная обработка вымени коров 
различными дезсредствами (дезмол, гипохлорит кальция, однохлори-
стый йод, хлорамин) снижает содержание микроорганизмов в молоке 
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до 172 тыс./мл., а дополнительная дезинфекция сосков этими же рас-
творами позволяет получить молоко с содержанием микробов 91,2 
тыс./мл. Наиболее эффективным для преддоильной обработки оказался 
0,5%-ный раствор дезмола [9].  

Преддоильная обработка вымени коров 0,5%-ным раствором хло-
рамина Б также уменьшает микробную обсемененность: поверхности 
основания вымени – в 2,9, сосков – в 3 раза, а обработка 0,5%-ным 
раствором однохлористого йода, соответственно, в 11,8 и 12 раз по 
сравнению с подмыванием одной водой [10]. 

В условиях индустриального доения широкое использование для 
преддоильной санитарно-гигиенической обработки молочной железы 
коров получили так называемые пенообразующие средства, наноси-
мые чашечным методом. Несомненным преимуществом использова-
ния данных препаратов является, прежде всего, то, что пенообразую-
щие и очищающие компоненты, входящие в состав препаратов, обла-
дают пероксидными свойствами, то есть быстро вычищают сосок от 
загрязнений. После нанесения на соски и основание вымени пена спо-
собна удерживаться достаточное количество времени, для того чтобы 
произвести гигиену и дезинфекцию молочной железы. Благодаря на-
личию в составе пенообразующих средств смягчающих компонентов, 
она увлажняет и защищает чувствительные участки кожи вымени, 
препятствует ее раздражению.  

В Республике Беларусь подобного рода средства для преддоильной 
обработки вымени не производятся, в связи с чем на их покупку и за-
воз из зарубежных стран затрачиваются немалые денежные средства, в 
том числе и валютные. В связи с этим разработка способа санитарно-
гигиенической обработки вымени коров к началу доения на основе 
применения отечественных средств и препаратов представляет значи-
тельный научный и практический интерес для производителей молока. 

Целью настоящих исследований явилась разработка способа пред-
доильной обработки сосков вымени коров в стационарных доильных 
установках типа «Елочка», «Параллель», «Тандем» для улучшения их 
санитарного состояния и снижения бактериальной обсемененности 
молока. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены на 
молочно-товарных комплексах РДУП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смо-
левичского района Минской области.  

Объектом исследований при разработке способа преддоильной об-
работки молочной железы были лактирующие коровы цеха производ-
ства молока, предметом – соски и основание вымени подопытных жи-
вотных, производимое молоко, а также моющие и моюще-
дезинфицирующие средства, используемые в процессе подготовки ко-
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ровы к началу доения. 
Научно-хозяйственный опыт проведен по следующей схеме (таб-

лица 1). 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 
Группы коров Кол-во голов 

(производст-
венная сек-

ция) 

Условия проведения эксперимента 

контрольная 48-60 С использованием воды для об-
мывания вымени коров из «писто-
лета»-распылителя  

I опытная 48-60 С использованием препарата для 
преддоильной обработки вымени 
коров (Вариант 1) 

II опытная 48-60 С использованием препарата для 
преддоильной обработки вымени 
коров (Вариант 2) 

III опытная 48-60 С использованием препарата для 
преддоильной обработки вымени 
коров (Вариант 3) 

 
Оценка эффективности преддоильной обработки молочной железы, 

контактируемой с молокопроводящими путями доильных аппаратов 
подопытных животных, производилась путем взятия смывов с кожной 
поверхности сосков и основания вымени. 

Смывная жидкость, взятая с сосков и основания вымени, а также 
молоко, полученное от подопытных животных, были подвергнуты 
анализу по следующим показателям:  

- бактериальная обсемененность (тыс./см³) – путем подсчета мик-
робного числа смыва согласно ГОСТ 9225-84 «Молоко и молочные 
продукты. Методы микробиологического анализа» [11] после посева 
на питательную среду (ТУ 9229-026-04610209-94); 

- общая кислотность (°Т) – титрованием 0,1 н. щелочью (NaOH) со-
гласно ГОСТ 3625 «Молоко и молочные продукты. Титриметрические 
методы определения кислотности» [12]. 

О состоянии кожного покрова молочной железы подопытных жи-
вотных после санитарной обработки с использованием того или иного 
препарата судили по результатам визуального осмотра и поведенче-
ской реакции со стороны животного. 

При проведении научно-хозяйственного опыта животные находи-
лись в идентичных условиях беспривязно-боксового, свободно-
выгульного, бесподстилочного (на резиновых ковриках) содержания.  
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Кормление подопытных животных осуществлялось полнорацион-
ными смесями согласно нормам кормления ВИЖ [13]. Выполнение 
технологических операций доения проводилось в соответствии с 
«Правилами машинного доения коров» [14]. Обслуживали коров ква-
лифицированные мастера машинного доения. 

Оценка санитарного состояния доильного оборудования проводи-
лась согласно «Ветеринарно-санитарным правилам для молочно-
товарных ферм сельскохозяйственных организаций, личных подсоб-
ных и крестьянских (фермерских) хозяйств по производству молока» 
[15]. 

По результатам исследований дана экономическая оценка эффек-
тивности способа преддоильной обработки сосков и основания вымени 
коров при доении в доильных залах современных комплексов по про-
изводству молока.   

Результаты эксперимента и их обсуждение. При проведении ис-
следований подготовка лактирующих коров к началу доения, вклю-
чающая санитарную обработку сосков и основания вымени, осуществ-
лялась двумя способами. 

Отличительной особенностью традиционного способа подготовки 
вымени коров явилось использование воды (t-38-40 ºС) для подмыва-
ния вымени с помощью «пистолета»-распылителя. При втором спосо-
бе санитарная обработка молочной железы к началу доения осуществ-
лялась специальными, полностью готовыми к применению, пенообра-
зующими средствами «VISSI – TISSI» (Эстония), «Oxy Foam» (компа-
ния ЭКОЛАБ, США), а также отечественными экспериментальными 
пенообразующими препаратами (образцы № 1, 2, 3 НПК «Навигатор», 
Республика Беларусь). Нанесение данных средств осуществлялось ме-
тодом окунания сосков в активную влажную пену, образующуюся при 
помощи специального вспенивающего устройства.  

Исследования показали, что при применении традиционного спо-
соба подготовки молочной железы к началу доения существенной раз-
ницы по содержанию количества микробных клеток на поверхности 
кожи основания вымени и сосков не наблюдалось. Микробное число 
смывов при этом оказалось невысоким и составило, соответственно, 
100-300 микробных клеток в 1 см³ смывной жидкости. Также не уста-
новлено каких-либо различий по общей бактериальной обсемененно-
сти в смывах с сосков правой и левой долей вымени – 200 микробных 
клеток в 1 см³ смывной жидкости. 

При изучении эффективности преддоильной санитарной обработки 
молочной железы с использованием препарата «VISSI-TISSI» (Эсто-
ния) и «Oxy Foam» (компания ЭКОЛАБ, США) было установлено, что 
эффективнее работал пенообразующий препарат «Oxy Foam». Так, в 1 
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см³ смыва, взятого с основания вымени, содержалось 34-90 микробных 
клеток, с кожи сосков – 18-54 микробные клетки. Препарат «VISSI-
TISSI» показал худшее санирующее действие на изучаемые объекты 
(основание вымени и соски). Так, в смывах с основания вымени обна-
ружено 200-280 бактерий, с кожи сосков – 128-180 микробных клеток 
в 1 см3. Следовательно, для дальнейших исследований в качестве луч-
шего зарубежного аналога был выбран пенообразующий препарат 
«Oxy Foam», который значительно превосходил по санирующему дей-
ствию препарат «VISSI-TISSI».  

При оценке эффективности санитарной преддоильной обработки 
молочной железы с применением экспериментальных образцов препа-
ратов № 1, 2 и 3, изготовленных НПК «Навигатор» (Республика Бела-
русь), было установлено, что на обработку препаратом-образцом № 1 
лактирующие коровы реагировали отрицательно. Как в первую, так и 
при последующих обработках с их стороны наблюдалась оборони-
тельная реакция. На обработку же образцами № 2 и 3 животные реаги-
ровали спокойно. При визуальном контроле каких-либо изменений со 
стороны кожного покрова сосков вымени подопытных коров не на-
блюдалось. 

Дольше по времени пена удерживалась на сосках и основании вы-
мени при обработке препаратом образца № 3, меньше – препаратом 
образца № 1, препарат-образец № 2 занимал промежуточное положе-
ние по способности к пенообразованию. 

Эффективность санитарной преддоильной обработки основания 
вымени сосков оценивалась при применении экспериментальных ра-
бочих растворов 0,5- ной и 1%-ной концентрации (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Содержание микробных клеток на коже основания выме-
ни и сосков при преддоильной обработке различными препаратами 

Название 
препарата 

Рабочий раствор 0,5%-
ной концентрации 

Рабочий раствор 1%-ной 
концентрации 

Кол-во 
микробных 
клеток на 
основании 
вымени 

Кол-во 
микробных 
клеток на 
сосках вы-

мени 

Кол-во 
микробных 
клеток на 
основании 
вымени 

Кол-во 
микробных 
клеток на 
сосках вы-

мени 
Образец № 1 98,4 42,2 79,3 20,2 
Образец № 2 100,3 43,5 98,0 32,5 
Образец № 3 64,0 31,0 52 17,2 
«Oxy Foam» 57 38,2 - - 

 
Установлено, что самый высокий эффект получен от применения 
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препарата-образца № 3 как при 0,5%-ной, так и 1%-ной концентрации. 
Применение данного препарата в 1%-ной концентрации позволило 
усилить санирующий эффект по сравнению с 0,5%-ной концентраци-
ей. Так, на основании вымени количество бактерий уменьшилось на 
23%, а на сосках – на 80,2 %.  

Увеличение концентрации препарата-образца № 2 не привело к за-
метному снижению бактериальных клеток на коже основания вымени, 
а также незначительно снизило их содержание на сосках.  

Препарат-образец № 1 занимал второе место по санирующему дей-
ствию, но в связи с неадекватным реагированием (оборонительной ре-
акцией) на его контакт с обрабатываемыми поверхностями лактирую-
щих коров дальнейшее использование данного препарата оказалось 
нецелесообразным. 

Высокое санитарное состояние молочной железы вследствие при-
менения препаратов для преддоильной обработки вымени лактирую-
щих коров положительно отразилось на качестве молока, получаемого 
в процессе машинного доения. По санитарно-гигиеническим показате-
лям оно соответствовало требованиям сорта «Экстра» согласно СТБ 
1598-2006 «Молоко коровье. Требования при закупках». 

Наряду с этим было установлено, что препарат образец № 3, обла-
дая достаточно высоким бактерицидным действием на кожу сосков 
вымени коров, имеет невысокую пенообразующую способность. После 
соответствующей доработки данного препарата с целью усиления пе-
нообразующих свойств были изготовлены два новых образца – № 4 и 
5, которые, как было установлено, по пенообразующей способности не 
уступают аналогу «Oxy Foam». При этом замечено, что пенные пу-
зырьки были более крупных размеров (d = 2-4 мм), а это заметно по-
вышало качество самой преддоильной обработки. 

Исследования показали, что на сосках вымени коров пена лучше 
удерживалась при обработке препаратами-образцами № 4 и 5, а также 
обнаруживалась через 30 с после ее нанесения, что способствовало 
лучшему растворению и удалению загрязнений с обрабатываемых по-
верхностей кожи. Визуальной разницы по пеноудерживающей способ-
ности на сосках образцов № 4 и 5 в сравнении с аналогом «Oxy Foam» 
не наблюдалось. 

По согласованию с НПК «Навигатор» для научно-
производственных исследований был использован образец № 4, кото-
рый по составу и бактерицидному действию не отличался существенно 
от препарата образец № 3, испытанному в предварительных исследо-
ваниях. 

Наблюдения показали, что все животные на преддоильную обра-
ботку как препаратом-образцом № 4, так и препаратом «Oxy Foam» 
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реагировали одинаково спокойно. После обработки кожа сосков имела 
слабо-розовый цвет и каких-либо различий по состоянию вымени ме-
жду животными обеих групп не наблюдалось. 

Результаты санирующего действия препарата-образца № 4 и препа-
рата «Oxy Foam» представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Содержание микробных клеток на коже основания выме-
ни и сосков при преддоильной обработке препаратом-образцом № 4 и 
препаратом «Oxy Foam». 

Препарат 

Рабочий раствор 1%-ной концентрации 
исходное санитарное 
состояние вымени 

(хорошее) 

исходное санитарное 
состояние вымени 

(удовлетворительное) 
Кол-во 
микроб-
ных кле-
ток на ос-
новании 
вымени 

Кол-во 
микроб-
ных кле-
ток на со-
сках вы-
мени 

Кол-во 
микроб-
ных кле-
ток на ос-
новании 
вымени 

Кол-во 
микроб-
ных кле-
ток на со-
сках вы-
мени 

«Oxy Foam» 1-4 1-3 36-65 8-29 
Образец № 4 1-3 1-3 37-64 10-25 

 
Установлено, что препарат-образец № 4 показал достаточно высо-

кий эффект, особенно при применении его для обработки поверхности 
кожи вымени с хорошим исходным состоянием. Исходя из данных 
таблицы 3, можно констатировать, что содержание микробных клеток 
в смывах с поверхности сосков и основания вымени было минималь-
ным. Следовательно, санитарное состояние кожи сосков, контактируе-
мой с сосковой резиной при доении коров, можно считать идеальным, 
что исключает дополнительное обсеменение молока микроорганизма-
ми. Применение же препарата-образца № 4 для преддоильной обра-
ботки вымени с удовлетворительным санитарным состоянием заметно 
снизило санирующий эффект. По бактерицидному действию, как сви-
детельствуют данные таблицы 3, разрабатываемый препарат образец 
№ 4 не уступал зарубежному аналогу – пенообразующему средству 
«Oxy Foam». 

В настоящее время во всем мире растет спрос на высококачествен-
ное молоко и молочные продукты. В немалой степени достижению 
данной цели способствуют совершенствующиеся и вновь создаваемые 
технологии производства молока, неотъемлемой частью которых явля-
ется наличие до и последоильной обработки вымени коров с использо-
ванием перспективных моющее-дезинфицирующих средств. Одними 
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из главных показателей, характеризующих качество молока, является 
содержание бактериальных клеток, а также уровень общей (титруе-
мой) кислотности. 

Исследованиями установлено, что пенообразующее, моющее-
дезинфицирующее средство (экспериментальный препарат образец № 
4) по способности растворять грязь, дезинфицировать соски и препят-
ствовать проникновению микробов с кожной поверхности вымени в 
молоко не уступал зарубежному аналогу-препарату «Oxy Foam». Так, 
среднее содержание микробных клеток в индивидуальных пробах мо-
лока коров опытной группы составило 64-76 тыс./см3, что с незначи-
тельной разницей (2 -3 тыс./см3) уступало по данному показателю кон-
трольной группе коров (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Санитарное состояние молока 

Показатели 
Преддоильная обработка вымени коров 

препаратами 
Образец № 4 «Oxy Foam» 

Количество микробных 
клеток в 1 см3 молока 64-76 62-79 
Кислотность молока, ºТ 16 16 

 
По показателю общей бактериальной обсемененности молоко ко-

ров обеих групп согласно СТБ 1598-2006 «Молоко коровье. Требова-
ния при закупках» при его реализации на молокоперерабатывающее 
предприятие могло быть отнесено к самому высокому сорту – «Экст-
ра». 

Микроорганизмы молока в процессе своей жизнедеятельности 
расщепляют молочный сахар (лактозу), повышая тем самым кислот-
ность молока, что делает его малопригодным для производства молоч-
ных продуктов. 

Установлено, что преддоильная обработка вымени коров экспери-
ментальным образцом препарата № 4, равно как и обработка вымени 
его зарубежным аналогом «Oxy Foam», способствовала получению 
молока с уровнем титруемой кислотности, равным 16 ºТ, что свиде-
тельствовало о высоком качестве производимого молока и позволяло 
согласно требованиям СТБ 1598-2006, предъявляемым к данному по-
казателю, при реализации на молочные предприятия такое молоко 
также отнести к сорту «Экстра». 

Расчетным путем установлено, что экономический эффект от при-
менения нового способа преддоильной обработки молочной железы в 
расчете на 1 тонну молока заготовляемого составил 122732 рубля при 
среднереализационной цене за 1 тонну для базового варианта 2996215 
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рублей и нового способа 3122159 рублей. 
Заключение. Научно обоснован и разработан способ преддоильной 

обработки вымени коров на стационарных доильных установках типа 
«Елочка», «Тандем», «Параллель», отличающийся от известных тем, 
что в качестве средства для санитарно-гигиенической обработки осно-
вания вымени и сосков использовался пенообразующий моюще-
дезинфицирующий экспериментальный препарат образец № 4 произ-
водства НПК «Навигатор» (г Гродно, Республики Беларусь). Нанесе-
ние рабочего раствора данного препарата осуществлялось методом 
окунания сосков в активную влажную пену, образующуюся при по-
мощи специального вспенивающего устройства. 

На преддоильную обработку молочной железы с использованием 
препарата образец № 4 животные реагировали спокойно. После удале-
ния пенного раствора с вымени не было зафиксировано изменений со 
стороны кожного покрова сосков в виде раздражения, отечности, ги-
перемии. 

По способности дезинфицировать сосок, очищать его от механиче-
ских загрязнений препарат образец № 4 не уступал и лучшему зару-
бежному аналогу – пенообразующему моюще-дезинфицирующему 
средству «Oxy Foam» (компания ЭКОЛАБ, США), после обработки 
которым на сосках вымени лактирующих коров обнаружено 1-3 мик-
робные клетки при хорошем исходном состоянии вымени и 8-29 мик-
робных клеток при удовлетворительном исходном состоянии молоч-
ной железы.  

Экономический эффект от применения нового способа преддоиль-
ной обработки молочной железы в расчете на 1 тонну молока заготов-
ляемого составил 122732 руб. при среднереализационной цене, состав-
ляющей за 1 тонну для  базового варианта 2996215 руб. и нового спо-
соба 3122159 рублей. 
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Введение. В свиноводческих помещениях для повышения рента-

бельности производства необходимо создавать параметры микрокли-
мата, соответствующие адаптационным, физиологическим и этологи-
ческим потребностям животных независимо от сезонности. Кроме то-
го, произошла переориентация в направлении продуктивности. Вместо 
сальных и мясосальных пород в настоящее время разводятся свиньи 
мясного направления продуктивности, у которых толщина подкожного 
шпика в 2,5-4 раза ниже по сравнению со свиньями сального направ-
ления. Снижение толщины шпика при неблагоприятных условиях 
микроклимата в помещении отрицательно сказывается на последую-


