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Введение. Кровь играет исключительно важную роль в жизнедея-

тельности организма. Посредством нее осуществляется свойство жи-
вой материи – обмен веществ. Кровь доставляет клеткам органов тела 
питательные вещества и кислород, удаляет продукты обмена и угле-
кислоту. Посредством нее осуществляется гормональная регуляция, 
поддерживается равновесие электролитов в организме, осуществляют-
ся его защитные функции. Кровь – важнейший элемент внутренней 
среды, которая обеспечивает развитие и жизнедеятельность организма. 
Ее состав отражает как общее устройство организма, так и его физио-
логическое состояние, связанное с отправлениями жизненно важных 
функций и условиями жизни [1]. Исходя из огромного значения крови 
в обмене веществ и других важнейших процессах жизнедеятельности 
организма животного, можно предположить, что состав крови взаимо-
связан с продуктивностью животных [2, 3]. 

В условиях промышленных комплексов животные подвергаются 
интенсивной эксплуатации, содержатся в условиях, неадекватных сво-
им физиологическим потребностям. При этом большое значение при-
обретает уровень адаптационных возможностей или естественных за-
щитных сил их организмов. Под естественной резистентностью приня-
то понимать способность животного организма противостоять небла-
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гоприятному воздействию факторов внешней среды. Состояние есте-
ственной резистентности наиболее полно характеризует бактериальная 
активность сыворотки крови, поскольку она обуславливается содержа-
нием в ней лизоцима, комплемента, пропердина, интерферонов, а так-
же присутствием так называемых бактериолизов, способных раство-
рять бактериальные клетки в присутствии комплемента. Динамика по-
казателей естественной резистентности отражает физиологическое со-
стояние организма животных на воздействие того или иного фактора 
[4]. 

Лизоцимная, бетализинная, бактерицидная активности сыворотки 
крови являются достоверными диагностическими показателями неспе-
цифической устойчивости животных. Повышение этих показателей в 
сыворотке крови позволяет судить о повышении естественных защит-
ных свойств организма. 

Естественная резистентность, как одна из сторон адаптации свиней, 
характеризует потенциал адаптивных возможностей организма. Она 
формируется на основе деятельности гипофиза, надпочечников, щито-
видной и половых желез, регулируемых центральной нервной систе-
мой. Физиологическое состояние и интенсивность обмена веществ у 
животных в большей степени характеризуются морфологическим и 
биохимическим составом крови, а на интенсивность обменных и окис-
лительно-восстановительных процессов в организме влияют геноти-
пические и паратипические факторы [5].  

Целью наших исследований являлось изучение биохимических по-
казателей крови молодняка свиней различных генотипов и их есте-
ственной резистентности. 

Материал и методика исследования. Исследования проводились 
в СПК «Агрокомбинат «Снов» Несвижского района Минской области 
и лаборатории технологии производства свинины и зоогигиены РУП 
«Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси 
по животноводству». 

Для проведения исследования были сформированы пять групп сви-
ней по 40 голов в каждой. Животные I группы 1/2 крупная белая 1/2 
йоркшир служили в качестве контроля, а их аналоги II– 1/2 крупная бе-
лая 1/2 ландрас, III– 1/4 крупная белая 3/4 ландрас, IV–1/4 крупная белая 
1/4 ландрас 1/2 пьетрен, V–1/4 крупная белая 1/4 ландрас 1/2 дюрок групп 
были опытными. Все подопытное поголовье находилось в одинаковых 
условиях кормления и содержания. Кормление свиней осуществлялось 
полноценными комбикормами в соответствии с технологией, принятой 
в хозяйстве. Биохимический состав крови и естественную резистент-
ность изучали в возрасте 3 и 6 месяцев по 6-10 животным из каждой 
группы. Кровь для исследования брали через два часа после кормления 
из глазного синуса. В сыворотке крови определяли содержание общего 
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белка и белковых фракций, активность аспартатаминотрансферазы 
(АСТ) и аланинаминотрансферазы (АЛТ), содержание мочевины, глю-
козы, кальция, неорганического фосфора, кислотную емкость. Есте-
ственная резистентность подопытного молодняка определялась по гу-
моральным факторам защиты организма: бактерицидная активность 
сыворотки крови фотонофелориметрическим методом по О.В. Смир-
новой и Г.А. Кузьминой (1966) в модификации Ю.М. Маркова с соав-
торами (1968); бетализинная активность сыворотки – методом О.В. 
Бухарина (1970); лизоцимная активность сыворотки крови – фотоко-
лориметрическим способом по В.Г. Дорофейчику (1968). 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Данные по биохими-
ческому исследованию крови подопытных животных в разные воз-
растные периоды приводятся в таблице 1, из которой видно, что пока-
затели крови у свиней всех групп не выходили за пределы физиологи-
ческих норм в соответствии с их возрастом. 

Важным показателем изменений, происходящих в организме жи-
вотных, является содержание общего белка в сыворотке крови. Резуль-
таты определения уровня общего белка показали, что животные II и III 
групп в 3-месячном возрасте превосходили контроль (P<0,001), а так-
же остальные сочетания. В 6-месячном возрасте в крови животных II 
группы наблюдалось некоторое снижение белка (на 9,8 %, P<0,001) по 
отношению к 3-месячному возрасту, при сохранении данного показа-
теля на достаточно высоком уровне. В сыворотке крови животных 
остальных групп отмечалось повышение количества общего белка на 
5,1-20,7 %. Наиболее значительное увеличение этого показателя отме-
чалось у животных генотипе (КБхЛ)хД. Содержание общего белка в 
сыворотке этих животных составило 78,7 г/л (P<0,001). 

Об интенсивности белкового обмена можно судить по содержанию 
конечного продукта расхода азотистых веществ – мочевины. По со-
держанию мочевины в сыворотке подопытного молодняка в 3-
месячном возрасте достоверных различий не установлено. Данный по-
казатель у всех групп находился в пределах 3,6-4,4 ммоль/л. Самое 
низкое содержание мочевины в сыворотке крови 6-месячных живот-
ных было отмечено в III и IV группах – 4,9 ммоль/л (P<0,05), что по 
всей вероятности говорит об интенсивном белковом обмене. 

Известно, что в процессе синтеза и распада аминокислот трансами-
нирование занимает центральное место. При этом наибольшей катали-
тической активностью в организме обладают два фермента: аланина-
минотрансфераза и аспартатаминотрансфераза. Содержание фермен-
тов переаминирования варьировало в довольно больших пределах. 
Так, количество АЛТ в 3-месячном возрасте наиболее высоким было у 
молодняка контрольной группы КБхЙ (48,0 ед/л). Достоверно низкое 
АЛТ имел молодняк IV группы (КБхЛ)хП – 38,0 ед/л (P<0,05). Содер-
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жание АЛТ к 6-месячному возрасту у животных всех групп увеличи-
лось на 5,0-12,7 ед/л. Наибольшей концентрацией АСТ в 3-и 6-
месячном возрасте отличались животные IV группы (КБХЛ)хД – 72,9 
и 60,0 ед/л, соответственно. 

 
Таблица 1 – Биохимические показатели крови молодняка различных 
генотипов в возрасте 3 (n=10) и 6 (n=10) месяцев 

Показатели / 
группы 

Породные сочетания 
КБхЙ КБхЛ (КБхЛ)хЛ (КБхЛ)хП (КБхЛ)хД 

I II III IV V 
3 месяца 

Общий бе-
лок, г/л 58,8±2,1 84,8±1,3*** 73,0±0,9*** 69,2±3,2* 65,2±0,6** 

Мочевина, 
ммоль/л 3,6±0,4 4,4±0,4 3,9±0,3 4,1±0,4 3,7±0,3 
Глюкоза, 
ммоль/л 5,7±0,2 6,9±0,3** 7,1±0,1*** 4,5±0,3** 4,8±0,2** 

АЛТ, ед/л 48,0±4,7 39,0±2,1 40,0±1,0 38,0±0,8* 46,2±3,7 
АСТ, ед/л 64,8±6,0 52,1±3,7 50,3±0,9 48,5±1,0* 72,9±3,8 
Кальций, 
ммоль/л 3,7±0,2 5,2±0,4** 4,8±0,2** 4,3±0,3 3,8±0,3 
Фосфор, 
ммоль/л  3,6±0,2 2,8±0,1** 3,0±0,1* 2,7±0,1*** 3,5±0,1 
Кислотная  
емкость, 
мг% 464±12,9 498±4,4* 468±4,1 462±11,3 428±10,8* 

6 месяцев 
Общий бе-
лок, г/л 70,2±0,7 76,5±1,1*** 76,7±1,6** 74,3±1,5 78,7±1,1*** 

Мочевина, 
ммоль/л 6,6±0,4 6,5±0,4 4,9±0,6* 4,9±0,5* 5,2±0,5 
Глюкоза, 
ммоль/л 4,5±0,1 5,3±0,3* 5,0±0,2* 5,5±0,2** 5,0±0,3 
АЛАТ, ед/л 53,7±2,8 51,7±3,2 45,0±3,7 50,3±1,8 53,7±4,6 
АСАТ, ед/л 58,0±2,5 52,5±5,2* 51,2±2,2* 50,0±1,5* 60,0±6,8 
Кальций, 
ммоль/л 3,5±0,1 3,9±0,3 3,6±0,2 3,4±0,4 3,2±0,2 
Фосфор, 
ммоль/л  3,1±0,1 2,6±0,1** 2,8±0,1 2,4±0,1*** 3,1±0,2 
Кислотная 
емкость, 
мг% 463±13,1 535±15,0** 500±10,8 470±16,1 490±11,3 

Здесь и далее: *** -P<0,001; ** -P<0,01; * -P<0,05  
 
Анализируя динамику концентрации кальция в сыворотке крови 3-
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месячных подсвинков, следует отметить, что этот показатель был вы-
ше в крови животных генотипа КБхЛ и (КБхЛ)хЛ – 5,2 и 4,8 (P<0,01), 
соответственно. В 6-месячном возрасте концентрация кальция и фос-
фора у всех групп не имела существенных различий и находилась в 
пределах физиологической нормы. 

Кровь свиней имеет слабощелочную реакцию, ее рН сохраняется на 
относительно постоянном уровне, несмотря на непрерывное поступле-
ние в кровь кислых и щелочных продуктов обмена веществ. Постоян-
ство реакции крови имеет большое значение для нормальной жизнеде-
ятельности, сдвиг рН на 0,3-0,4 смертельно опасен для организма. Ак-
тивная реакция крови является одной из жестких констант гомеостаза. 
Поддерживание кислотно-щелочного равновесия достигается наличи-
ем в крови буферных систем и деятельностью выделительных органов, 
удаляющих избытки кислот и щелочей. Вследствие того, что в ходе 
обмена веществ образуется больше кислотных продуктов, чем щелоч-
ных, опасность сдвига реакции в кислую сторону более вероятна, чем 
в щелочную. В связи с этим, буферные системы крови обеспечивают 
большую устойчивость по отношению к поступлению кислот, чем ще-
лочей [6]. 

Кислотная емкость молодняка свиней в 3-месячном возрасте варь-
ировала от 428 до 498 мг%. Самым высоким этот показатель был у 
двухпородного молодняка КБхЛ – 498 мг% (P<0,05). В возрасте 6 ме-
сяцев животные этого генотипа также имели самый высокий показа-
тель кислотной емкости – 535 мг% (P<0,01). Повышение кислотной 
емкости к 6 месяцам отмечается у животных всех опытных групп (за 
исключением контроля), что указывает на усиление обменных процес-
сов в организме. 

При изучении гуморальных факторов защиты организма (табл. 2) 
установлено, что в 3-месячном возрасте отмечена тенденция к повы-
шению на 0,3, 1,0 и 1,4 % бактерицидной активности сыворотки крови 
у молодняка III, IV и V подопытных групп, соответственно, по отно-
шению к контрольной. У животных II группы (КБхЛ) отмечался самый 
низкий уровень бактерицидной (48,9 %) и самый высокий бетализин-
ной (21,3 %, P<0,001) и лизоцимной (4,4 %) активности. Самый высо-
кий уровень бактерицидной активности сыворотки крови, как в 3, так 
и в 6-месячном возрасте (P<0,001), имели животные генотипа 
(КБхЛ)хД, что указывает на устойчивость данных животных к небла-
гоприятному воздействию внешней среды. Высокий иммунный статус 
у животных с кровностью по породе дюрок также отмечен рядом авто-
ров [4, 7, 8]. 
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Таблица 2 – Гуморальные факторы защиты организма молодняка раз-
личных генотипов в возрасте 3 (n=10) и 6 (n=10) месяцев 

Породные со-
четания 

Активность сыворотки крови, % 
бактерицидная бетализинная лизоцимная 

3 месяца 
I КБхЙ 49,8±0,6 15,1±0,2 3,9±0,2 
II КБхЛ 48,9±0,6 21,3±0,1*** 4,4±0,2 
III (КБхЛ)хЛ 50,1±0,3 16,7±0,8 4,2±0,2 
IV (КБхЛ)хП 50,8±0,7 15,6±0,2 3,8±0,1 
V (КБхЛ)хД 51,2±0,5 15,2±0,2 3,9±0,2 

6 месяцев 
I КБхЙ 49,7±0,3 11,8±4,2 3,1±0,2 
II КБхЛ 49,0±0,6 16,7±0,9 3,0±0,1 
III (КБхЛ)хЛ 48,3±0,5* 16,7±0,3 3,3±0,2 
IV (КБхЛ)хП 52,4±1,0* 12,0±0,6 4,7±0,3** 

V (КБхЛ)хД 52,5±0,5*** 11,7±0,7 3,8±0,1* 

 
Заключение. Данные биохимического исследования крови свиней 

различных генотипов свидетельствуют, что показатели крови у свиней 
всех возрастных групп находились в пределах физиологических норм. 
Наибольшим содержанием общего белка в сыворотке крови отличают-
ся помесные животные генотипа (КБхЛ)хД (78,7 г/л), что на 12,1 % 
выше по сравнению с аналогами КБхЙ. По ряду биохимических пока-
зателей (общий белок, мочевина, кальций, кислотная емкость) в воз-
расте 3 и 6 месяцев свиньи II, III, IV и V опытных групп превосходили 
контроль. 

Наиболее высокий уровень бактерицидной активность сыворотки 
крови в 3 и 6 месяцев был у трехпородных помесей (КБхЛ)хД – 51,2 и 
52,5 % соответственно. Это свидетельствует о более высоких показа-
телях защитных сил организма у этих животных. 
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Введение. При создании и совершенствовании пород животных 
большое значение имеют не только традиционные методы селекции – 
отбор, подбор, но и методы генетического анализа селекционируемых 
признаков, такие, как изменчивость, наследуемость и корреляционные 
связи [1]. 

Изменчивость нельзя расценивать как отрицательное явление, 
наоборот, она создает предпосылки эффективного отбора, который ис-
пользуют селекционеры в своей работе. При проведении селекционной 
работы необходимо иметь представление о том, какой из селекциони-
руемых признаков более лабилен, то есть более изменчив, какой более 
константен и консолидирован. От этого зависит выбор методов селек-
ционно-племенной работы, методов отбора и подбора [2]. 

В настоящее время накоплен большой объем материалов по насле-
дуемости хозяйственно-полезных признаков у свиней различных по-
род, разводимых в мире. Каждая группа признаков характеризуется 
определенной и весьма устойчивой наследуемостью. Наследуемость 
откормочных качеств находится в пределах 20-40 %, а мясных качеств 
– 30-60 % [3]. 

Поскольку наследуемость является не только свойством признака, 
но и популяции, возникает необходимость постоянного определения ее 
уровня в каждых конкретных условиях существования отдельных по-
пуляций, линий и т. д. [4]. 
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