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Введение. Одним из путей повышения эффективности отрасли 

свиноводства, наряду со снижением стоимости комбикормов, должно 
стать и более рациональное их использование. Наиболее актуальными 
с этой точки зрения представляются исследования, направленные на 
повышение переваримости кормов, а, следовательно, и эффективности 
использования питательных веществ рациона. Достижение данного ре-
зультата возможно лишь при оптимизации качественно-
количественных соотношений между компонентами корма. При вклю-
чении в корма некоторых биологически активных веществ активизи-
руются пищеварительные процессы в организме животного. Одним из 
таких «стимуляторов» может стать озёрный сапропель. Данными мно-
гочисленных исследований было доказано, что сапропели – это типич-
ные органогенные образования пресноводных водоёмов, которые об-
разуются в результате разложения органического вещества раститель-
ного и животного происхождения под воздействием микроорганизмов. 
Сапропель образуется из простейших растительных и животных орга-
низмов, которые, быстро размножаясь, накапливаются в огромных ко-
личествах, отмирают и откладываются в виде ила. 

Евдокимова Г.А. и др. [1], Лопотко М.З. [2], Солдатенков П.Ф. [3] и 
другие установили наличие в сапропелях белков, жиров, углеводов, 
гуминовых соединений, макро- и микроэлементов, витаминов, фер-
ментов, гормоноподобных веществ и соединений, стимулирующих 
обменные процессы, более интенсивный рост, размножение, лактацию, 
резистентность и другие процессы в организме животных. Это пред-
определяет возможность и целесообразность использования сапропе-
лей в кормлении сельскохозяйственных животных и птицы. 

Целым рядом исследователей было доказано влияние сапропеля на 
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переваримость питательных веществ и минеральный обмен в организ-
ме животных. Подкормка молодняка свиней сапропелевыми гранула-
ми повышала отложение азота в теле животных, активизировало усво-
ение кальция и фосфора [4], повышала переваримость всех питатель-
ных веществ [5]. Более высокий уровень использования некоторых 
других минеральных элементов установлен Карабановым А.М. [6], Ре-
вяко В. А. и Ковалевским В.Ф. [7], которые в своих опытах изучали 
находящиеся в сапропелях биологически активные вещества, влияю-
щие на процессы абсорбции и отложения микроэлементов. 

Таким образом, исходя из литературных данных, сапропель можно 
оценить как кормовое средство, способствующее повышению исполь-
зования основного рациона и обладающее определённой питательно-
стью для свиней и других видов животных. Однако следует отметить, 
что данных о влиянии сапропеля на переваримость питательных ве-
ществ корма у супоросных свиноматок в литературе недостаточно. Из-
вестно, что в этот период животные наиболее требовательны к составу 
рациона, так как во время беременности повышается обмен белков, 
жиров, углеводов и солей, резко возрастает потребность не только в 
солях кальция, но и в других элементах [8]. По этой причине в период 
супоросности особенно важно оптимизировать кормление свиноматок 
с целью получения здорового приплода с высокой энергией роста, за-
ложив тем самым фундамент для повышения продуктивности живот-
ных.  

Целью наших исследований было определение влияния комбикор-
мов с включением 3 % сапропеля озера Червоное на переваримость 
питательных веществ корма, баланса азота и метаболизм некоторых 
минеральных веществ у супоросных свиноматок. Для этого необходи-
мо решить следующие задачи: 

- определить химический состав сапропеля озера Червоное; 
- установить коэффициенты переваримости питательных веществ 

сапропеля; 
- рассчитать содержание обменной энергии и кормовых единиц в 

сухом сапропеле; 
- определить влияние комбикормов с сапропелем на показатели пе-

реваримости питательных веществ корма супоросными свиноматками. 
Материал и методика исследований. Опыты проводились в тече-

ние 2004-2006 гг. в условиях физиологического корпуса РУП «Научно-
практический центр Национальной академии наук Беларуси по живот-
новодству» на боровках и на супоросных свиноматках в условиях 
промышленного комплекса ЗАО «Хотюхово» Крупского района Мин-
ской области. Объектом наших исследований были: сапропель озера 
Червоное, боровки, комбикорм СК-1 с сапропелем супоросные свино-
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матки, продукты выделений (кал и моча), полученные от подопытных 
животных. Физиологические опыты проходили по «Методике изуче-
ния переваримости питательных веществ корма, баланса азота и мине-
ральных веществ у свиней» под редакцией А.И. Овсянникова [9]. 

Химический состав сапропеля определяли согласно техническим 
нормативно-правовым актам, принятым в системе Департамента по 
хлебопродуктам Минсельхозпрода РБ [10]. 

Для оценки возможности использования сапропеля в комбикормах 
необходимо определить его кормовую ценность. Исходя из этого, в 
последующем можно будет рассчитать адекватное количество зерна, 
которое заменит сапропель. 

Изучение химического состава сапропеля на содержание сырых пи-
тательных веществ, а также установление коэффициентов переваримо-
сти питательных веществ даёт возможность рассчитать общую пита-
тельность, выраженную в овсяных кормовых единицах и обменной 
энергии. 

Для этого в условиях физиологического корпуса центра на боров-
ках белорусской мясной породы живой массой 60-65 кг был проведён 
дифференцированный балансовый опыт. За весь период опыта количе-
ство кала и мочи от каждого животного, а также количество съеденно-
го комбикорма и его остатков фиксировались в специальном журнале. 
Помимо этого отмечалось также количество консервантов, добавляе-
мых в пробы. 

При изучении образцов корма, его остатков, кала и мочи в них 
определяли сухое вещество, сырую золу, сырой протеин, сырой жир, 
сырую клетчатку. Содержание органического вещества и безазотистые 
экстрактивные вещества определяли расчётным путём. Цифровой ма-
териал обрабатывался методами биологической статистики по Рокиц-
кому [11]  

Используя данные по учёту кормов и их остатков, выделений жи-
вотных, а также результаты химических анализов, были рассчитаны 
коэффициенты переваримости основных питательных веществ сапро-
пеля для свиней. 

В ходе опыта на супоросных свиноматках нами был использован 
метод групп-аналогов. Для опыта были отобраны две группы супорос-
ных свиноматок со сроком 60-70 дней супоросности. Животные отби-
рались здоровые, нормально развитые, с хорошим аппетитом. При 
подборе маток в подопытные группы учитывали аналогичные показа-
тели по породе, происхождению, возрасту, живой массе упитанности, 
типу телосложения и времени случки, кроме того, учитывали количе-
ство предыдущих опоросов, плодовитость и крупноплодность. Поми-
мо этого, в группы были включены по две свиноматки, случённые с 
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одним и тем же хряком. Таким образом, было отобрано две группы су-
поросных свиноматок по 4 головы в каждой. Животные обеих групп 
были помещены в индивидуальные станки, приспособленные для сбо-
ра кала, мочи и остатков корма, и находились в том же свинарнике. 

Весь период опыта подразделялся на три этапа. Первый (подгото-
вительный), в течение которого подопытных свиноматок приучали к 
клеткам и рационам, предусмотренным схемой опыта. Второй (пере-
ходный), где животных кормили как и в учётные дни, а именно фикси-
рованным количеством корма. Третий (учётный) – осуществлялся учёт 
потребленного корма и сбор выделений кала и мочи. 

Перед началом опыта был определён вес каждого животного, по 
которому проводился расчёт количества задаваемого комбикорма. 
Кормили каждое животное из индивидуальной кормушки полнораци-
онными комбикормами в виде влажных мешанок. Схемой опыта 
предусматривалось изготовление на Борисовском КХП опытных ре-
цептов комбикормов с сапропелем. I группе свиноматок скармливали 
стандартный комбикорм СК-1, а II – комбикормом СК 1 с добавлением 
3 % сапропеля по питательности взамен зерна ячменя. 

Параллельно для химических анализов были отобраны средние 
пробы обоих комбикормов и помещены в банки с притёртыми крыш-
ками. Подопытных свиноматок кормили два раза в сутки с продолжи-
тельностью кормления около часа. 

Ежедневно в учётный период от каждого животного тщательно со-
бирались моча и кал (в отдельные бутыли с притёртыми крышками и 
консервировались 10%-ным раствором соляной кислоты). Кроме этого, 
собирались и взвешивались остатки корма из корыт (в отдельную по-
суду с притёртыми крышками с добавлением хлороформа). Пробы 
остатков корма, кала и мочи на протяжении опыта хранились в про-
хладном месте при температуре 2-3ºC. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Установлены следу-
ющие коэффициенты переваримости компонентов сапропеля озеро 
Червонное: протеина – 58,9; жира – 65,6; клетчатки – 36,6 и БЭВ – 
49,8. Расчёт общей питательности сапропеля с использованием извест-
ных «констант жироотложения», установленных О. Кельнером, позво-
лил в некоторой степени судить о его кормовой ценности как пласти-
ческого материала. Таким образом, питательность сапропеля смешан-
ного типа составила 0,23 к. ед. в 1 кг сухого вещества корма. Исполь-
зуя известное уравнение регрессии: 

ОЭ= 20,85 пП +36,63 пЖ + 14,27пК + 16,95 пБЭВ, где  
пП – переваримый протеин, г 
пЖ – переваримый жир, г 
пК – переваримая клетчатка, г 
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пБЭВ – безазотистые экстрактивные вещества, г. 
Было рассчитано количество обменной энергии в сапропеле для 

свиней. В 1 кг используемого в опытах сапропеля содержалось 3,13 
МДж обменной энергии. 

На основании комплексной оценки питательной ценности сапропе-
ля можно сделать вывод, что он может быть использован в качестве 
компонента комбикормов взамен части фуражного зерна (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Химический состав и питательная ценность сапропеля озера Червоное 
 

Показатели Содержание 
Влажность, % 25 
В 1 кг содержится: 

Кормовых единиц 0,23 
Обменной энергии, МДж 3,13 
Сырого протеина, % 10,12 
Сырого жира, % 0,65 
Сырой клетчатки, % 5,25 
Сырой золы, % 41,7 
Лизина, % 0,89 
Метионина, % 0,2 
Треонина, % 0,63 
Кальция, % 1,78 
Фосфора, % 0,17 

 
Основываясь на данных по питательности сапропеля смешанного 

типа озера Червоное, были разработаны рецепты комбикормов для хо-
лостых и супоросных свиноматок СК-1 и СК-10 с вводом 3 % обезво-
женного сапропеля взамен адекватного количества ячменя.  

По результатам опыта были получены следующие данные о пере-
варимости основных питательных веществ рациона (табл. 2). 

 
Таблица 2  

Коэффициент переваримости питательных веществ рационов, % 
 

Показатели Контрольная Опытная 
Сухое вещество 74,5±1,02 76,2±0,65 
Органическое вещество 76,55±1,02 78,3±0,83 
Сырой протеин 71,4±0,85 74,1±1,58 
Сырой жир 50,9±1,53 53,8±1,51 
Сырая клетчатка 45,1±1,94 52,8±1,43* 
БЭВ 77,5±1,18 78,8±0,89 

Р < 0,05 
 
Из табл. 2 видно, что свиньи, получавшие комбикормом с сапропе-

лем, на 1,75 % лучше переваривали органическое вещество и на 2,7 % 
протеин по сравнению с животными контрольной группы. Аналогич-
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ные закономерности установлены и по переваримости жира, клетчатки 
и БЭВ – соответственно на 2,9 %, 7,7 и 1,3 %. 

При изучении использования свиноматками азота корма также 
наблюдается положительная динамика показателей, которые представ-
лены в табл. 3. 

 
Таблица 3 

Использование азота подопытными животными 
 

Показатели Контрольная Опытная 
Потреблено с кормом, г 65,4±0,72 67,4±0,81 
Выделено с калом, г 22,2±0,92 20,6±1,26 
Переварено, г 43,2±0,46 46,8±1,26 
Выделено с мочой, г 11,5±0,76** 9,4±1,18* 
Отложено в теле, г 31,7±1,21 37,4±0,31 
Отложено от принятого, % 48,5±2,02 55,5±0,47 
Отложено от переваренного, % 73,2±2,07 80,1±2,10 

*- р < 0,05,    ** p < 0,01  
 
Из табл. 3 видно, что свиньи обеих групп потребляли примерно 

одинаковое количество азота. Имеющиеся различия связаны с не-
сколько различным потреблением корма животными. При этом живот-
ные, получавшие комбикорм с сапропелем, лучше на 3,6 % перевари-
вали азот по сравнению с аналогами из контрольной группы. 

Включение в комбикорм для свиноматок 3 % сапропеля способ-
ствовало лучшему использованию в организме животных кальция (на 
1,1%) и фосфора(на 0,6 %), нежели у животных контрольной группы. 

Заключение. 1. Использование сапропеля в составе комбикормов 
для свиней возможно не только в качестве витаминно-минерального 
компонента, но и питательного вещества рациона, позволяющего ча-
стично экономить его зерновую составляющую. 

2. Питательность сапропеля смешанного типа озера Червоное со-
ставила 0,23 к. ед. в 1 кг сухого вещества корма. В 1 кг сапропеля со-
держится 3,13 МДж обменной энергии. 

3. Включение 3 % сапропеля в состав комбикорма для супоросных 
свиноматок способствует повышению переваримости органического 
вещества на 1,75, сырого протеина – на 2,7, сырого жира – на 2,9, сы-
рой клетчатки – на 7,7, и БЭВ – на 1,3 %. 
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Введение. Источником энергии для животных являются корма. 

При этом сама энергия претерпевает качественные изменения. Она 
превращается в другие формы, однако при этом имеется одна важная 
особенность – все формы энергии могут переходить в тепловую. Этой 
величиной пользуются для измерения величины (затрат), расходуемой 
животными на различные физиологические функции [1]. 

Обмен и эффективность использования энергии в организме круп-
ного рогатого скота в период его роста и развития в значительной сте-
пени обусловлены условиями кормления животных.  

Установлено, что чем выше уровень кормления, тем выше степень 
использования энергии корма на образование продукции [2]. Однако 
не только уровень питания оказывает влияние на эффективность ис-
пользования энергии корма на синтез животноводства продукции, но и 

199 
 


