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Реферат. В результате проведённых исследований было установлено, что скармли-
вание комплексной минеральной добавки способствует снижению накопления 137Cs в 
организме молодняка лошадей до 25 %, повышает среднесуточные приросты живой мас-
сы молодняка лошадей на 15,9 %. 

Ключевые слова: жеребчики, комплексная минеральная добавка, 137Cs, морфо-
биохимические показатели крови, валовой и среднесуточные приросты живой массы. 
 

Введение. После Чернобыльской катастрофы проводились испыта-
ния различных химических препаратов и кормовых добавок на сель-
скохозяйственных животных с целью снижению поступления радиоце-
зия из рациона в продукты животноводства (молоко и мясо). Проблема 
получения продукции животноводства с возможно более низким со-
держанием радионуклидов всё ещё остаётся актуальной на территори-
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ях радиоактивного загрязнения [1, 2]. Наиболее эффективной контрме-
рой является перевод животных на «чистые» корма. Однако данный 
приём ограничен невозможностью получения достаточного количества 
кормов с низким уровнем радиоактивного загрязнения. 

Разведение лошадей для получения нормативно чистой конины на 
территориях радиоактивного загрязнения является одним из способов 
реабилитации этих территорий, к тому же лошади – наименее изучен-
ный объект сельскохозяйственной радиологии. На переход радио-
нуклидов в мышечную ткань лошадей оказывает существенное влия-
ние содержание стабильных нуклидов – химических аналогов радио-
нуклидов [2, 3]. Учитывая, что территория, подвергнувшаяся радиоак-
тивному загрязнению, является биогеохимической провинцией, дефи-
цитной по многим минеральным веществам (в частности, по йоду, се-
лену, меди, кобальту и цинку), в своих исследованиях мы поставили 
цель – разработать комплексную минеральную добавку для баланси-
рования рационов молодняка лошадей по макро- и микроэлементам, а 
так же изучить её влияние на метаболизм 137Cs, в организме лошадей.  

Следует отметить, что большинство исследований по изучению 
влияния кормовых добавок минерального происхождения на парамет-
ры перехода 137Cs в организм сельскохозяйственных животных было 
проведено на лактирующих коровах [4, 5, 6, 7]. В доступной литерату-
ре совершенно отсутствуют сведения о влиянии кормовых добавок 
минерального состава на параметры накопления и выведения 137Cs из 
организма лошадей. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный 
опыт по изучению эффективности применения комплексной мине-
ральной добавки (КМД) с целью снижения содержания 137 Cs в орга-
низме молодняка лошадей и её влияния на весовой рост животных был 
проведён на конеферме Полесского Государственного радиоэкологи-
ческого заповедника (б. н. п. Воротец). 

 
Таблица 1 

Схема опыта 

Группы 

Коли-
чество 
голов 

Возраст 
лошадей, 

мес. 

Живая 
масса в 
начале 

опыта, кг 

Продолжи-
тельность 

опыта, день 

Особенности 
кормления 

контрольная 10 8 265,3±7,0 120 Основной рацион 
(ОР) 

опытная 10 8 263,5±6,0 120 ОР + 90 г КМД 
 

Согласно схемы опыта, приведённой в табл. 1, по принципу анало-
гов было сформировано две группы подопытных животных (контроль-
ная и опытная), жеребчиков русской тяжеловозной породы 8-
месячного возраста живой массой 260-270 кг (по 10 голов в каждой 
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группе). Животные обеих групп находились в одинаковых условиях 
содержания. Разница между группами заключалась в том, что по срав-
нению с контрольной группой, в основной рацион жеребчиков опыт-
ной группы в период зимне-стойлового содержания на протяжении 120 
дней вводилась КМД (комплексная минеральная добавка) в количестве 
90 г на голову в сутки в смеси с овсом. КМД разработана на основании 
дефицита элементов минерального питания и химического состава 
кормов, заготовленных на территории радиоактивного загрязнения во-
сточной зоны Белорусского Полесья, с учётом потребности молодняка 
лошадей в макро- и микроэлементах в соответствии с детализирован-
ными нормами кормления. 

В состав КМД входили: галиты – 36 %, трепел – 18 %, сапропель – 
18%, костный полуфабрикат – 27 %, премикс – 1 %. В 100 г добавки 
содержалось: кальция – 17 г, фосфора – 4 г, магния – 0,5 г, натрия – 16 
г, серы – 2,5 г, меди – 18 мг, цинка – 48 мг, кобальта – 2 мг, селена – 
0,2 мг, витамина А – 0,5 тыс. МЕ, витамина Д – 4,0 тыс. МЕ. 

Основной рацион животных обеих групп состоял из сена злаково-
разнотравного, соломы овсяной и овса. Поедаемость кормов определя-
ли путём проведения контрольного кормления 1 раз в 10 дней. 

Учёт живой массы и среднесуточных приростов осуществлялся пу-
тём взвешивания подопытных жеребчиков при постановке на опыт и в 
конце опыта. Отбор проб крови проводился в начале, середине и конце 
опыта для изучения морфобиохимических показателей по общеприня-
тым в гематологии и биохимии методикам. Минеральный состав крови 
определяли методом атомно-абсорбционной спектрометрии на анали-
заторе ААS-3. Прижизненную дозиметрию проводили ежедекадно, с 
помощью прибора МКС-01-Советник. Содержание Cs137 в кормах 
определяли на гамма-спектрометрических комплексах фирм Canberra и 
Tenelec (США). 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Результаты исследо-
ваний показали, что содержание Cs137 в рационе подопытных живот-
ных контрольной и опытной групп на протяжении всего периода опы-
та находилось на уровне 2,52-11,73 кБк/рацион, то есть было подвер-
жено значительным колебаниям из-за изменений удельной активности 
злаково-разнотравного сена. Следует отметить, что введение в состав 
рациона КМД не оказало влияния на поедаемость кормов животными. 
Рационы жеребчиков (табл. 2) обеих сравниваемых групп были прак-
тически одинаковыми по содержанию питательных веществ, однако по 
содержанию элементов минерального питания в рационе животных 
контрольной группы наблюдался дисбаланс.  
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Таблица 2 
Состав и питательность рационов по фактически потреблённым кормам 

Корма и питательные вещества Группы 
Контрольная Опытная 

Сено злаково-разнотравное, кг 5,1 4,8 
Овёс, кг 2,0 2,0 
Солома овсяная, кг 9,4 9,8 
В рационе содержится:   

кормовых единиц 7,2 7,2 
сухого вещества, г 13802 13722 
сырого протеина, г 984 995 
переваримого протеина, г  501 508 
жира, г 366 367 
клетчатки, г  4512 4450 
сахара, г 236 248 
фосфора, г 18,6 26,8 
натрия, г 13,6 15,5 
кальция, г 28,4 48,7 
магния, г 6,7 10,2 
железа, мг 1262 1463 
меди, мг 22 42 
цинка, мг 110 150 
йода, мг 1,93 3,2 
витаминов: А, тыс. МЕ 10,1 15,8 
                    Д, тыс. МЕ. 57,4 63,1 

 
При изучении параметров накопления и выведения 137Cs из орга-

низма лошадей в сравниваемых группах путём определения кратности 
снижения содержания радионуклида в организме животных было 
установлено, что при одинаковом уровне поступлении с кормом 137Cs в 
организм молодняка лошадей на протяжении всего периода опыта 
включение в состав основного рациона жеребчиков опытной группы 
КМД в дозе 90 г на голову в сутки оказало положительное влияние на 
кратность снижения 137Cs у животных. Так, если при постановке на 
опыт содержание 137Cs у животных сравниваемых групп было практи-
чески одинаковым и составляло по данным прижизненной дозиметрии 
одинаковым и составляло по данным прижизненной дозиметрии 80-90 
Бк на 1 кг живого веса, то в дальнейшем при проведении прижизнен-
ной дозиметрии жеребчиков в марте было установлено, что кратность 
снижения содержания 137Cs у животных опытной группы по сравне-
нию с контрольной составила 1,2. Если содержание 137Cs у животных 
опытной группы в этот период составляло в среднем 100 Бк/кг живого 
веса, то у сверстников из контрольной группы его содержание в мы-
шечной ткани составляло в среднем 130 Бк на 1 кг живой массы. 

В поздневесенний период для кормления лошадей было использо-
вано сено с более высоким содержанием 137Cs (5,36-11,73 кБк/рацион). 
Результат прижизненной дозиметрии животных в этот период позво-
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ляет сделать заключение, что кратность снижения содержания 137Cs в 
организме жеребчиков опытной группы по сравнению с контрольной 
составила 1,28-1,75. 

Исследование морфологического и биохимического состава крови 
показало, что изучаемые показатели – гемоглобин, эритроциты, белок, 
глюкоза, щелочной резерв и витамин А – находились в пределах фи-
зиологической нормы у животных обеих групп (табл. 3). 

 
Таблица 3 

Гематологический статус подопытных жеребчиков 

Показатели Группы 
контрольная опытная 

Гемоглобин, г/л 101,0±0,67 106,1±0,74 
Эритроциты, 1012/л 5,82±0,48 6,75±0,50 
Общий белок, г/л 60,0±2,4 63,18±2,6 
Глюкоза, мМоль/л  3,65±0,15 3,72±0,09 
Щелочной резерв, мг% 378,0±7,3 396,0±7,5 
Кальций, мМоль/л 2,5±0,18 2,9±0,16 
Фосфор, мМоль/л 1,25±0,04 1,45±0,05 
Калий, мМоль/л 4,92±0,02 5,38±0,035 
Натрий, мМоль/л 139,4±0,17 144,6±0,12 
Магний, мМоль/л 0,78±0,001 0,87±0,002 
Марганец, мМоль/л 0,36±0,009 0,42±0,004 
Медь, мМоль/л  18,22±0,04 26,14±0,04* 
Цинк, мМоль/л 14,32±0,14 22,63±0,15* 
Железо, мМоль/л 18,4±8,35 23,22±12,2 
Витамин А, мкМоль/л 0,26±0,17 0,30±0,15 

*Р<0,05 
 

Содержание гемоглобина и эритроцитов при скармливании КМД в 
крови жеребчиков опытной группы превысило показатели контроля на 
5,0 и 15,9 %. Существенной разницы между содержанием в крови об-
щего белка и глюкозы не наблюдалось. Между тем, результаты анали-
за минеральных показателей крови свидетельствуют о том, что по всем 
изучаемым показателям наблюдалась существенная разница. Так, со-
держание кальция, фосфора и калия у жеребчиков опытной группы 
было соответственно на 17 %, 16 и 9 % выше по сравнению с живот-
ными опытной группы. По содержанию магния, марганца, меди и цин-
ка животные опытной группы превосходили контрольную группу со-
ответственно на 11 %, 17, 43 и 58 %. Таким образом, полученные ре-
зультаты свидетельствуют о том, что введение в рацион жеребчиков 
опытной группы КМД оказало положительное влияние на микроэле-
ментный профиль сыворотки крови. 

Оценку продуктивных показателей жеребчиков проводили по из-
менению живой массы и определению среднесуточного прироста в те-
чение опытного периода, который продолжался 120 дней (табл. 4).  
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Таблица 4 
Изменение живой массы, и среднесуточного прироста 

Показатели Группы 
Контрольная Опытная 

Живая масса, кг: 
в начале опыта 
в конце опыта 

 
265,3±7, 
350,7±8,6 

 
263,5±6,0 
362,5±9,4 

Валовой прирост, кг 85,4 99,0 
Среднесуточный прирост, г 712±37 825±45* 
В % к опытной группе 100 115,9 

*Р<0,05 
 
Данные, приведённые в табл. 4, свидетельствуют о том, что по ва-

ловому приросту живой массы жеребчики опытной группы опережали 
сверстников из контрольной группы на 13,6 кг, или на 15,9 %. Средне-
суточный прирост живой массы у животных опытной группы был на 
113 г выше по сравнению с контрольной группой. 

Выводы. Введение в рацион молодняку лошадей КМД в дозе 90 г 
на голову в сутки способствует снижению накопления 137Cs в мышеч-
ной ткани до 25 %, а также увеличению среднесуточного прироста жи-
вой массы на 15,9 %. 
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