
бридных хряков Д×П и Л×Д при скрещивании с двухпородными мат-
ками КБ×БМ не оказывает отрицательного влияния на вкусовые каче-
ства мяса получаемых финальных гибридов. Средний балл органолеп-
тической оценки мяса животных опытных групп находился в пределах 
4,38-4,73 балла, что соответствует определению «мясо хорошего и 
очень хорошего качества». 
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Реферат. Исследован полиморфизм гена эстрогенового рецептора (ESR) свиноматок 
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Введение. Многоплодие является важнейшим селекционным при-

знаком, от которого зависит уровень выхода продукции. Как известно, 
за один опорос матка приносит в среднем 10-12 поросят [6], однако 
потенциальная возможность свиней более высокая, так как в яичнике 
одновременно созревает больше яйцеклеток, чем их оплодотворяется. 
В силу разных причин 60-70 % яйцеклеток остаются неоплодотворён-
ными, что является биологическим резервом повышения многоплодия 
свиней [8]. И все же данный репродуктивный признак плохо поддаётся 
селекционированию из-за низкого коэффициента наследуемости. Кро-
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ме того, проявление многоплодия ограничено полом. В связи с этим, 
важным является дополнение традиционных методов селекции на мно-
гоплодие молекулярно-генетическими методами. Оценка животных на 
генетическом уровне позволяет, во-первых, более объективно опреде-
лить потенциал животных, так как это даёт возможность не учитывать 
влияние внешнесредовых факторов на хозяйственно-ценные признаки, 
во-вторых, оценивать животных в раннем возрасте и независимо от 
пола. Поэтому актуальной представляется проблема поиска и исполь-
зования в селекции генов-маркеров признаков продуктивности. У сви-
ней выявлено около 80 генов, влияющих на репродуктивные и росто-
вые качества. Одним из таких генов является ген эстрогенового рецеп-
тора (ESR).  

Эстрогены, как и все стероидные гормоны, играют ключевую роль 
в репродукционном процессе свиней. С ними связано развитие вто-
ричных половых признаков, они контролируют овариальные и эст-
ральные циклы, влияют на развитие плаценты, определяют половое 
поведение самок, стимулируют биосинтез ряда белков, жиров, глико-
гена [2, 9, 10]. Относительно большое количество эстрогенов образу-
ется в организме самцов, данные гормоны влияют на деятельность 
придаточных половых желез, проявление половых рефлексов, облада-
ют анаболитическим действием [5]. Действие эстрогенов реализуется 
через эстрогеновые рецепторы. 

Ротшильд и другие [11], используя эндонуклеазу PvuII, выявили 
точковую мутацию в гене эстрогенового рецептора у свиней китайской 
породы. Данная мутация обуславливает наличие двух аллелей гена 
ESR: А и В. В результате изучения популяции свиней с 50 % крови по-
роды мейшан установлено, что свиноматки с генотипом ESRВВ пре-
восходят свиноматок с генотипом ESRАА на 2,3 поросёнка по первому 
опоросу, а в среднем по трём опоросам – на 1,5 поросёнка (р <0,001). 
Кроме того, были выявлены значительные различия в размере гнезда у 
свиноматок крупной белой породы с разными генотипами ESR. При 
этом превосходство свиноматок с генотипом ESRВВ над животными с 
генотипом ESRАА составило в среднем по трём опоросам 0,9 поросёнка 
[12].  

Исследования, проведённые Всероссийским институтом животно-
водства [3], позволили идентифицировать желательный аллель В у 
свиней породы крупная белая, уржумская, дюрок, ландрас.  

Целью нашего исследования явилось изучение полиморфизма гена 
эстрогенового рецептора свиноматок пород: крупная белая, белорус-
ская мясная, дюрок, разводимых в РУСП «СГЦ «Заднепровский». 

Материалы и методика исследований. Для изучения полимор-
физма гена ESR протестировали 141 свиноматку пород: крупная белая, 
белорусская мясная, дюрок, разводимых в РУСП «СГЦ «Заднепров-
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ский» Оршанского района. 
Ядерную ДНК выделяли из ткани уха свиней по стандартной мето-

дике [4] с собственными модификациями. Концентрацию и нативность 
ДНК определяли электрофоретическим методом в 1%-ном агарозном 
геле при напряжении 100 В в течение 1 часа. ДНК визуализировали с 
помощью компьютерной видеосистемы на трансиллюминаторе в про-
ходящем УФ-свете с длиной волны 260 нм. 

Для проведения полимеразной цепной реакции (ПЦР) использовали 
праймеры ESR1 и ESR2. Реакционная смесь объёмом 25 мкл содержа-
ла 1х буфер, 2 мМ дизоксирибонуклеотидтрифосфаты (0,5 мМ каждо-
го), 15 пМ каждого праймера, 2,5 ед. активности термостабильной Tag-
полимеразы, 100-200 нг геномной ДНК. 

Концентрацию и специфичность амплификата оценивали электро-
форетическим методом в 2%-ном агарозном геле при напряжении 100 
В в течение 1 часа. Визуализировали ДНК на трансиллюминаторе в 
проходящем УФ-свете с длиной волны 260 нм с помощью компьютер-
ной видеосистемы. В качестве маркера использовали ДНК-плазмиды 
pBR322, расщёпленную рестриктазой AluI. 10 мкл амплификата рас-
щепляли рестриктазой PvuII при температуре 37ºС в течение 3-4 часов. 
Продукты рестрикции разделяли электрофоретически в 4%-ном ага-
розном геле при напряжении 100 В в течение 1 часа. Для анализа рас-
пределения рестрикционных фрагментов ДНК в агарозном геле после 
электрофореза использовали компьютерную видеосистему и програм-
му VITran. 

Частоту генотипов и аллелей рассчитывали стандартными метода-
ми. Генное равновесие в популяции определяли по закону Харди-
Вайнберга [7]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Результаты тестиро-
вания свиноматок различных пород, разводимых в СГЦ «Заднепров-
ский», для изучения полиморфизма гена эстрогенового рецептора 
суммированы в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Распределение частот генотипов и аллелей гена ESR свиноматок  
РУСП «СГЦ «Заднепровский». 

Порода n 
Частота аллелей Частота генотипов, % 

χ2 
А В Распреде-

ление  АА АВ ВВ 
БМ 69 0,84 0,16 Н 72,5 23,2 4,3 1,37 О 70,6 26,9 2,5 

КБ 55 0,64 0,36 Н 32,7 61,8 5,5 6,23 О 40,4 46,3 13,3 
Д 17 1 - - 100 - - - 
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Аллель В гена ESR был выявлен у пород белорусская мясная и 
крупная белая. При этом частота его встречаемости была значительно 
выше в выборке крупной белой породы (0,36), чем у белорусской мяс-
ной (0,16). Частота встречаемости аллеля ESRА у исследуемых пород 
составила: 0,64 – у крупной белой, 0,84 – у белорусской мясной, 1 – у 
дюрок. Анализ распределения генотипов в выборке свиноматок бело-
русской мясной породы позволил установить преобладание особей ге-
нотипа ESRАА (72,5 %) над свиноматками генотипа ESRАВ (23,2 %), а 
желательный генотип ESRВВ был идентифицирован только у трёх жи-
вотных (4,3 %). Несколько иные показатели были получены у крупной 
белой породы, у которой преобладающим был генотип ESRАВ (61,8 %). 
Частота встречаемости генотипа ESRAA составила 32,7 %, генотипа 
ESRBB – 5,5 %. При этом в группе свиноматок крупной белой породы 
наблюдалось смещение генного равновесия в сторону преобладания 
гетерозиготных особей (ESRAB). Это, возможно, вызвано селекцион-
ным давлением на повышение воспроизводительных качеств, в резуль-
тате чего в популяции постепенно накапливается аллель ESRB, поло-
жительно влияющий на многоплодие и другие репродуктивные при-
знаки. В популяции белорусской мясной породы наблюдалось генное 
равновесие по распределению частот генотипов. Это, очевидно, связа-
но с тем, что отбор животных ведётся не на генетическом, а фенотипи-
ческом уровне, при котором довольно трудно оценить истинный гене-
тический потенциал животного. Дополнение традиционных методов 
селекции молекулярно-генетическими методами, позволяющими более 
точно оценить продуктивность, дало бы возможность повысить эффек-
тивность селекционного процесса. 

При тестировании породы дюрок полиморфизм гена ESR не выяв-
лен. Все особи были гомозиготны по аллелю ESRА. Это согласуется с 
данными, полученными Адаменко В.А. [1], по мнению которого ген 
ESR не может быть использован в качестве молекулярно-
генетического маркера плодовитости у свиней зарубежной селекции, 
так как желательный аллель ESRВ у большинства североамериканских 
и европейских пород отсутствует. Однако исследованная нами попу-
ляция была слишком мала, чтобы сделать окончательные выводы. 
Данные исследования следует провести на поголовье большей числен-
ности. 

Выводы. Анализ генетической структуры популяций свиноматок 
различных пород, разводимых в РУСП «СГЦ «Заднепровский», пока-
зал, что существуют различия по гену эстрогенового рецептора на 
межпородном уровне. Преобладающим у крупной белой породы был 
генотип ESRАВ, при этом генное равновесие было смещено в сторону 
данного генотипа. В выборке животных белорусской мясной породы 
чаще встречались особи генотипа ESRАА и наблюдалось генное равно-
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весие по частотам встречаемости генотипов и аллелей гена ESR. Среди 
свиноматок породы дюрок носителей аллеля ESRВ не выявлено. 
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Резюме. Авторы обосновывают, что организация маркетинга оказывает существен-

ное влияние на интенсивность селекционного процесса и даёт возможность получать 
прибыль от селекционной продукции. 
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