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Одним из перспективных направлений в современной практике кормления 

сельскохозяйственных животных является использование органических соеди-
нений микроэлементов, которые, благодаря их высокой биодоступности и лёг-
кой усвояемости, оказывают положительное влияние на качество получаемой 
продукции, укрепляют иммунную систему и способствуют снижению заболева-
емости. Однако поиск оптимальных дозировок и разработка их схем в рационах 
крупного рогатого скота остаются всегда актуальным предметом исследований. 
В статье представлены материалы работы, целью которой было изучить эффек-
тивность использования в кормлении молодняка крупного рогатого скота в воз-
расте 12-18 месяцев сернокислого и уксуснокислого кобальта. Установлено, что 
замена в рационе бычков в возрасте 12-18 месяцев минерального кобальта на 
уксуснокислый приводит к снижению концентрации летучих жирных кислот в 
рубце на 6,7 %. Использование концентратов с добавлением органических со-
единений кобальта способствует повышению среднесуточного прироста живой 
массы животных опытных на 4,0 %, в результате затраты корма на его получе-
ние снизились на 3,6 %. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, рационы, комбикорм, 
кобальт, гематологические показатели, рубцовое пищеварение, продуктивность 
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One of the promising trends in modern practice of feeding farm animals is the use 

of organic compounds of micronutrients, which, due to their high bioavailability and 
digestibility, have a positive effect on the quality of the resulting products, strengthen 
the immune system and help reduce morbidity. However, the search for optimal dos-
ages and the development of their schemes in cattle diets always remain a topical 
subject of research. The paper contains the materials of research aimed at studying the 
effectiveness of using cobalt sulfate and cobalt acetate in feeding young cattle aged 
12-18 months. It has been found that the replacement of mineral cobalt with cobalt 
acetate in the diet of young bulls aged 12-18 months leads to a decrease in the con-
centration of volatile fatty acids in the rumen by 6.7%. The use of concentrates with 
the addition of organic compounds of cobalt contributes to an increase in average daily 
live weight gain of experimental animals by 4.0%, while reducing the feed consump-
tion per unit of gain by 3.6%. 

Keywords: young cattle, diets, compound feed, cobalt, hematological indicators, 
ruminal digestion, productivity. 

 
Введение. Повышение эффективности и объёмов производства про-

дукции животноводства приоритетная задача современных сельскохо-
зяйственных предприятий. Ключевым фактором, определяющим до 70 
% продуктивности здоровых животных, является качество и сбаланси-
рованность кормления [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Наряду с основными питатель-
ными веществами, важное значение имеют минеральные вещества и ви-
тамины [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]. Дефицит этих элементов в рационе 
неизбежно приводит к снижению продуктивности и возникновению эн-
демических заболеваний. Следовательно, обеспечение животных пол-
ноценным, сбалансированным по минеральному составу и витаминам 
рационом является необходимым условием для достижения высоких ре-
зультатов в животноводстве. 

Скорость отложения питательных веществ и накопления белка, жира 
и других компонентов в тканях определяется интенсивностью и направ-
ленностью метаболических процессов. Эти процессы протекают 
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согласованно и взаимосвязано, благодаря участию ферментов (специ-
фических белков), активность которых регулируется гормонами, мине-
ральными веществами и витаминами [16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23]. 

Одним из перспективных направлений в современной практике 
кормления сельскохозяйственных животных является использование 
органических соединений микроэлементов, преимущество которых за-
ключается в их высокой биодоступности и лёгкой усвояемости, что 
обеспечивает оптимальную поддержку здоровья и продуктивности жи-
вотных [24, 25, 26]. Исследования демонстрируют положительное вли-
яние органических соединений микроэлементов на качество продукции 
(молока и мяса), укрепление иммунной системы и снижение заболевае-
мости. Несмотря на это, оптимальные дозировки и схемы применения 
органических микроэлементов в рационах крупного рогатого скота 
остаются предметом дальнейших исследований [27, 28, 29]. 

Цель работы – изучить эффективность использования в кормлении 
молодняка крупного рогатого скота в возрасте 12-18 месяцев сернокис-
лого и уксуснокислого кобальта. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 
физиологическом корпусе РУП «Научно-практический центр Нацио-
нальной академии наук Беларуси по животноводству» и ГП «Жодино-
АгроПлемЭлита» на 2-х группах молодняка крупного рогатого скота, 
подобранных методом пар-аналогов в возрасте 12-18 месяцев с учётом 
живой массы, возраста, упитанности и продуктивности (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема опыта  

Группа 
Количество 
животных, 

голов 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 
Условия кормления 

I кон-
трольная 

3 30 ОР (травяные корма + комбикорм) 
+ сернокислый кобальт (1 мг/кг 
комбикорма) 

II  
опытная 

3 30 ОР + уксуснокислый кобальт  
(1 мг/кг комбикорма) 

 
Различия в кормлении заключались в том, что в контрольной группе 

в составе концентрированных кормов животным контрольной группы 
скармливали соль сернокислого кобальта, а опытной – уксуснокислого. 
Соли кобальта вводились из расчета 1 мг на 1 кг концентратов. 

Интенсивность процессов рубцового пищеварения у бычков изучена 
путём отбора проб жидкой части содержимого рубца через фистулу спу-
стя 2-2,5 часа после утреннего кормления. 

Кровь для анализа, взятую через 3-3,5 часа после кормления, иссле-
довали в лаборатории технологии кормопроизводства и биохимических 
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анализов РУП «Научно-практический центр Национальной академии 
наук Беларуси по животноводству». Биохимические показатели крови 
определяли с помощью биохимического анализатора Accent 200, мор-
фологические – на анализаторе URIT-3000Vet Plus. 

В опыте также определялись следующие показатели: поедаемость 
кормов; интенсивность роста, среднесуточный прирост животных; эф-
фективность использования кормов. 

Содержание кобальта в кормах определялось в испытательной лабо-
ратории отдела биохимии и биотехнологии РУП «Научно-практический 
центр Национальной академии наук Беларуси по земледелию».  

Статистическая обработка результатов анализа проведена с учётом 
критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследований и их обсуждение. Рацион животных со-
стоял из смеси кукурузного силоса и разнотравного сенажа в соотноше-
нии (50:50 %) и комбикорма (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Среднесуточный рацион подопытных бычков по фактически съе-
денным кормам 

Корма и питательные вещества Группа 
I II 

Силосно-сенажная смесь, кг 16,2 16,4 
Комбикорм, кг 2,0 2,0 

В рационе содержится: 
Корм. ед. 8,25 8,32 
Обменная энергия, МДж 88,0 88,8 
Сухое вещество, кг 8,14 8,21 
Сырой протеин, г 1102 1111 
Сырой жир, г 216 218 
Сырая клетчатка, г 1488 1505 
БЭВ, г 4821 4866 
Кальций, г 63,8 64,4 
Фосфор, г 29,8 30,0 
Магний, г 15,4 15,6 
Калий, г 114 116 
Сера, г 11,3 11,5 
Железо, мг 2840 2868 
Медь, мг 69,2 69,7 
Цинк, мг 320 322 
Марганец, мг 558 563 
Кобальт, мг 8,23 8,28 
Йод, мг 3,22 3,24 

 
По основным показателям рацион соответствовал общепринятым 

нормам кормления. Потребление сухого вещества составило 8,1-8,2 кг 
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на 1 голову в сутки. В 1 кг сухого вещества содержалось 1,0 кормовая 
единица. Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества со-
ставляла 10,8 МДж. В одном килограмме сухого вещества рациона со-
держалось 135 г протеина. Соотношение кальция к фосфору равнялось 
2:1. 

Исследования показали, что величина рН содержимого рубца во 
всех вариантах кормления была слабокислой и находилась на уровне 6,3 
(таблица 2). Концентрация ЛЖК в опытной группе снизилась на 6,7 % 
и составила 11,2 ммоль/100 мл. При скармливании различных комби-
кормов содержание азотистых фракций в рубцовой жидкости суще-
ственным изменениям не подвергалось и находилось в пределах физио-
логических норм. 
 
Таблица 2 – Показатели рубцового пищеварения  

Показатель Группа 
I II 

рН 6,3±0,11 6,32±0,12 
ЛЖК, ммоль/100 мл 12,0±0,66 11,2±0,92 
Аммиак, мг/100 мл 20,73±1,11 20,63±0,71 
Азот общий, мг/100 мл 132,3±2,60 134,9±1,04 

 
Изучение показателей крови имеет большое значение в оценке пол-

ноценности питания и продуктивных качеств животных, поскольку поз-
воляет определить физиологическое состояние, направленность и дина-
мику обменных процессов в организме. Для получения более полной и 
точной информации о процессах, происходящих в организме животных, 
были проведены исследования биохимического состава крови (таб-
лица 3). 
 
Таблица 3 – Гематологические показатели подопытных бычков 

Показатель Группа 
I II 

Эритроциты, 1012л 6,57±0,1 6,63±0,25 
Гемоглобин, г/л 109,2±1,73 110±2,08 
Общий, белок, г/л 75,0±2,58 76,4±2,42 
Глюкоза, ммоль/л 2,55±0,08 2,51±0,08 
Мочевина, ммоль/л 3,64±0,17 3,74±0,15 
Кальций общий, ммоль/л 2,74±0,11 2,84±0,11 
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,66±0,04 1,6±0,04 

 
У животных опытных групп отмечена тенденция увеличения уровня 

общего белка, сахара на 1,9 %, мочевины – на 2,7 и кальция – на 3,6 % 
по сравнению с контрольной группой. В то же время наблюдалось 



86 
 

снижение концентрации глюкозы на 1,6 % и фосфора на 3,6 %.  
Как показали исследования, скармливание бычкам опытной группы 

уксуснокислого кобальта оказало положительное влияние на интенсив-
ность их роста и позволило повысить среднесуточные приросты живой 
массы с 855 до 889 г или на 4,0 % (таблица 4). 
 
Таблица 4 – Среднесуточные приросты живой массы бычков 

Показатель Группа 
I II 

Живая масса, кг: 
  в начале опыта 314,0±3,2 317,7±2,0 
  в конце опыта 339,7±3,9 344,3±1,20 
Валовой прирост, кг 25,7±0,7 26,7±0,90 
Среднесуточный прирост, г 855±22,3 889±29,40 
% к контролю 100 104,0 
Затраты кормов на 1 кг прироста, к. ед. 9,65 9,36 
% к контролю 100,0 96,4 

 
В результате увеличения продуктивности в опытной группе затраты 

кормов снизились на 3,6 % и составили 9,36 к. ед., в то время как в кон-
трольной группе этот показатель составил 9,65 к. ед. 

Заключение. Установлено, что замена в рационе бычков в возрасте 
12-18 месяцев минерального кобальта на уксуснокислый приводит к не-
значительному снижению концентрации ЛЖК в рубце (на 6,7 %). Ис-
пользование концентратов с добавлением органических соединений ко-
бальта способствует повышению среднесуточного прироста живой 
массы животных опытных на 4,0 %, в результате затраты корма на его 
получение снизились на 3,6 процентов. 
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