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В кормлении животных используют большой ассортимент кормовых ресур-

сов. Получить высокопитательный ранний зелёный корм и качественный фураж 
можно за счёт тритикале, которое характеризуется высокой урожайностью и ка-
чеством продукции, повышенной устойчивостью к болезням и неблагоприят-
ным почвенно-климатическим условиям. В статье представлены материалы ис-
следований, в которых изучался выход питательных веществ зелёной массы 
тритикале зелёноукосного с единицы площади при разных сроках уборки. В ре-
зультате исследований установлено, что контрольный сорт Борец являлся ран-
неспелым, а сортообразцы Э 4/20 и Э 12/20 – позднеспелыми, что позволяет 
продлить сроки их использования в зелёном конвейере на 7-9 дней. Опытные 
сортообразцы превосходили контрольный сорт Борец по выходу всех питатель-
ных веществ зелёной массы с единицы площади в фазы трубкования, начало 
колошения и урожайности.  
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A wide range of fodder resources is used in animal feeding. Highly nutritious early 

green fodder and high-quality forage can be obtained from triticale, which is charac-
terized by high yield and product quality, increased resistance to diseases and adverse 
soil and climatic conditions. The paper contains the results of research aimed at stud-
ying the nutritional yield of green mass of green-mown triticale per unit area at dif-
ferent harvesting times. As a result of research, it was found that the control variety 
Borets was early maturing, and varieties E 4/20 and E 12/20 were late maturing, which 
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allows extending the terms of their use in the green conveyor for 7-9 days. Experi-
mental varieties were superior to the control variety Borets in terms of nutritional yield 
of green mass per unit area during the booting, heading and harvesting stages.  

Key words: triticale, variety, yield, nutritional value, leaf coverage, development 
phase. 

 
Введение. Особенность современного этапа развития сельского хо-

зяйства Беларуси состоит в необходимости наращивания объёмов про-
дукции в условиях экономии потребления энергоресурсов [1]. На пер-
вый план выдвигается принцип экономической целесообразности. Ру-
ководствуясь им при производстве кормов необходимо переходить к 
комплексным ресурсосберегающим прогрессивным технологиям. Од-
ним из перспективных направлений интенсификации кормопроизвод-
ства, обеспечивающим наиболее полное и эффективное использование 
биоклиматического потенциала каждого конкретного поля, является 
возделывание сельскохозяйственных культур в конструируемых адап-
тивных агросистемах. Возможность использования смешанных (много-
видовых и многосортовых) агроценозов позволит увеличить выход про-
изводимой продукции и улучшить ее качество [2, 3, 4].  

Интерес сельскохозяйственных организаций к тритикале возрастает 
в силу уникального сочетания ряда хозяйственно-биологических осо-
бенностей. Эта культура универсального использования. Её зелёную 
массу используют для получения раннего высококачественного зелё-
ного корма, для приготовления гранул, силоса, сенажа. Зерно тритикале 
пригодно для хлебопечения, получения крахмала, спирта, откорма сель-
скохозяйственных животных [5, 6]. 

Анализ тенденций развития кормовой базы показывает, что основ-
ной путь увеличения производства кормов – повышение урожайности 
за счёт внедрения новых культур и сортов, более полного использова-
ния их потенциальных возможностей и совершенствования технологии 
возделывания [7]. За последние годы в Республике Беларусь значи-
тельно расширились посевные площади тритикале, которая характери-
зуется высокой урожайностью и качеством продукции, повышенной 
устойчивостью к болезням и неблагоприятным почвенно-климатиче-
ским условиям. Несмотря на многолетнее использование этой куль-
туры, отмечается недостаточное применение её в кормовых севооборо-
тах. Это объясняется целым рядом причин, одна из них отсутствие ком-
плексной оценки используемых кормовых культур [8, 9].  

В кормлении животных используют большой ассортимент кормо-
вых ресурсов. Для получения раннего зелёного корма огромную роль 
играют озимые зерновые культуры. Они лучше яровых используют био-
климатический потенциал зоны и обеспечивают стабильный уровень 
сельскохозяйственной продукции. Получить высокопитательный 
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ранний зелёный корм и качественный фураж можно за счёт тритикале 
[10, 11]. 

Использование тритикале озимого, как промежуточную культуру в 
зелёном конвейере, позволяет максимально задействовать агроклимати-
ческие условия Беларуси для получения качественных кормов в ранние 
сроки. При соблюдении агротехнических приёмов тритикале имеет вы-
сокую перезимовку и менее требовательна к плодородию почвы. Зим-
ние запасы влаги эффективно используются растениями ранней весной. 
Не высокие температуры в весенний период позволяют сформировать 
плотный травостой и стабильные урожаи зелёной массы [12]. 

Цель исследований – изучить урожайность, облиственность и выход 
питательных веществ зелёной массы с одного гектара перспективных 
сортообразцов тритикале озимого зелёноукосного направления. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 
2022-2024 гг. селекционно-семеноводческом комплексе «Перемежное» 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Бела-
руси по земледелию» на средне окультуренной дерново-подзолистой, 
легкосуглинистой почве. Агрохимические показатели пахотного гори-
зонта: рН (в КСl) – 5,8-6,2, подвижный Р2О5 – 260-300 мг, обменный К2О 
– 220-260 мг на 100 г почвы, гумус – 2,1-2,3 %. Предшественник – ози-
мый рапс. 

Исследования проводили путём закладки полевых опытов по мето-
дике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур 
[13]. Обработку почвы проводили согласно отраслевому регламенту. 
Площадь делянки – 30 м2 в восьмикратной повторности. Посев произ-
водили рядовым способом в оптимальные для культуры сроки с нормой 
высева 500 шт./м2 всхожих зерен. Размещение делянок рендомизиро-
ванное.  

Минеральные удобрения (P80, K120) вносились осенью под вспашку. 
Азотные удобрения (карбамид)  вносили весной в несколько приёмов: 
при возобновлении вегетации в дозе 80 кг д.в./га, в начале выхода в 
трубку – 40 кг д.в./га и при появлении флагового листа – 30 кг д.в./га 

Объектом исследований являлось сортообразцы тритикале озимого 
зеленоукосного направления использования. В качестве контроля был 
взят сорт Борец. Данный сорт является контролем в государственном 
испытании сортов сельскохозяйственных растений Республики Бела-
русь.  

Учёты данных проводили в фенологическую фазы трубкования 
(ВВСН 32), флагового листа (ВВСН 37), начало колошения (ВВСН 51) 

Результаты исследований и их обсуждение. Высокий потенциал 
продуктивности тритикале озимого и эффективная его реализация при 
широком диапазоне погодных условий обеспечивают его 



162 
 

конкурентоспособность среди других культур. 
На основании собственных полевых наблюдений установлено, что в 

центральном регионе Беларуси в зависимости от погодных условий 
фаза трубкования на тритикале озимом приходиться с третьей декады 
апреля по вторую декаду мая. Фаза флагового листа – с I по III декады 
мая, начало колошения начинается с первых дней III декады мая до се-
редины I декады июня.  

Исходя из результатов исследований установлено наличие суще-
ственной дифференциации среди изучаемых соортообразцов по срокам 
наступления фаз развития растений. Сорт Борец является раннеспелым, 
сотрообразцы Э 4/20 и Э 12/20 – позднеспелыми. Разница между груп-
пами составляла в фазу трубкования 5-6 суток, флагового листа – 6-7 и 
начало колошения – 7-9 суток в зависимости от года наблюдений.  

Создание генотипов с определенной продолжительностью вегетаци-
онного периода имеет свои особенности. Для зелёного конвейера тре-
буются раннеспелые, так и позднеспелые сорта тритикале озимого.  

Средняя урожайность зелёной массы перспективных сортообразцов 
в различные фазы развития за 2022-2024 гг. представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Урожайность зелёной массы тритикале озимого в зависимости от 
фазы развития 

№ 
п/п Сортообразец 

Урожайность зелёной массы, ц/га 
фаза  

трубкования 
фаза флаго-
вого листа 

фаза начало  
колошения 

1 Борец (контроль) 154,0±1,37 419,1±35,2 510,3±31,33 
2 Э 4/20 217,2±5,04*** 422,3±41,5 684,5±48,67*** 
3 Э 12/20 197,8±7,65*** 454,8±19,7 627,0±18,86** 

Примечание: ** Р<0,01; Р<0,001 
 
Исходя из данных таблицы установлено, что перспективные сорто-

образцы Э 12/20 и Э 4/20 в фазу трубкования достоверно превосходили 
контрольный сорт Борец по урожайности зелёной массы на 28,4 и 
41,0 % соответственно, при Р<0,001. В фазу флагового листа достовер-
ных различий по урожайности не установлено. Однако, сортообразцы Э 
4/20 и Э 12/20 незначительно превосходили сорт Борец на 3,2 ц/га или 
0,8 % и 35,7 ц/га или 8,5 % соответственно. На урожайности зелёной 
массы сортообразцов в фазу флагового листа отразилось отсутствие до-
ждей мае месяце в 2024 году. В фазу начало колошения установлено 
достоверное превосходство сортообразцов Э 12/20 и Э 4/20 над контро-
лем на 22,9 и 34,1 % при Р<0,01…0,001 соответственно. 

Обязательной составляющей структуры зелёной массы является ве-
совая доля листьев. От содержания листовой массы зависит качество 
корма и поедаемость животными.  
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Таблица 2 – Облиственность сортообразцов тритикале озимого на зелёный 
корм в зависимости от фазы развития 

№ 
п/п Сортообразец 

Доля листьев, % 
фаза трубко-

вания 
фаза флаго-
вого листа 

фаза начало 
колошения 

1 Борец (контроль) 53,4 42,4 28,5 
2 Э 4/20 56,0 41,7 22,8 
3 Э 12/20 51,3 40,9 23,6 
 
Данные таблицы 2 показывают, что в фазу трубкования все сортооб-

разцы имели высокую массовую долю листьев (51,3-56,0 %) в общей 
укосной массе на протяжении трёх лет исследований. По содержанию 
листьев в общей зелёной массе выделялся сортообразец Э 4/20 (56 %) и 
превосходил контрольный сорт Борец на 2,6 %. Процентное соотноше-
ние листьев к наземной массе растения у тритикале озимого на зелёный 
корм во многом зависело от погодных условий. В засушливый 2024 год 
для листьев в фазу трубкования у сортообразца Э 4/20 достигала 63,4 %, 
а в оптимальный 2022 год – 51,2 %. Наиболее интенсивный прирост 
надземной массы у тритикале озимого идёт после фазы выхода в трубку. 
При дальнейшем росте и развитии растений происходит снижение со-
держания доли листовой пластинки к общей массе. В фазу флагового 
листа доля листьев у изучаемых сортообразцах в среднем за три года 
составила 40,9 % (Э 12/20) – 42,4 % (Борец). В фазу начало колошения 
облиственность сортообразцов значительно снизилась и составляла 
22,8-28,5 %. Доля листьев в надземной части растения значительно за-
висела от высоты растения, срока скашивания, кустистости, погодных 
условий.  

Важно иметь биомассу определённой питательной ценности. Отли-
чительной особенностью зелёной массы тритикале зелёноукосного в 
фазу трубкования являлось высокая влажность (82-84 %), высокое со-
держание протеина, минеральных веществ и витаминов, а также низкое 
содержание клетчатки. В одном килограмме зелёной массы изучаемых 
сортообразцах тритикале зелёноукосного содержалось 20-25 % сырого 
протеина, 3,2-4,0 % сырого жира, 21-23 % сырой клетчатки, 37-42 % 
БЭВ и 11-12 % сырой золы. По содержанию обменной энергии в сухом 
веществе (10-12 МДж) и перваримого протеина (230-280 г/кг) зелёная 
масса тритикале зелёноукосного близка к растительным концентратам, 
но превосходит их по биологической ценности протеина и содержанию 
витаминов. 

Исходя из данных таблицы 3 установили, что сортообразцы трити-
кале зелёноукосного Э 4/20 и Э 12/20 по выходу питательных веществ 
зеленой массы с 1 га в фазу трубкования превосходили контрольный 
сорт Борец по: ЭКЕ – на 41,0 и 28,4 %, обменной энергии – на 33,3 и 
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29,2 %, сухому веществу – на 35,8 и 29,6 %, сырому протеину – на 33,8 
и 22,1 %, переваримому протеину – на 32,6 и 21,4 %, сырому жиру – на 
33,7 и 36,0 %, сырой клетчатки – на 40,6 и 33,6 %, сахара – на 41,0 и 
35,1 %, крахмала – на 15,9 и 15,5 %, БЭВ – на 33,1 и 31,6 % соответ-
ственно. 

 
Таблица 3 – Выход питательных веществ зелёной массы сортообразцов трити-
кале зелёноукосного с 1 га посевной площади в фазу трубкования  

Показатели Борец (контроль) Э 4/20 Э 12/20 
ЭКЕ, ц/га 24,64 34,75 31,65 
Обменная энергия, ГДЖ 25,41 33,88 32,83 
Сухое вещество, ц/га 24,76 33,62 32,10 
Сырой протеин, ц/га 5,62 7,52 6,86 
Переваримый протеин, ц/га  3,93 5,21 4,77 
Сырой жир, ц/га 0,86 1,15 1,17 
Сырая клетчатка, ц/га 5,39 7,58 7,20 
Сахар, ц/га 2,05 2,89 2,77 
Крахмал, ц/га 5,04 5,84 5,82 
БЭВ, ц/га 10,04 13,36 13,21 

 
В процессе вегетации растений тритикале зелёноукосного в зависи-

мости от сорта питательная ценность изменяется. В одном килограмме 
зелёной массы изучаемых сортообразцах тритикале зелёноукосного в 
фазу флагового листа содержалось: сухого вещества – 16-21 %, сырого 
протеина – 12-20 %, сырого жира – 2,5-3,5 %, сырой клетчатки – 22-
27 %, БЭВ – 46-51% и сырой золы – 8-10 %.  

 
Таблица 4 – Выход питательных веществ зелёной массы сортообразцов трити-
кале зелёноукосного с 1 га посевной площади в фазу флагового листа  

Показатели Борец (контроль) Э 4/20 Э 12/20 
ЭКЕ, ц/га 83,82 67,57 72,77 
Обменная энергия, ГДЖ 81,72 67,57 75,5 
Сухое вещество, ц/га 82,14 71,58 79,6 
Сырой протеин, ц/га 12,45 10,98 12,83 
Переваримый протеин, ц/га  8,51 7,26 8,55 
Сырой жир, ц/га 2,26 1,94 2,27 
Сырая клетчатка, ц/га 19,45 19,0 20,74 
Сахар, ц/га 9,97 7,43 8,37 
Крахмал, ц/га 13,54 7,56 12,60 
БЭВ, ц/га 44,42 35,64 39,52 

 
Исходя из данных таблицы 4 установили, что сортообразец трити-

кале зелёноукосного Э 4/20 уступал контрольному сорту Борец по вы-
ходу всех питательных веществ с 1 га зелёной массы в фазу флагового 
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листа на 2,3 % (сырая клетчатка) – 44,2 % (крахмал). Сортообразец 
Э 4/20 характеризуется низким содержанием клетчатки, что положи-
тельно сказывается на переваримость корма. Сортообразец Э 12/20 
уступал контролю по выходу – ЭКЕ на 13,2 %, обменной энергии – 
7,6 %, сухого вещества – 3,1 %, сахара – 16,0 %, крахмала – 6,9 %, БЭВ 
– 11,0 %, но превосходил по выходу сырого протеина на 3,1 %, перева-
римого протеина – 0,5 %, сырого жира – 0,4 %, сырой клетчатки – 6,6 %. 

В процессе роста и развития растений сортообразцов тритикале зе-
лёноукосного направления происходило снижение питательной ценно-
сти зелёной массы: содержания протеина, жира, каротина и увеличива-
лось содержания сырой клетчатки, вследствие чего ухудшается перева-
римость и энергетическая ценность корма. Однако выход питательных 
веществ с 1 га площади продолжал увеличиваться до фазы начало коло-
шения. 

В одном килограмме зелёной массы изучаемых сортообразцах три-
тикале зелёноукосного в фазу начало колошения содержалось: сухого 
вещества – 21-26 %, сырого протеина – 8-14 %, сырого жира – 2,0-2,5 %, 
сырой клетчатки – 35-41 %, БЭВ – 38-42% и сырой золы – 7-10 %.  

 
Таблица 5 – Выход питательных веществ зелёной массы сортообразцов трити-
кале зелёноукосного с 1 га посевной площади в фазу начало колошения 

Показатели Борец (контроль) Э 4/20 Э 12/20 
ЭКЕ, ц/га 86,75 116,37 106,59 
Обменная энергия, ГДЖ 89,81 118,42 110,35 
Сухое вещество, ц/га 111,35 169,14 148,35 
Сырой протеин, ц/га 14,01 14,65 14,67 
Переваримый протеин, ц/га  7,92 8,08 8,34 
Сырой жир, ц/га 2,71 3,42 3,51 
Сырая клетчатка, ц/га 38,73 67,76 57,25 
Сахар, ц/га 13,79 14,85 13,48 
Крахмал, ц/га 14,90 15,54 10,91 
БЭВ, ц/га 50,57 69,41 61,70 

 
Исходя из данных таблицы 5 установили, что сортообразец Э 4/20 

превосходил контрольный сорт Борец по выходу питательных веществ 
с 1 га посевной площади по ЭКЕ на 34,1 %, обменной энергии – 31,9%, 
сухому веществу – 51,9%, сырому протеину – 4,6%, переваримому про-
теину – 1,9%, сырому жиру – 26,2 %, сырой клетчатке – 75,0 %, сахару 
– 7,7 %, крахмалу – 4,3 %, БЭВ – 37,3 %. Сортообразец 12/20 превосхо-
дил по ЭКЕ и обменной энергии на 22,9 %, сухому веществу – на 33,2 
%, сырому протеину – на 4,7 %, переваримому протеину – на 5,39 %, 
сырому жиру – на 29,5 %, сырой клетчатке – на 47,8 %, БЭВ – на 22,0 
%, но уступал по выходу сахара на 2,2 % и крахмала на 26,8 %. 
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Питательная ценность зеленой массы сортообразцов тритикале озимого 
зелёноукосного направления зависела от гибридной комбинации, усло-
вий и места произрастания, агротехники возделывания и фаз уборки.  

Заключение. 1. В результате исследований установлено, что кон-
трольный сорт Борец являлся раннеспелым, фаза тубкования наступала 
раньше на 5-6 дней, флагового листа – на 6-7 дней, начало колошения – 
на 7-9 дней по сравнению с сортообразцами Э 4/20 и Э12/20. 

2. Сортообразцы Э 4/20 и Э 12/20 являлись позднеспелыми, что поз-
воляет продлить сроки использования сортообразцов в зелёном конвей-
ере на 7-9 дней. По урожайности зелёной массы сортообразцы превос-
ходили контроль в фазы трубкования на 41,0 и 28,4 %, флагового листа 
– на 0,8 и 3,2 %, начало колошения – на 34,1 и 22,9 %.  

3. Сортообразцы Э 4/20 и Э 12/20 тритикале озимого зелёноукосного 
направления использования превосходили контрольный сорт Борец по 
выходу всех питательных веществ с единицы площади в фазы трубко-
вания, начало колошения и будут переданы для дальнейшего испытания 
в Государственную инспекцию по испытанию и охране сортов сельско-
хозяйственных растений Республики Беларусь. 
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Результаты многочисленных научных исследований и практический опыт 

свидетельствуют о невозможности получать высокую продуктивность и под-
держивать здоровье животных без их обеспечения микроэлементами в необхо-
димом количестве и доступной форме. Наночастицы металлов имеют более вы-
сокую биодоступность, так как обладают новыми характеристиками: более вы-
сокими удельной поверхностью, поверхностной активностью, каталитической 
эффективностью и адсорбционной способностью. Целью исследований, резуль-
таты которых представлены в статье, было изучить эффективности кормовых 
добавок, содержащих наноцинк и наноселен, в рационах молодняка свиней на 
откорме. Установлено, что использование изучаемых кормовых добавок 


