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Дефицит кормового белка остаётся одной из основных проблем в кормлении 

сельскохозяйственных животных, решить которую невозможно без достаточ-
ного знания процессов распада кормового протеина и синтеза микробного белка 
в рубце. Особое значение этому придаётся при разработке научно-обоснован-
ного кормления животных, поэтому целью научной работы было установить 
влияние скармливания молодняку крупного рогатого скота синтетических азо-
тистых небелковых веществ (диаммонийфосфата и фосфорнокислой мочевины) 
на расщепление протеина в рубце и переваримость питательных веществ раци-
онов. В процессе исследований установлено, что в комбикормах с включением 
изучаемых веществ повышается расщепляемость протеина, ЛЖК в рубцовой 
жидкости, численность инфузорий, общего и белкового азота, а также снижа-
ется накопление в рубцовой жидкости аммиака. Переваримость питательных 
веществ рационов и клетчатки животными, потреблявшими 10 % диаммоний-
фосфата и фосфорнокислой мочевины, также повысилась по сравнению с ана-
логами контрольной группы. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, комбикорм, корма, 
диаммонийфосфат, фосфорнокислая мочевина, рубцовое пищеварение, перева-
римость.  
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Feed protein deficiency remains one of the main problems in farm animal feeding, 
which cannot be solved without sufficient knowledge of the processes of feed protein 
breakdown and microbial protein synthesis in the rumen. This is of particular im-
portance in the development of scientifically based animal feeding, so the purpose of 
the scientific work was to determine the effect of feeding young cattle synthetic ni-
trogenous non-protein substances (diammonium phosphate and urea phosphate) on 
protein breakdown in the rumen and digestibility of nutrients of diets. Studies have 
shown that in compound feed containing the studied substances, the breakdown of 
protein, VFA in rumen fluid, the number of ciliates, total and protein nitrogen in-
creases, and the accumulation of ammonia in rumen fluid decreases. The digestibility 
of nutrients and fiber in animals consuming 10% diammonium phosphate and urea 
phosphate also increased compared to the control group. 

Keywords: young cattle, compound feed, feed, diammonium phosphate, urea 
phosphate, ruminal digestion, digestibility. 

 
Введение. Кормление – один из основных показателей, влияющих 

на количество и качество получаемой продукции животноводства [1, 2, 
3]. С увеличением продуктивности значительно возрастают требования 
к качеству кормов и их способности удовлетворять потребности живот-
ных в питательных животных [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].  

В последние годы особо пристальное внимание уделялось вопросам 
протеинового питания жвачных животных, поскольку дефицит кормо-
вого белка остаётся одной из основных проблем в кормлении сельско-
хозяйственных животных [11, 12, 13, 14, 15, 16]. Многочисленные ис-
следования показали, что решение вопросов рационального питания 
жвачных животных невозможно без достаточного знания процессов 
распада кормового протеина и синтеза микробного белка в рубце. 
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Особое значение этому придаётся при разработке научно-обоснован-
ного кормления животных, так как потребность высокопродуктивных 
животных удовлетворяется как за счёт микробного белка, так и высоко-
качественного белка корма, избежавшего распада в рубце [17, 18, 19, 
20]. В связи с этим изучение условий, способствующих интенсивному 
синтезу микробного белка в рубце за счёт простых азотистых соедине-
ний, снижению распада высококачественных белков корма и увеличе-
нию поступления их в кишечник, является важной задачей в разработке 
мероприятий по повышению эффективности использования корма и 
продуктивности животного [21, 22, 23, 24, 25]. 

Использование небелковых азотистых веществ в составе комбикор-
мов и амидных добавок позволяет высвободить значительное количе-
ство высокопротеиновых растительных кормов (жмыхов, шротов) для 
кормления моногастричных животных [26, 27, 28, 29, 30].  

Цель исследований – установить влияние скармливания молодняку 
крупного рогатого скота азотистых веществ небелковой природы на 
расщепление протеина в рубце и переваримость питательных веществ 
рационов. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 
условиях физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Национальной академии наук Беларуси 
по животноводству» и в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Минской обла-
сти на 5-ти группах молодняка крупного рогатого скота чёрно-пёстрой 
породы, подобранных по принципу пар-аналогов. 

Различия в кормлении заключались в том, что в рацион животных II 
и III опытных групп включали 10 и 20 % диаммонийфосфата (ДАФ), IV 
и V – фосфорнокислой мочевины (ФМ). Контрольная группа получала 
основной рацион без добавок. Полную норму синтетических веществ 
скармливали через 7 дней после приучения животных к возрастающим 
дозам (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта  

Группа Количество 
животных в 
группе, го-

лов 

Продолжи-
тельность 
исследова-
ний, дней 

Условия кормления 

1 2 3 4 
I контрольная 10 90 Основной рацион (ОР): сенаж, 

силос, комбикорм КР-3  
II опытная 10 90 ОР+ комбикорм с включением 

10% ДАФ 
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1 2 3 4 
III опытная 10 90 ОР+ комбикорм с включением 

20% ДАФ 
IV опытная 10 90 ОР+ комбикорм с включением 

10% ФМ 
V опытная 10 90 ОР+ комбикорм с включением 

20% ФМ 
 
В процессе зоотехнических исследований изучались следующие по-

казатели: химический состав и поедаемость кормов, процессы рубцо-
вого пищеварения, переваримость питательных веществ рационов.  

Расщепляемость кормов в рубце определяли по ГОСТ 28075-89. 
Продолжительность инкубации корма в рубце составляла 4, 6 и 24 часа.  

Цифровые материалы проведённых исследований обработаны мето-
дом вариационной статистики с учётом критерия достоверности по Сть-
юденту с использованием программного пакета Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для достижения по-
ставленной цели были отобраны образцы кормов, используемые в корм-
лении молодняка крупного рогатого скота (комбикорм, силос кукуруз-
ный, сенаж злаково-бобовый) в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита», и иссле-
дованы в лаборатории оценки качества кормов и биохимических анали-
зов РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларусь по животноводству». 

На основании полученных данных разработаны комбикорма для мо-
лодняка крупного рогатого скота с вводом азотистых веществ небелко-
вой природы – диаммоинйфосфата и фосфорнокислой мочевины (САВ). 
В опытных комбикормах для молодняка крупного рогатого уровень сы-
рого протеина составил 136,8-144,3 грамма в 1 килограмме. Обменной 
энергии содержалось в сухом веществе комбикормов от 11,7 до 12,5 
МДж. Содержание переваримого протеина на 1 МДж ОЭ составило 7,8-
8,5 грамма. Учёт поедаемости кормов в рационах животных показал, 
что по среднесуточному потреблению их и структуре рационов между 
животными контрольной и опытных групп значительных различий не 
установлено. Смесь концентрированных кормов поедалась животными 
без остатков. Установлено, что в комбикормах с включением синтети-
ческих азотистых небелковых веществ (диаммонийфосфата и фосфор-
нокислой мочевины) расщепляемость протеина была выше на 6-8 п. п., 
чем в контрольном комбикорме без включения САВ (рисунок 1). 

Скармливание молодняку крупного рогатого скота синтетического 
азотистого вещества небелковой природы в виде диаммонийфосфата и 
фосфорнокислой мочевины в количестве 10 и 20 % от массы комби-
корма сопровождалось повышением уровня микробиологических и 
ферментативных процессов, что увеличило расщепляемость протеина 
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комбикорма, которая составила через 24 часа 83-88 %. 
 

 
 

Рисунок 1 – Расщепляемость комбикорма по протеину при использовании 
САВ – диамонийфосфата и фосфорнокислой мочевины 

 
В рубцовой жидкости молодняка крупного рогатого скота II опыт-

ной группы концентрация аммиака оказалась на 13,93 % (Р<0,05) ниже 
I контрольной (таблица 2).  

 

Таблица 2 – Биохимические и микробиологические параметры рубцового пи-
щеварения 

Показатель Группа 
I II III IV V 

рН 7±0,1 6,6±0,1 7,2±0,10 6,7±0,10 7,1±0,10 
ЛЖК, 
ммоль/100 мл 10,2±0,2 12,2±0,6 10,6±0,30 12,6±0,6 10,4±0,40 
Аммиак, 
мг/100 мл 20,1±0,5 17,3±0,4 21,5±1,30 17,9±0,5 21±10 
Инфузории, 
тыс./ 100 мл 495,7±3,4 511±12,20 482,3±6,20 566,7±16,3 485,3±4,90 
Азот: 
  общий 180±0,6 194,3±2,2** 178,3±4,90 200±2,3** 169,3±5,40 
 небелковый 59,5±0,3 67±0,6 60,7±0,90 71,7±1,8 49,7±1,2 
  белковый 120±1,2 127,3±1,4* 117,3±1,80 128,3±1,4* 119,7±2,20 

Примечание: здесь и далее – * P <0,05; ** P <0,01 

Основной Основной Основной Основной Основной Основной

Через 4 часа

Через 6 часов

Через 24 часа

Комбикорм+ 20% фосфорнокислой мочевины

Комбикоорм+10% фосфорнокислой мочевины

Комбикорм+20% диаммоний фосфат

Комбикорм+10% диаммоний фосфат

Комбикорм контрольный
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Содержание аммиака в жидкой части рубцового содержимого III и 
V опытных групп было выше I контрольной на 6,97 и 4,48 % соответ-
ственно. Накопление аммиака в рубце аналогов IV опытной группы 
было на 10,95 % (Р<0,05) меньше контроля.  

Повышение синтеза ЛЖК во II и IV опытных группах на 19,61 и 
23,53 % (Р<0,05) привело к снижению рН на 4,29 и 5,7 % соответ-
ственно. 

Число инфузорий в рубце животных всех групп находилось в преде-
лах близких величин. Ввод в состав комбикорма диаммонийфосфата и 
фосфорнокислой мочевины в количестве 20 % ингибировало развитие 
инфузорий на 2,1-2,7 %, ввод в состав комбикорма 10 % диаммонийфос-
фата и фосфорнокислой мочевины оказало положительное влияние на 
рост клеток инфузорий, увеличив их численность на 3,09-14,32 % 
(Р<0,05). 

Наибольшее количество белкового азота установлено в общем азоте 
рубца животных IV опытной группы, что выше контроля на 6,92 %.  

Использование диаммонийфосфата и фосфорнокислой мочевины 
способствовало повышению переваримости питательных веществ раци-
она по сравнению с контрольным вариантом (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Переваримость питательных веществ рациона  

Показатель Группа 
I II III IV VI 

Сухое вещество 61,4±0,8 64,1±1,4 61,9±2 65,1±0,8* 62,8±0,5 
Органическое 
вещество 59,8±0,8 62,5±1,6 60,3±2 63,6±0,8* 61,2±0,6 
Протеин 37,7±2,9 45,7±0,8 39,5±1,4 42,8±0,6 40,1±0 
Жир 41,6±2,5 60,9±7,3 45,5±2,7 52,2±0,1* 49±0,6* 
Клетчатка 63,9±3 65,6±1,9 65,5±2,9 69,4±0,6 67,2±0,9 
БЭВ 63,3±1,2 64,6±1,9 62,9±2,1 65,9±1,4 63,6±1,2 

 
Наибольшая переваримость питательных веществ рациона наблюда-

лась в опытных группах животных, где использовался диаммонийфос-
фат и фосфорнокислая мочена в количестве 10 % по массе в составе 
комбикорма. Так, переваримость сухого вещества во II и IV опытных 
группа на 4,4 и 3,7 п. п., а также в V опытной группе на 2,28 п. п. оказа-
лась выше, чем в контрольной. Максимальный коэффициент перевари-
мости органического вещества отмечен в II, IV, V опытных группах – 
он выше контрольной группы на 2,7 п. п., 3,8 и 1,4 п. п. соответственно. 
Переваримость протеина оказалась выше во всех опытных группах, но 
во II и IV группах этот показатель был самым высоким и превосходил 
контрольную группу на 8,0 и 5,1 п. п. Переваримость жира рациона во 
II и IV группах была выше на 19,3 и 10,6 п. п. по сравнению с 
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контрольной группой. Переваримость клетчатки в II, III, IV и V опыт-
ных группах была выше на 1,7 п. п., 1,6, 5,5 и 3,3 п. п., чем в контрольной 
группе. Максимальные коэффициенты переваримости БЭВ отмечены в 
II и IV группах, они были выше, чем в контроле на 1,3 и 2,6 п. п. соот-
ветственно. 

Заключение. Установлено, что в комбикормах с включением синте-
тических азотистых небелковых веществ (диаммонийфосфата и фос-
форнокислой мочевины) расщепляемость протеина повышается на 6-8 
п. п., ЛЖК в рубцовой жидкости – на 19,61-23,53 %, численности инфу-
зорий – на 3,09-14,32 %, общего и белкового азота – на 7,94-11,11 и 6,08-
6,92 % (Р<0,05), снижается накопление в рубцовой жидкости аммиака 
на 10,95-13,93 % (Р<0,05), чем в контрольном комбикорме без включе-
ния САВ. 

Переваримость сухого вещества животными, потреблявшими 10 % 
диаммонийфосфата и фосфорнокислой мочевины, повысилась на 4,4 и 
3,7 п. п., органического вещества – на 2,7 и 3,8, протеина – на 8,0 и 5,1, 
жира – на 19,3 и 10,6, БЭВ – на 1,3 и 2,6 п. п. соответственно. Перевари-
мость клетчатки во всех группах оказалась выше на 1,7 п. п., 1,6, 5,5, 3,3 
п. п., чем в контрольной группе. 
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В статье приведён сравнительный комплексный анализ результатов опытов 

по скармливанию фитонцидной хвойной кормовой добавки коровам глубоко-
стельного и новотельного периодов, проводимых в разные сезоны года. Уста-
новлено, что продуктивность коров всех групп находилась на одном уровне, но 
более плавная «лактационная кривая» была у животных опытных групп, по-
треблявших изучаемую добавку, по сравнению с контролем, что увеличило 
число коров из неоплодотворенных после первой схемы осеменения, проявив-
ших полноценную синхронную охоту и результативно осеменённых во второй 
раз. Молочная продуктивность коров I опытной группы была выше на 3,1 кг и 
прибавка удоя по отношению к началу опыта у них оказалась выше, чем в кон-
троле на 2,5 кг. Качество молока было выше у животных опытной группы: по 
жиру – на 0,36-0,07 %, по белку – на 0,05-0,08 %. Экономическая эффективность 
в сутки по продуктивности составила 19,74 рубля.  
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