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Изучение состава крови является важным этапом научной работы, по-
скольку он характеризует направленность обмена веществ, состояние здоровья 
животных и их способность адаптироваться к условиям технологии содержа-
ния. В статье представлены материалы исследований, целью которых было изу-
чение гематологических и биохимических показателей крови абердин-ангус-
ских и шаролезских коров и телят на подсосе в период зимне-стойлового содер-
жания. Установлено, что в зимне-стойловый период гематологические показа-
тели исследуемых животных в основном находились в пределах физиологиче-
ской нормы, однако среднее содержание тромбоцитов в крови было ниже мини-
мального значения и составило у абердин-ангусских коров 171,6×109/л, у шаро-
лезских – 197,22×109/л при норме 260-700×109/л.  
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The study of blood composition is an important stage of scientific work, as it char-

acterizes the metabolic pathway, the state of health of animals and their ability to adapt 
to housing conditions. This paper contains the materials of research aimed at studying 
hematological and biochemical indicators of blood of Aberdeen-Angus and Charolais 
cows and suckling calves in the winter stall-feeding period. It was found that in the 
winter stall-feeding period, hematological indicators of the animals under study were 
mainly within the physiological range, but the average content of platelets in the blood 
was below the minimum value and amounted to 171.6×109/l in Aberdeen-Angus 
cows and 197.22×109/l in Charolais cows, while the norm was 260-700×109/l.  
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Введение. Генетическая обусловленность продуктивности живот-
ного связана со сложными и многообразными обменными процессами, 
протекающими в его организме и находящими своё отражение в морфо-
логических и биохимических показателях крови.  

Многочисленными исследованиями установлено, что кровь, не-
смотря на сравнительное постоянство состава, представляет собой ла-
бильную систему и её морфологические и биохимические параметры 
изменяются в зависимости от различных факторов, в том числе гено-
типа животных, их возраста, условий кормления и содержания, уровня 
продуктивности. По ним можно судить об интенсивности обменных 
процессов, которые позволяют прогнозировать показатели продуктив-
ности [1, 2]. В связи с этим, изучение состава крови является одним из 
важнейших показателей, характеризующих направленность обмена ве-
ществ, состояние здоровья животных и их способность адаптироваться 
к условиям технологии содержания. 

Изучение показателей крови, с принятием во внимание изменения 
климата и эксплуатации, позволяет оценить состояние животного, так 
как кровь, благодаря своим защитным, транспортным и регулирующим 
функциям, обеспечивает гомеостаз организма животного в постоянно 
изменяющихся параметрах внешней среды [3]. 

Целью исследований было изучение гематологических и биохими-
ческих показателей крови абердин-ангусских и шаролезских коров и те-
лят на подсосе в период зимне-стойлового содержания.  

Материал и методика исследований. Объектом исследования яв-
лялись абердин-ангусские коровы, бычки и тёлочки, принадлежащие 
ОАО «Агро-Лясковичи» Петриковского района, а также шаролезские 
коровы и тёлочки, принадлежащие ООО «Дружба - Агропроизводство» 
Кобринского района. Предметом исследований являлась кровь от этих 
животных. Абердин-ангусские животные в зимне-стойловый период со-
держались под трёхстенными навесами, шаролезские – в помещениях- 
клюшечниках. 

Забор крови у коров производился из подхвостовой вены, у телят – 
из яремной вены в верхней трети шеи. Анализы крови проводились в 
лаборатории технологии кормопроизводства и биохимических анализов 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Бела-
руси по животноводству». Биометрическая обработка материалов иссле-
дований осуществлялась методами вариационной статистики [4] с ис-
пользованием ПЭВМ и программного обеспечения компании Microsoft 
Excel. Из статистических показателей рассчитаны средняя арифметиче-
ская выборочной совокупности (М), ошибка средней арифметической (m) 
с определением достоверности разницы между исследуемыми показате-
лями.  
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Результаты исследований и их обсуждение. В результате исследо-
ваний установлено, что гематологические показатели исследуемых жи-
вотных в основном находились в пределах физиологической нормы, за 
исключением содержания лейкоцитов и тромбоцитов, при этом между 
породами и половозрастными группами наблюдались некоторые разли-
чия (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Гематологические показатели животных в зимне-стойловый период 

Группа n 
Лейко-
циты, 
109/л 

Эритро-
циты, 
1012/л 

Гемогло-
бин, г/л 

Гемато-
крит, % 

Тромбо-
циты, 
109/л 

Абердин-ангусская порода, ОАО «Агро-Лясковичи» 

Коровы 10 14,85± 
1,36 

5,27± 
0,15 

102,30± 
3,38 

28,07± 
1,07 

170,60± 
14,12 

Бычки 6 16,87± 
1,34** 

5,73± 
0,21 

113,00± 
4,87 

22,78± 
0,92 

277,83± 
49,02 

Тёлки 4 20,55± 
1,94 

5,90± 
0,28 

116,75± 
6,06 

23,15± 
1,14 

314,75± 
11,23 

Шаролезская порода, ООО «Дружба - Агропроизводство» 

Коровы 9 28,50± 
2,09*** 

5,97± 
0,23 

128,78± 
4,32*** 

33,81± 
1,37** 

197,22± 
35,93 

Тёлки 9 24,24± 
1,44 

5,63± 
0,23 

117,22± 
4,38 

23,61± 
1,15 

373,11± 
47,10** 

Примечание: здесь и далее ٭٭٭ Р˂0,001, ٭٭ Р˂0,01, ٭Р˂0,05  
 
Коровы шаролезской породы превосходили абердин-ангусских по 

всем показателям: по содержанию лейкоцитов – на 13,65×109/л и гемо-
глобина – на 26,48 г/л разница была достоверной при Р<0,001, по гема-
токриту разница составила 5,74 п. п. при Р<0,01, по другим показателям 
разница была недостоверной. Среди молодняка между породами суще-
ственных и достоверных различий не установлено, незначительная раз-
ница по исследуемым показателям, за исключением содержания эрит-
роцитов, была на стороне тёлочек шаролезской породы, при этом по со-
держанию лейкоцитов разница между шаролезскими тёлочками и абер-
дин-ангусскими бычками составила 7,37×109/л (Р <0,01)  

Во внутрипородном аспекте абердин-ангусские бычки и тёлочки по 
содержанию в крови эритроцитов и гемоглобина превосходили показа-
тели у коров на 8-11 % и 7 и 14 % соответственно, что свидетельствует 
о более интенсивных окислительно-восстановительных процессах, про-
текающих в организме молодняка и его дыхательной функции. 

Среди особей шаролезской породы разница между тёлочками и ко-
ровами была в пользу последних. Исключение составил показатель со-
держания тромбоцитов, где разница между тёлочками и коровами со-
ставила 175,89 х 109/л (Р <0,01). По всей вероятности, на 
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гематологические показатели оказали влияние условия содержания жи-
вотных. 

Среднее содержание тромбоцитов в крови составило у абердин-ан-
гусских коров 171,6×109/л, у шаролезских – 197,22×109/л, при норме – 
260-700×109/л, т. е. ниже минимального значения, что может быть след-
ствием, как физиологического (стельность) состояния, при вирусных и 
бактериальных инфекциях, а также при дефиците витамина В12 и фоли-
евой кислоты. 

Важнейшей составной частью крови являются белки, которые иг-
рают существенную роль в физиологических процессах организма. 
Белки сыворотки крови представлены альбуминовыми и глобулино-
выми фракциями. Альбумины создают коллоидно-осмотическое давле-
ние крови, обеспечивают растворение и транспортировку анионов, пе-
реносят растворимые промежуточные продукты обмена от одной ткани 
к другой. Глобулины выполняют важные функции по транспортировке 
питательных веществ и защите организма от неблагоприятных факто-
ров внешней среды). На уровень белка в плазме крови влияют особен-
ности кормления, функциональная активность почек и печени, желу-
дочно-кишечного тракта. По белковому составу крови можно судить об 
изменениях уровня и интенсивности обмена азота в организме, а, сле-
довательно, и о характере развития самого животного [5, 6].   

В наших исследованиях (таблица 2) установлено, что более высокое 
содержание общего белка в крови наблюдалось у животных абердин-
ангусской породы, содержащихся в трёхстенных навесах: 80,8 против 
72,1 г/л по сравнению с шаролезскими коровами, но разница была недо-
стоверной. Между тёлочками разница 7,76 г/л (69,4 против 61,6 г/л 
(Р<0,05)) также была в пользу абердин-ангусских особей, между абер-
дин-ангусскими бычками и тёлочками шаролезской породы разница со-
ставила 7,83 г/л (Р<0,05). 

По содержанию в крови альбуминов отличались абердин-ангусские 
животные. Так, разница с шаролезскими коровами составила 2,42 г/л 
(7,3 %), между бычками и шаролезскими телками – 4,54 г/л (14 %), 
между тёлками – 5,31 г/л (16,3 %), но разница была недостоверна. 

Более высокие показатели альбуминовой фракции у животных абер-
дин-ангусской породы разных половозрастных групп, по сравнению с 
шаролезской породой, можно рассматривать как компенсаторный фак-
тор, который обусловливает повышение устойчивости к внешним не-
благоприятным воздействиям и свидетельствует об усилении белково-
образовательной и транспортной функции печени. 
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Таблица 2 – Биохимические показатели крови животных в зимне-стойловый пе-
риод 

Показатель 
Абердин-ангусская порода Шаролезская порода 

коровы, 
n=10 

бычки, 
n=6 

тёлочки, 
n=4 

коровы, 
n=9 

тёлочки, 
n=9 

Общий белок, г/л 80,81± 
3,42 

69,47± 
2,77* 

69,40± 
2,08* 

72,12± 
1,44 

61,64± 
1,64 

Альбумины, г/л 35,59± 
1,71 

37,03± 
2,77 

37,80± 
1,44 

33,17± 
0,71 

32,49± 
0,80 

Глобулины, г/л 45,22± 
1,92* 

32,43± 
1,69 

31,60± 
1,53 

38,96± 
1,16 

31,34± 
2,41 

Белковый коэффи-
циент, ед. 

 
0,78 

 
1,14 

 
1,20 

 
0,85 

 
1,04 

АЛТ, ед./л 40,22± 
2,19 

19,72± 
0,92 

25,93± 
3,19 

57,99± 
1,68 

37,81± 
1,49 

АСТ, ед./л 78,83± 
370 

72,72± 
5,64 

89,90± 
8,56 

80,39± 
2,46 

58,42± 
4,10 

Глюкоза, ммоль/л 2,86± 
0,18 

3,84± 
0,41 

2,93± 
0,65 

3,50± 
0,09 

4,21± 
0,32 

Холестерин, 
ммоль/л 

4,84± 
0,34** 

4,03± 
0,34 

4,26± 
0,61 

3,50± 
0,16 

3,85± 
0,12 

 
Содержание глобулинов в крови абердин-ангусских коров было 

выше на 6,26 г/л, чем у шаролезских (Р<0,05), между молодняком раз-
личий по данному показателю не установлено. Отношение альбуминов 
к глобулинам (А/∑Г) показывает интенсивность белкового обмена и 
называется белковым коэффициентом. У крупного рогатого скота в 
норме этот показатель составляет от 0,9 до 1,4 [7]. В наших исследова-
ниях более низкий белковый коэффициент крови был у коров (0,78 – у 
абердин-ангусских и 0,85 – у шаролезских особей), что, по всей вероят-
ности, связано с условиями зимне-стойлового содержания и выращива-
ния телят на подсосе. У молодняка обеих пород данный показатель со-
ответствовал физиологическим нормам.  

В клинической биохимии большое значение имеют показатели ак-
тивности аспартатаминотрансферазы (АСТ), аланинаминотрансферазы 
(АЛТ) и их соотношение АСТ/АЛТ (коэффициент де Ритиса). Данные 
ферменты катализируют межмолекулярный перенос аминогрупп с ами-
нокислот на кетокислоты. Последние, окисляясь в цикле трикарбоно-
вых кислот (цикле Кребса), выступают источником энергии для проте-
кания в организме многочисленных химических реакций. АЛТ и АСТ 
распространены в тканях сердца, печени, скелетной мускулатуре, поч-
ках, меньше в поджелудочной железе, селезёнке, лёгких. В крови жи-
вотных активность обоих ферментов очень мала, однако при патологиях 
их количество увеличивается. При различных изменениях реактивности 
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организма активность ферментов может либо повышаться, либо пони-
жаться, тем самым вызывая в организме животного различные наруше-
ния. Изменения в специфических ферментативных реакциях можно 
определить как причину, так и следствие различных патологических со-
стояний. Каждому органу свойственна выработка своего набора (спек-
тра) ферментов, появление их в жидкостях организма в больших коли-
чествах характерно для повреждённого органа. При действии стресс-
факторов, дисфункциях, деструкции клеток активность этих ферментов 
в крови значительно увеличивается. Исследование активности АЛТ и 
АСТ в сыворотке крови имеет важное значение для дифференциальной 
диагностики болезней печени [7].  

Исследование крови опытных животных показало, что содержание 
ферментов переаминирования АЛТ и АСТ находилось в пределах фи-
зиологической нормы, что подтверждает отсутствие патологических 
процессов в организме животных.  

Глюкоза в крови животных выполняет функцию наиболее доступ-
ного источника энергии и, соответственно, принимает участие в регуля-
ции процессов энергетического обмена. Уровень глюкозы в крови регу-
лируется деятельностью нейроэндокринной системы и паренхиматоз-
ных органов [5, 6]. Как следует из данных таблицы 2, наименьшая кон-
центрация глюкозы отмечалась в крови абердин-ангусских коров и тё-
лочек и составила соответственно 2,86 и 2,93 ммоль/л, что на 0,64 и 1,28 
ммоль/л ниже, чем у шаролезских коров и тёлочек. Но в целом содер-
жание глюкозы в крови исследуемых животных было в пределах физио-
логической нормы. 

Холестерин обнаруживается во всех тканях и жидкостях организма 
животных, как в свободном состоянии, так и в виде сложных эфиров. 
До 80 % холестерина синтезируется в печени и его уровень в крови яв-
ляется показателем сохранения её синтетической функции В крови жи-
вотных абердин-ангусской породы содержание холестерина было не-
сколько выше, чем у шаролезских: разница между коровами составила 
1,34 ммоль/л (38.2 %) при Р<0,01, между тёлочками – 0,41 ммоль/л, 
между абердин-ангусскими бычками и шаролезскими тёлочками – 0,18 
ммоль/л, но разница была недостоверной. При этом содержание холе-
стерина в крови абердин-ангусских коров было несколько выше норма-
тивных значений для крупного рогатого скота (4,84 ммоль/л при норме 
1,3-4,4 ммоль/л). По остальным половозрастным группам показатели 
соответствовали нормативным. 

Заключение. Изучение гематологических и биохимических показа-
телей крови коров и молодняка абердин-ангусской и шаролезской пород 
в период зимне-стойлового содержания показало, что большинство ис-
следуемых параметров находилось в пределах физиологической нормы. 
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В целом проведение биохимических исследований крови важно для 
контроля показателей, отражающих напряжённость обменных процес-
сов организма, и в случае значительных отклонений позволит вовремя 
принимать корректирующие действия по обеспечению здоровья живот-
ных и уровня их продуктивности.     
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Препараты для стимуляции половой охоты у животных должны быть отно-

сительно безвредными, то есть быстро утилизироваться и выводиться из орга-
низма, оказывать высокий терапевтический эффект и быть экономически до-
ступными. Всеми этими качествами обладают препараты растительного проис-
хождения, одним из которых является синтетический стероидный гормон эпиб-
рассинолид. В исследованиях изучалось его влияние на атрезию доминантного 
фолликула с целью инициации новой волны роста фолликулов яичников коров-
доноров и последующую гонадотропную индукцию суперовуляции. 
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