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На современном этапе ведения свиноводства, в связи с повсеместным раз-

ведением мясных генотипов, внедряются прогрессивные технологические при-
ёмы кормления и содержания животных. Развитие отрасли ставит новые задачи 
по оценке и разработке норм потребностей животных в обменной энергии, не-
заменимых аминокислотах и других питательных и биологически активных ве-
ществах. Целью работы было изучить влияние концентрации обменной энергии 
в рационе на показатели роста, прироста ткани и скорости отложения мышеч-
ной твани у свиней. Установлено, что нормирование комбикормов для молод-
няка свиней живой массой 20-40 кг по обменной энергии, усваиваемым лизину 
и другим незаменимым аминокислотам, сбалансированными в соответствии с 
концепцией «идеального протеина», позволяет удовлетворить их физиологиче-
ские потребности в данных элементах питания. Скармливание животным ком-
бикормов с содержанием 13,8 МДж обменной энергии и 10 г/кг корма усвояе-
мого лизина способствует получению 621 г среднесуточного прироста живой 
массы при минимальном потреблении корма (1,44 кг/сутки). 
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At the present stage of pig breeding, due to the widespread breeding of meat gen-

otypes, progressive technological methods of feeding and housing of animals are in-
troduced. The development of the industry poses new challenges in assessing and de-
veloping standards of animal needs for metabolizable energy, essential amino acids 
and other nutrients and biologically active substances. The aim of the work was to 
study the effect of the concentration of metabolizable energy in the diet on the indi-
cators of growth, tissue gain and the rate of protein retention in pigs. It was found that 
rationing of compound feed for young pigs with a live weight of 20-40 kg in terms of 
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metabolizable energy, digestible lysine and other essential amino acids, balanced in 
accordance with the concept of “ideal protein”, made it possible to satisfy their phys-
iological needs for these nutrients. Feeding animals with compound feed containing 
13.8 MJ of metabolizable energy and 10 g/kg of digestible lysine provided 621 g of 
daily live weight gain at minimum feed consumption (1.44 kg/day). 

Keywords: compound feed, metabolizable energy, pigs, digestible lysine. 
 
Введение. Необходимость сокращения затрат на производство живот-

новодческой продукции и уменьшения для окружающей среды вредных 
выбросов продолжает стимулировать интерес к определению идеальной 
структуры и количества всех питательных веществ, необходимых для обес-
печения высокой продуктивности животного.  

Изучение обмена веществ и энергии у свиней приобретает исключи-
тельно важное значение на современном этапе развития свиноводства – 
повсеместном разведении мясных генотипов, внедрении прогрессив-
ных технологических приёмов кормления и содержания животных. 
Успешная модернизация отрасли ставит новые задачи по оценке и раз-
работке норм потребностей животных в обменной энергии, незамени-
мых аминокислотах и других питательных и биологически активных ве-
ществах.  

Органические вещества, содержащиеся в рационе, служат источни-
ком пластического материала и энергии для построения клеток тела жи-
вотного и восполнения затрат энергии в результате его жизнедеятель-
ности [1]. Энергия генерируется при окислении органических соедине-
ний углеводов, жиров, протеинов ингредиентов корма и является самым 
крупным фактором издержек промышленного производства свинины. 
Совокупность энергии и аминокислот составляет более 80 % от стоимо-
сти кормов [2]. Имеются сведения о влиянии возраста и живой массы 
животного на доступность энергии из рациона из-за различий среди мо-
лодых и взрослых свиней в их способности ферментировать пищевые 
волокна [3]. Исследованиями D.Y. Kil et al. показаны различия в коли-
честве извлекаемой из рационов и отдельных ингредиентов животными 
переваримой энергии с увеличением живой массы и развитием желу-
дочно-кишечного тракта [4]. Установлено, что у 70-килограммовых 
свиньей при свободном доступе к корму около 34 % ежедневно потреб-
ляемой с кормом энергии направляется на поддержание жизни. Следо-
вательно, сокращение затрат на обеспечение температурного баланса, 
двигательной активности, устойчивости к заболеваниям и увеличение 
доли питательных веществ рациона, направляемых на рост, повысит эф-
фективность использования комбикормов. Точное понимание энергети-
ческого обмена необходимо для того, чтобы воспользоваться быстро 
развивающимися знаниями в области метаболизма аминокислот. В 
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последние годы большинство исследований в отношении потребления 
энергии в связи с ростом и отложением белка и жира в теле свиней было 
проведено на животных от 30 до 120 кг живой массы. Линейная зависи-
мость между потреблением энергии и скоростью отложения белка у со-
временных генотипов растущих свиней предполагает потребление 
большего количества энергии, чем необходимо для поддержания об-
менных процессов, но меньше, чем требуется для максимального отло-
жения белка [5, 6]. Растущий молодняк имеет ограниченную физиче-
скую ёмкость кишечника для приема, переваривания и усвоения пита-
тельных веществ рациона [7]. T.A. Van Lunen, D.J.A. Cole [8] предполо-
жили, что увеличение концентрации энергии в рационе частично ком-
пенсирует ограниченные возможности желудочно-кишечного тракта 
свиней и приведёт к увеличению их роста и скорости отложения азота. 
Однако в доступной литературе имеются противоречивые мнения о 
влиянии концентрации энергии в рационе на рост растущих свиней. В 
исследованиях [9, 10, 11] не прослеживается прямой зависимости 
между концентрацией энергии в рационе и скоростью роста поросят. 
Резюмируя вышесказанное, можно сделать вывод, что понимание энер-
гетического метаболизма в организме растущего молодняка свиней со-
временных генотипов в лучшем случае не до конца изученным.  

Таким образом, целью нашей работы явилось экспериментальное 
подтверждение предположения о том, что повышение концентрации об-
менной энергии в рационе увеличит показатели роста, прироста ткани и 
скорости отложения белков тела у свиней. 

Материал и методика исследований. Для определения оптималь-
ного соотношения обменной энергии и усвояемого (переваримого) ли-
зина в комбикормах для молодняка свиней проведён опыт на поросятах 
2-4-месячного возраста. Исследования проходили в условиях школы-
фермы ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита». 

Для опыта по принципу пар-аналогов было сформировано 3 группы 
свиней по 32 головы в каждой с учётом происхождения, пола, живой 
массы. Схема опыта представлена в таблице 1. 

Поросятам контрольной группы скармливали комбикорма с содер-
жанием 13,5 МДж/кг обменной энергии, I опытной – 13,2 МДж/г, 
II опытной – 13,8 МДж/г, количество усвояемого лизина во всех груп-
пах находилось на одинаковом уровне – 10,0 г/кг корма. 

В ходе опыта на молодняке свиней изучались следующие показа-
тели: динамика живой массы – путём индивидуального взвешивания 
животных в начале и конце опыта; потребление кормов – путём учёта 
заданного корма и остатков; клиническое состояние животных – путём 
ежедневного визуального осмотра; гематологические и биохимические 
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показатели крови; экономическая эффективность использования комби-
кормов. 

 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа 
Количе-

ство, 
голов 

Продолжи-
тельность 
опыта, дн. 

Особенности кормления 

Доращивание 
Кон-
трольная 32 42 Комбикорм СК-21, с уровнем обмен-

ной энергии 13,5 МДж 

I опытная 32 42 Комбикорм СК-21, с уровнем обмен-
ной энергии 13,2 МДж 

II опыт-
ная 32 42 Комбикорм СК-21, с уровнем обмен-

ной энергии 13,8 МДж 
 
Обработка цифрового материала проводилась по методике П.Ф. Ро-

кицкого [12]. 
Результаты эксперимента и их обсуждение. Разработано 3 опыт-

ных рецепта комбикормов СК-21 для поросят 2-4-месячного возраста, 
которые изготовили на Негорельском КХП, филиале ОАО «Агрокомби-
ната «Дзержинский». Состав и питательная ценность опытных комби-
кормов приведены в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Рецепты опытных комбикормов для молодняка свиней  

Компоненты 
Комбикорма СК-21 

контроль-
ная I опытная II опытная 

1 2 3 4 
Ячмень шелушённый, % 6,80 7,10 6,21 
Кукуруза, % 23,20 32,47 20,60 
Пшеница, % 38,91 37,00 40,21 
Шрот подсолнечный, % 10,80 9,00 10,90 
Шрот соевый, % 14,00 9,00 14,50 
Масло растительное (рапсовое), % 2,07 0,75 3,40 
Мел молотый 1с, % 1,21 1,23 1,19 
Соль поваренная кормовая, % 0,34 0,34 0,34 
Монокальций фосфат I сорт, % 0,82 0,93 0,83 
L-лизин гидрохлорид, % 0,48 0,64 0,46 
Метионин, % 0,13 0,19 0,12 
L-треонин, % 0,22 0,29 0,22 
L-триптофан, % 0,02 0,06 0,02 
Премикс КС-3-1, % 1,00 1,00 1,00 
 Итого: 100,00 100,00 100,00 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 

Обменная энергия, МДж 13,51 13,21 13,81 
Сухое вещество, г 872,70 867,80 874,80 
Сырой протеин, г 180,90 171,50 181,70 
Сырая клетчатка, г 42,00 38,00 42,10 
Лизин, г 11,52 11,32 11,46 
Лизин усвояемый, г 10,06 10,06 10,00 
Метионин, г 4,18 4,44 4,09 
Метионин усвояемый, г 3,70 3,97 3,61 
Метионин+цистин, г 7,19 7,04 7,12 
Метионин+цистин усвояемые, г 6,09 6,02 6,03 
Триптофан, г 2,42 2,47 2,44 
Триптофан усвояемый, г 2,00 2,07 2,03 
Треонин, г 8,19 7,95 8,24 
Треонин усвояемый, г 6,51 6,54 6,54 
Кальцый, г 7,50 7,50 7,50 
Фосфор, г 6,00 6,00 6,00 

 
В состав комбикормов для молодняка свиней было включено: зерна 

злаковых культур – 67,02-76,57 %, высокобелковых кормов – 18,0-
25,4 %, минеральных добавок – 3,36-3,50 %, синтетических аминокис-
лот – 0,82-1,18 %. 

Основными хозяйственными показателями животных являются жи-
вая масса свиней и скорость их роста (таблица 3). Установлено, что 
скармливание кормов с повышенным до 13,8 МДж уровнем обменной 
энергии поросятам II опытной группы способствовало получению мак-
симального среднесуточного прироста живой массы 621 г, в то время 
как уменьшение содержания обменной энергии в комбикорме до 13,21 
МДж привело к снижению на 2,3 % темпов роста молодняка по сравне-
нию с контролем.  

 
Таблица 3 – Показатели развития поросят на доращивании 

Группа 
Живая масса, кг Валовой 

прирост, кг 
Среднесуточ-

ный прирост, г на начало  
опыта 

по оконча-
нии опыта 

Контрольная 19,8±0,04 45,3±0,11 25,5 607±4,31 
I опытная 19,9±0,05 44,8±0,12 24,9 593±4,89 
II опытная 19,7±0,05 45,8±0,09* 26,1 621±4,61* 

Примечание: здесь и далее:* Р< 0,05 
 
С целью изучения особенностей потребления питательных веществ 

рациона (с интервалом 10-12 дней) проводилось контрольное 
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кормление. Потребление комбикормов молодняком свиней в период до-
ращивания представлено в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Потребление животными питательных веществ комбикормов  

Группы 
Потреблено в среднем за опыт 

комбикорма, 
кг/гол/сутки 

обменной энергии,  
МДж/гол/сутки 

усвояемого  
лизина, г 

Контрольная 1,47 19,8 14,7 
I опытная 1,58 20,8 15,9 
II опытная 1,44 19,9 14,4 

 
Результаты эксперимента свидетельствуют о том, что обеспечение в 

комбикорме для поросят I опытной группы 13,2 МДж обменной энергии 
при постоянном количестве усвояемого лизина привело к повышению 
потребления корма животными на 7,5 %, в то время как увеличение 
уровня энергии до 13,8 МДж в рационе молодняка II опытной группы 
способствовало снижению затрат корма на 2,0 % на одну голову в сутки 
по отношению к контролю.  

В ходе исследований изучали влияние скармливания опытных ком-
бикормов с различным уровнем обменной энергии на гематологические 
показатели крови животных (таблица 5).  

 
Таблица 5 – Морфологические и биохимические показатели крови поросят 
(n=5) 

Показатель Группа 
контрольная I опытная II опытная 

Эритроциты,1012/л 5,8±0,06 5,7±0,08 6,1±0,12 
Гемоглобин, г/л 108±0,07 103±0,14 112±0,12* 
Лейкоциты, 109/л 16,7±0,62 17,3±1,51 15,9±0,76 
Общий белок, г/л 60,8±0,36 60,1±0,72 62,3±0,32* 
АлАТ, ед./л 29,6± 1,48 26,3±1,13 31,2±1,28 
АсАТ, ед./л 42,6±1,10 39,1±1,67 46,8±1,08 
Мочевина, ммоль/л 2,7±0,08 2,9±0,10 2,3±0,07* 
Глюкоза, ммоль/л 4,9±0,12 4,8±0,08 5,4±0,11* 
Кальций, ммоль/л 2,7±0,06 2,4±0,08 2,8±0,04 
Фосфор, ммоль/л 1,8±0,13 1,6±0,10 2,3±0,23 
Триглицериды, ммоль/л 0,41±0,038 0,34±0,035 0,45±0,037 
Холестерин, ммоль/л 1,6±0,13 1,5±0,11 1,8±0,08 

 
Результаты исследований крови подопытных животных свидетель-

ствуют о том, что биохимические и гематологические показатели крови 
животных всех групп находились в пределах физиологической нормы и 
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существенно не различались. Установлено, что рационы с повышенным 
уровнем обменной энергии (13,8 МДж) оказывают влияние на эффек-
тивность утилизации протеина, о чём свидетельствует содержание об-
щего белка в образцах крови молодняка свиней II опытной группы – 
62,3 г/л, что на 2,5 % выше, чем в контроле и на 3,7 % выше показателей 
I опытной группы. Наблюдается более интенсивное протекании метабо-
лических процессов в организме доращиваемого молодняка свиней II 
опытной группы, о чём свидетельствует активность ферментов АлАТ и 
АсАТ. 

Экономическую эффективность скармливания комбикормов с раз-
личными уровнями обменной энергии, молодняку свиней рассчитывали 
исходя из сложившейся стоимости комбикормов на момент проведения 
исследований (таблица 6). 

 
Таблица 6 – Расчёт экономической эффективности комбикормов для поросят 2-
4-месячного возраста 

Показатель 
Группа 

кон-
троль 

I опыт-
ная 

II опыт-
ная 

Средняя живая масса одной головы: кг 
на начало опыта 19,8 19,9 19,7 
при снятии 45,3 44,8 45,8 
Прирост, полученный с 1 головы за пе-
риод опыта, кг 25,5 24,9 26,1 
± к контролю, %  -2,35 2,35 
Потребление комбикорма на голову в 
сутки, кг 1,47 1,58 1,44 
Затрачено комбикормов на прирост 1 го-
ловы, кг 37,49 39,34 37,58 
Стоимость 1 кг комбикорма, руб. 1,4 1,32 1,41 
Стоимость комбикормов, затраченных 
на прирост 1 головы, кг 52,48 51,93 52,99 
Себестоимость полученного прироста 
(корма 70 % в структуре себестоимости), 
руб. 74,97 74,19 75,70 
Себестоимость 1 кг прироста ЖМ, руб. 2,94 2,98 2,90 

 
Эффективность выращивания молодняка свиней на доращивании 

при разном уровне обменной энергии и одинаковом усвояемого лизина 
складывается из дополнительно полученного прироста живой массы 
животных и стоимости сэкономленных кормов. Себестоимость полу-
ченного прироста 1 кг живой массы поросят в контрольной группе со-
ставила 2,94 рубля. Увеличение в комбикормах животных II группы 
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уровня обменной до 13,8 МДж способствовало снижению материаль-
ных затрат на прирост до 2,90 руб., в то время как сокращение уровня 
обменной энергии до 13,2 МДж привело к увеличению себестоимости 
единицы прироста живой массы на 0,04 руб. 

Заключение. Решение вопросов, связанных с реализацией высокого 
генетического потенциала современных пород свиней, невозможно без 
обеспечения рационов необходимым для их интенсивного роста уров-
нем обменной энергии и незаменимых, в том числе и усвояемых амино-
кислот. Проведёнными исследованиями установлено, что скармливание 
животным комбикормов с содержанием 13,8 МДж обменной энергии и 
10 г/кг корма усвояемого лизина способствует получению 621 г (Р<0,05) 
среднесуточного прироста живой массы при минимальном потреблении 
корма 1,44 кг/сутки, что позволяет получить дополнительную прибыль 
в расчёте на 1 кг прироста живой массы 0,04 руб. 
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