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Одной из задач трансплантации эмбрионов является размножение потом-
ства выдающихся родителей с целью отбора среди них и последующего раз-
множения потомков ещё более высокого качества. В представленном матери-
але изложены результаты исследований по изучению влияния категории донора 
(корова или телка) и быка-производителя на эффективность трансплантации эм-
брионов. Установлено, что уровень приживляемости эмбрионов, полученных от 
коров и тёлок, практически не отличался и составил 51,7 и 50 % соответственно. 
В отличие от коров, у которых уровень стельности не зависел от стороны пере-
садки, трансплантация эмбрионов у тёлок оказалась более эффективной при их 
переносе в правый рог по сравнению с левым на 16,6 п. п. Приживляемость эм-
брионов на стадии морулы от коров была выше при их пересадке в левый рог на 
4,7 п. п., в то время как у тёлок она была на 14,7 п. п. выше в правом роге. При-
живляемость бластоцист, полученных как от коров, так и от тёлок, оказалась 
выше при их трансплантации в правый рог. Уровень приживляемости эмбрио-
нов снижался по мере снижения их качества независимо ни от донора, ни от 
рога, в который они пересаживались. В целом уровень стельности в зависимо-
сти от быка колебался от 20 до 80 %. Отмечена достаточно высокая вариабель-
ность по приживляемости эмбрионов от доноров, которые осеменялись одними 
и теми же быками.   

Ключевые слова: донор, реципиент, морула, бластоциста, качество, при-
живляемость, бык, рог, телка, корова. 
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One of the objectives of embryo transfer is to reproduce the offspring of outstand-
ing parents in order to select among them and subsequently reproduce offspring of 
even higher quality. The presented material contains the results of research on the 
influence of the category of donor (cow or heifer) and stud bull on the efficiency of 
embryo transfer. It was found that the survival rate of embryos obtained from cows 
and heifers was practically the same and amounted to 51.7 and 50%, respectively. In 
contrast to cows, in which the pregnancy rate did not depend on the side of transfer, 
embryo transfer in heifers was more effective when transferred to the right horn com-
pared to the left one by 16.6 p.p. The survival rate of embryos at the morula stage 
from cows was 4.7 p.p. higher when transferred to the left horn, while in heifers it was 
14.7 p.p. higher in the right horn. The survival rate of blastocysts obtained from both 
cows and heifers was higher when transferred to the right horn. The survival rate of 
embryos decreased as their quality declined, regardless of either the donor or the horn 
into which they were transferred. Overall, pregnancy rates ranged from 20 to 80% 
depending on the bull. There was quite a high variability in the survival rate of em-
bryos from donors inseminated by the same bulls.   

Keywords: donor, recipient, morula, blastocyst, quality, survival rate, bull, horn, 
heifer, cow. 
 

Введение. Одним из аспектов, имеющих решающее влияние на рост 
продуктивности молочного скота за счёт генетического фактора, явля-
ется качество используемых при искусственном осеменении быков. В 
свою очередь высокое качество быков обеспечивается подбором роди-
телей и последующим отбором лучших по продуктивности дочерей. 
Как правило, для получения одного быка с требуемыми качествен-
ными характеристиками необходимо провести до 20 целенаправлен-
ных спариваний. С помощью же трансплантации эмбрионов необхо-
димое количество приплода для отбора бычков можно получить от од-
ной коровы-донора, тем самым увеличивая селекционное давление 
среди матерей быков в 20 и более раз. Поэтому одной из задач транс-
плантации эмбрионов является размножение потомства выдающихся 
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родителей с целью отбора среди них и последующего размножения 
потомков ещё более высокого качества. Таким образом, пересадка эм-
брионов является системным биотехническим методом ускорения се-
лекционного процесса по совершенствованию скота в ряде поколений. 

В мировом научном сообществе большое внимание уделяется изу-
чению эффективности рассматриваемой технологии, однако научные 
исследования до настоящего времени не привели к её ощутимому улуч-
шению. Как правило, на гормональную обработку не реагирует до 15-
20 % животных, выход качественных эмбрионов в расчёте на донора по-
прежнему не превышает 5-6, а уровень приживляемости после их пере-
садки реципиенту – 55-60 %. Для рождения живого здорового телёнка 
необходимы следующие условия: овуляция яйцеклетки, способной к 
оплодотворению; наличие в половых путях сперматозоида, способного 
её оплодотворить; формирование эмбриона с признаками, наследуе-
мыми от сперматозоида и яйцеклетки, которые позволяют ему разви-
ваться; репродуктивного тракта, способного поддерживать транспорт 
гамет, зачатие и развитие эмбриона. Отсутствие хотя бы одного из этих 
составляющих приводит или к прохолосту, или же к эмбриональной 
смертности. Так, по данным ряда авторов [1, 2, 3], в результате анову-
ляции или ранней эмбриональной смертности потеря стельности у мо-
лочных коров колебалась от 3,4 до 6,7 %, а в условиях температурного 
стресса это показатель увеличивался до 12,4 % [4]. Анализ результатов 
исследований по данной проблеме разных авторов, проведенный M.C. 
Wiltbank et.al., показал, что по не установленным до конца причинам в 
термонейтральных условиях не оплодотворяется до 18 % яйцеклеток 
лактирующих коров, а эмбриональная смертность к 6-8 дню развития 
оценивается в 39 % [5]. Казалось бы, что пересадка эмбрионов в воз-
расте 7-8 дней поможет устранить проблемы, ответственные за прохо-
лост и эмбриональную смертность, свойственные для искусственного 
осеменения или случки, в том числе вызванными врожденными дефек-
тами гамет или эмбрионов. Однако, как показывает практика, около 25–
40 % эмбриональных потерь приходится на первые несколько дней по-
сле пересадки [6], что характеризовалось перегулом тёлок-реципиентов 
в пределах полового цикла, через 20–22 дня. Считается, что эмбрио-
нальная смертность происходит между 7 и 17 днями [2, 7]. Также отме-
чается потеря стельности между 28 и 98 днями после пересадки. Её ве-
личина может достигать от 7 до 33 % [4, 8]. В ряде исследований [9, 10, 
11] пристальное внимание уделялось влиянию категории донора эмбри-
онов (корова или тёлка) как потенциальному фактору, влияющему на 
сохранение беременности реципиентов, особенно при работе с самками 
голштинской породы. По результатам исследований установлено, что у 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wiltbank+MC&cauthor_id=27238438
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wiltbank+MC&cauthor_id=27238438
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реципиентов, получавших эмбрионы от коров-доноров, наблюдались 
лучшие результаты стельности по сравнению с эмбрионами, получен-
ными от тёлок. Эти данные контрастируют с другими исследованиями, 
в которых не было установлено различий в выживаемости эмбрионов 
между эмбрионами, полученными от лактирующих и не лактирующих 
доноров [11, 12]. Вышесказанное определяет необходимость и актуаль-
ность проведения исследований, направленных на выработку целост-
ного, системного подхода к совершенствованию технологии на основа-
нии изучения вопросов, связанных с применением отдельных техноло-
гических приемов, опирающихся на современные научные знания, поз-
воляющие в итоге достигать максимально возможных значений резуль-
тативности и тем самым решать задачи повышения эффективности тех-
нологии трансплантации эмбрионов крупного рогатого скота в целом. 

Целью настоящих исследований явилось изучение влияние на эф-
фективность трансплантации эмбрионов категории донора (корова или 
тёлка) и быка-производителя, используемого для осеменения. 

Материалы и методы исследований. В качестве доноров исполь-
зовались лактирующие полновозрастные коровы и тёлки голштинской 
породе в возрасте 11-12 месяцев. Суперовуляцию вызывали путём внут-
римышечной инъекции фолликулостимулирующего гормона «Плюсет» 
на протяжении 5 дней дважды в день с 12-часовым интервалом между 
инъекциями в сочетании с аналогом простагландина F2α эстрофан на 
третий день гормональной обработки. Извлекали эмбрионы на 6-8 дни 
после первого осеменения с использованием катетеров «Нойштадт» и 
фосфатно-солевого буфера Дюльбекко с добавлением 50 мкг/мл генто-
мицина и 1%-ной эмбриональной сыворотки крупного рогатого скота. 
Поиск, оценку качества и стадию развития эмбрионов проводили под 
микроскопом Olympus 61Z при 20- и 90-кратном увеличении соответ-
ственно. Пересадку проводили тёлкам-реципиентам в возрасте 14-16 
месяцев с синхронизированным половым циклом по отношению к до-
норам.  

Результаты эксперимента и их обсуждение. В таблице 1 отражены 
результаты исследований по изучению эффективности трансплантации 
эмбрионов в зависимости от донора, стадии развития и рога, в который 
пересажен эмбрион. Как показывает анализ представленных данных, 
результаты пересадки эмбрионов у коров практически не зависели от 
стороны пересадки: 51,1 % стельностей в левом роге и 52,2 % в правом. 
В то же время у тёлок пересадки эмбрионов в левый рог оказались на 
16,6 п. п. эффективней. Сравнительный анализ уровня приживляемости 
между коровами и тёлками показал, что пересадка эмбрионов в левый 
рог у коров оказалась на 10,5 п. п. выше по сравнению с аналогично 
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пересадкой тёлкам, в то время как при трансплантация эмбрионов в пра-
вый рог уровень стельности оказался выше у тёлок на 4,9 п. п. Уровень 
приживляемости морул у коров оказался выше на 4,7 п. п. в левом роге 
по сравнению с правым, в то время как у тёлок уровень стельности в 
левом рогу оказался на 14,4 п. п. ниже по сравнению с правым. При 
трансплантации бластоцист более успешной, как у коров так и у телок, 
оказалась трансплантация зародышей в правый рог – 56,1 % против 
46,1 % у коров и 66,7 % против 45,4 % у тёлок.  

 
Таблица 1 – Эффективность пересадки эмбрионов в зависимости от донора и 
стадии их развития 

Донор Рог 
пере-
садки 

Стадия 
развития 

Количество 
пересадок, 

n 

Стельных 
реципиен-

тов, n 

Уровень 
стельности, 

% 

Ко-
рова 

левый всего 100 51 51,0 
из 

них 
Мо 61 33 54,1 
Бл 39 18 46,1 

правый всего 136 71 52,2 
из 

них 
Мо 79 39 49,4 
Бл 57 32 56,1 

Итого 236 122 51,7 

Тёлка 

левый всего 37 15 40,5 
из 

них 
Мо 26 10 38,5 
Бл 11 5 45,4 

правый всего 49 28 57,1 
из 

них 
Мо 34 18 52,9 
Бл 15 10 66,7 

Итого 86 43 50,0 
 

Таким образом, в целом эффективность трансплантации эмбрионов, 
полученных от коров, не зависела от того, в какой рог они пересажива-
лись, в то время как от тёлок эмбрионы приживлялись лучше в правом 
роге. Морулы от коров оказались более жизнеспособными в левом роге, 
а бластоцисты – в правом. От тёлок наоборот уровень приживляемости 
морул была выше в правом роге, а бластоцист – в левом. 

В таблице 2 представлены результаты исследований по изучению 
взаимовлияния качества эмбрионов, рога, в который они пересажива-
лись, и донора, от которого они получены. Представленные данные го-
ворят о том, что уровень приживлемости эмбрионов, независимо от до-
нора, от которого они получены и в какой рог они переносились, сни-
жался по мере снижения качества зародышей: у коров их приживляе-
мость при пересадке в левый рог снижалась с 54,8 (отличные) до 42,8 % 
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(удовлетворительные), при пересадке в правый – с 58,2 до 44,4 % соот-
ветственно. У тёлок при пересадке в левый рог приживляемость снижа-
лась с 55,5 до 0 %. При пересадке в правый рог эмбрионы отличного и 
хорошего качества показали примерно одинаковый результат – 62,5 и 
63,6 %, а приживляемость эмбрионов удовлетворительного качества 
снижалась до 42,9 %. В целом эмбрионы, удовлетворительные по каче-
ству, независимо от того, в какой рог они пересажены и от какого до-
нора они получены, оказались ниже по сравнению на с эмбрионами от-
личного и хорошего качества – 0-44,4 против 50,0-63,6 % соответ-
ственно. 
 
Таблица 2 – Эффективность пересадки эмбрионов в зависимости от донора и 
их качества 

Донор Рог 
пересадки 

Качество 
эмбрионов 

Количе-
ство 

пересадок 

Стельных 
реципи-
ентов, n 

Уровень 
стельно-
сти, % 

Корова 

левый 

отличные 42 23 54,8 
хорошие 30 16 53,3 
удовлетвори-
тельные 28 12 42,8 

правый 

отличные 55 32 58,2 
хорошие 53 28 52,8 
удовлетвори-
тельные 28 11 44,4 

Тёлка 

левый 

отличные 18 10 55,5 
хорошие 10 5 50 
удовлетвори-
тельные 9 - - 

правый 

отличные 24 15 62,5 
хорошие 11 7 63,6 
удовлетвори-
тельные 14 6 42,9 

 
Результат пересадки эмбрионов, полученных от коров, не изменялся 

от того, в какой рог они пересаживались, в то время как эмбрионы, по-
лученные от тёлок, показали более высокую приживляемость при их пе-
ресадке в правый рог на 7,0-42,9 п. п. Анализ уровня приживляемости 
проводился среди быков-производителей, спермой которых было опло-
дотворено не менее пяти доноров. Данные таблиц 3 и 4 показывают, что 
уровень приживляемости колебался в зависимости от быка от 20 % (бык 
№ 750782) до 80 % (бык 400840). Среди быков, спермой которых было 
осеменено свыше 10 доноров, уровень стельности составил от 28,6 % 
(бык № 750811) до 72,7 % (бык 750749).  
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Таблица 3 – Влияние быка-производителя на уровень стельности 
№ 
п/п 

бык Количество 
пересадок, n 

Стельных 
реципиентов, n 

Уровень 
стельности, % 

1 750749 11 8 72,7 
2 750808 25 17 68,0 
3 750783 15 10 66,7 
4 750873 14 9 64,3 
5 750763 46 29 63,0 
6 750717 39 20 51,3 
7 750746 61 31 50,8 
8 500781 65 32 49,2 
9 750810 54 26 48,1 
10 750871 23 11 47,8 
11 750880 16 7 43,8 
12 750809 14 5 35,7 
13 750701 34 10 29,4 
14 750811 14 4 28,6 
15 400840 5 4 80,0 
16 750875 9 7 77,8 
17 750874 5 3 60,0 
18 750718 9 3 33,3 
19 750870 6 2 33,3 
20 750757 9 3 33,3 
21 500727 8 2 25,0 
22 750782 5 1 20,0 

 
Таблица 4 – Влияние быка-производителя на приживлямость эмбрионов, полу-
ченных от коров и тёлок  

Инд. 
номер 
быка 

Доноры эмбрионов 
коровы телки 

количе-
ство пе-
ресадок 

стель-
ных ре-
ципиен-

тов 

уровень 
стельно-

сти 

количе-
ство пе-
ресадок 

стель-
ных ре-
ципиен-

тов 

уровень 
стельно-

сти 

750746 40 21 52,5 20 10 50,0 
750763 38 23 60,5 4 4 100 
750812 37 21 56,8 11 4 36,4 
750757 13 5 38,5 4 2 50,0 
750871 15 12 80,0 26 9 34,6 
750873 9 6 66,7 6 4 66,7 

 
Таким образом, разница составляла от 44,1 до 60 п. п. Два быка 

(750746 и 75083) показали практически одинаковые результаты как у 



54 

 

коров, так и у тёлок, - 52,5 %, 50,0 и 66,7 %. У двух быков 750763 и 
750757 отмечено снижение уровня приживляемости эмбрионов, полу-
ченных от коров, по сравнению с эмбрионами, полученными от тёлок, 
на 33,6 и 11,5 п. п. соответственно. И два быка показали более высокую 
приживляемость эмбрионов, полученных от коров, по сравнению с эм-
брионами, полученными от тёлок. Разница составила 20,4 п. п. (бык № 
750812) и 45,4 п. п. (бык № 750871). 

Заключение. Таким образом, эффективность трансплантации эм-
брионов, полученных от коров и тёлок, практически не отличалась – 
51,7 и 50,0 % соответственно. При этом пересадка эмбрионов, получен-
ных от тёлок, в правый рог, в отличие от коров, оказалась более эффек-
тивной по сравнению с пересадкой в левый на 16,6 п. п. Приживляе-
мость эмбрионов на стадии морулы от коров была выше при их пере-
садке в левый рог на 4,7 п. п., в то время как у тёлок она была на 
14,7 п. п. выше в правом роге. Приживляемость бластоцист, получен-
ных как от коров, так и от тёлок, оказалась выше при их трансплантации 
в правый рог. Уровень приживляемости эмбрионов снижался по мере 
снижения их качества независимо ни от донора, ни от рога, в который 
они пересаживались. Уровень приживляемости эмбрионов от тёлок, в 
отличие от коров, при пересадке в правый рог независимо от качества 
был более высоким.  

Установлено влияние быка-производителя на уровень приживляе-
мости эмбрионов. В целом уровень стельности в зависимости от быка 
колебался от 20 до 80 %.  
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Метод ИКСИ (интрацитоплазматическая инъекция сперматозоида) – важ-
ный этап вспомогательной репродуктивной технологии для преодоления тех 
или иных причин бесплодия. Однако эффективность этой методики на сельско-
хозяйственных животных, в частности коров, остаётся низкой. В этой связи изу-
чение способности яйцеклеток коров к дальнейшему развитию после проце-
дуры ИКСИ актуально. Входе исследований установлено, что жизнеспособ-
ность клеток после проведения процедуры микроинъекции спермия обеспечи-
вается введением сперматозоида непосредственно в оолемму яйцеклетки с по-
ложением первого полярного тельца на 6 или 12 часов. Аспирация в микроиглу 
производится головкой вперед, а значит транспортировка в оолемму после пер-
форации оболочки хвостовой частью мужской гаметы. Угол изгиба микропи-
петки в дистальной её части должен составлять 25-30 °. В целом из 52 яйцекле-
ток в опыте получено 6 дробящихся клеток, что составило 11,5 % от всех ре-
зультативных микроинъекций. Соблюдение указанных технических параметров 
процедуры интрацитоплазматической инъекции сперматозоидов позволяет 
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