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При выборе доильного оборудования необходимо учитывать биологические 

характеристики животных, поскольку оно оказывает существенное воздействие 
на состояние здоровья вымени и продуктивное долголетие коров. Один из 
наиболее перспективных методов физиологической оценки доильных аппара-
тов является тепловизионный. В статье представлены материалы исследований, 
целью которых была физиологическая оценка работы доильного аппарата на ос-
нове термографии молочной железы лактирующих коров. Так, динамические 
изменения температуры вымени в процессе доения позволили оценить влияние 
доильного аппарата на физиологическое состояния молочной железы, а соски 
вымени при этом служили индикаторами качества работы доильных аппаратов 
и эффективности функциональных процессов машинного доения. Установлено, 
что более щадящий доильный аппарат и соблюдение технологии машинного до-
ения способствуют нормальному кровообращению в соске, что проявляется 
уменьшением температуры в конце доения.  

Ключевые слова: доильный аппарат, вымя, соски, термографический сни-
мок, тепловизор, температура, молочная железа, технология машинного доения, 
доильные стаканы.  
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When selecting milking equipment, it is necessary to consider the biological char-

acteristics of the animals, as it has a significant impact on udder health and productive 
longevity of cows. One of the most promising methods of physiological assessment 
of milking machines is thermal imaging. The paper contains the materials of research 
aimed at physiological assessment of the milking machine performance based on ther-
mography of the mammary gland of lactating cows. Thus, dynamic changes of udder 
temperature in the process of milking allowed to assess the influence of milking ma-
chine on physiological state of mammary gland, and udder teats served as indicators 
of quality of milking machine operation and efficiency of functional processes of ma-
chine milking. It has been found that more gentle milking machine and compliance 
with the technology of machine milking contribute to normal blood circulation in the 
teat, which is manifested by a decrease in temperature at the end of milking.  

Keywords: milking machine, udder, teats, thermal image, thermal imaging de-
vice, temperature, mammary gland, technology of machine milking, teat cup.  

 
Введение. Доильный аппарат в процессе работы оказывает суще-

ственное воздействие на состояние здоровья вымени и продуктивное 
долголетие коров. Неправильное соблюдение технологий машинного 
доения, плохое техническое состояние доильного аппарата и выбора не-
качественного доильного оборудования является основной причиной 
нарушения кровообращения в соске, развития воспалительных процес-
сов вымени коров, что приводит к заболеванию мастита. Доильный ста-
кан является основным механизмом доильного аппарата, поскольку он 
является единственной частью доильного аппарата, которая в процессе 
доения взаимодействует с организмом животного. Именно от этого вза-
имодействия зависит и здоровье, и продуктивность животного. В насто-
ящее время на молочнотоварных фермах используется большое много-
образие доильных аппаратов, как импортного, так и отечественного 
производства, а их влияния на соски и вымя животного до сих пор не 
исследовано, без тщательного анализа дать предпочтение тому или 
иному дольному аппарату довольно трудно [1, 2, 3]. 

При выборе доильного оборудования необходимо учитывать биоло-
гические характеристики животных, в первую очередь, интенсивность 
и полноту рефлекса молокоотдачи, и другие физиологические пара-
метры. Один из наиболее перспективных методов физиологической 
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оценки доильных аппаратов является тепловизионный. Данный метод 
позволяет определить физиологические показатели животного до и по-
сле доения, а также дать оценку изменения этих показателей. При по-
мощи тепловизора у исследуемого животного дистанционно измеряют 
и фиксируют температурные поля, контрольные точки на вымени и сос-
ках до и после доения, а оценку работы доильного аппарата осуществ-
ляют путём сравнения полученных цифровых данных. Причём, измере-
ния температуры проводят с точностью до 0,02 °С. 

Во время доения происходит повышение температуры вымени, ко-
торое связано с усилением кровоснабжения молочной железы при вы-
ведении молока. Скорость тока крови через молочную железу во время 
доения увеличивается до 2 и более раз, одновременно увеличивается 
кровяное давление в сонной и молочной артериях (на 0,5-4,6 кПа), из-
меняется плетизмограмма органа и увеличивается температура, как на 
поверхности молочной железы (от 0,3 до 2,4°С), так и внутри неё (на 3-
9 °С) – в молочных цистернах вымени. Эти реакции осуществляются 
параллельно и имеют наибольшую величину в момент раздражения (пе-
ред доением в результате массажа вымени и возбуждения рефлекса мо-
локоотдачи или во время доения) [4].  

Отличительной особенностью нового метода оценки является то, 
что при проведении эксперимента нет необходимости создавать группы 
животных-аналогов, поскольку исследуется индивидуальная реакция на 
изменение внешних условий (технология машинного доения, способ до-
ения, доильный аппарат и т. д.) каждого животного, участвующего в 
эксперименте.  

Цель исследования – изучить динамические изменения температуры 
вымени в процессе доения и дать оценку влияния доильного аппарата 
на физиологическое состояния молочной железы и сосков вымени ко-
ров. 

Материал и методика исследований. Экспериментальное исследо-
вание проводилось на молочнотоварной ферме «Павлово – Агро» СПК 
филиал ОАО «Слонимский мясокомбинат» Слонимского района Грод-
ненской области тепловизором марки DT-9875 доильных аппаратов 
марки GEA Westfalia Classic 300 (рисунок 1) [5]. 

Для получения цифровых изображений в виде термограмм исполь-
зовали тепловизор марки DT-9875. Обработку и анализ осуществляли с 
помощью ЭВМ с программным средством, предусмотренным заводом-
изготовителем IRMeter.  
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Рисунок 1 – Доильный аппарат марки GEA Westfalia Classic 300  
с тепловизором марки DT-9875 

 
Доение коров осуществлялось в доильном зале «Параллель» 2×16 

фирмы «Вестфалия». На ферме содержится 610 голов чёрно-пёстрой по-
роды дойного стада. Животные находились в одинаковых условиях 
кормления и содержания. Уход за санитарным состоянием вымени про-
изводился во время каждой дойки путём обработки влажной салфеткой. 
К термографии подвергались коровы высокопродуктивные без патоло-
гии молочной железы, и с разными стадиями развития мастита. Про-
верку коров на маститное состояние определяли с помощью кенотеста.  

Дистанционно измеряли и фиксировали 12 контрольных точек в об-
ласти основания, середины и верхушки сосков, для каждой четверти вы-
мени в отдельности до надевания доильных стаканов и после доения 
(рисунок 2).   

 

 
а)                                                              б) 

 
Рисунок 2 – Термографические снимки вымени сосков:  

а) до надевания доильных стаканов; б) после доения 
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Результаты эксперимента и их обсуждение. Анализируя получен-
ные термографические снимки коров с помощью программного интер-
фейса тепловизора IRMeter, обработали и получили максимальные зна-
чения температуры, в результате построен график этих показателей до 
надевания доильных стаканов и после доения (рисунок 3).   

 

 
Рисунок 3 – График показателей температур до надевания доильных стаканов 
и после доения в 12 контрольных точек в области основания – P1, P4, P7, P10;  

середины – P2, P5, P8, P11; верхушки сосков – P3, P6, P9, P12 
 

На графике видно, что увеличение температуры наблюдалось в об-
ласти основания и на верхушке сосков. Увеличение температуры по-
верхности сосков после доения обусловлено механическим воздей-
ствием доильного аппарата, что приводит к изменению кровообраще-
ния. Чем более щадящий доильный аппарат и лучшее соблюдение тех-
нологии машинного доения, тем меньше происходит нарушение крово-
обращения в соске, что проявляется уменьшением температуры в конце 
доения. Для наблюдения воздействия доильного аппарата на вымя жи-
вотного в процессе доения использовали режим видеосъёмки теплови-
зора.  

После анализа и обработки видеоматериалов были получены макси-
мальные значения температуры до надевания доильных стаканов и по-
сле снятия их, без патологий молочной железы и на разных стадиях раз-
вития маститного заболевания (рисунок 4) [6, 7, 8]. 

Изменения температурных значений вымени коров в процессе дое-
ния позволяют дать физиологическую оценку влияния доильного аппа-
рата на молочную железу. В результате проведённых эксперименталь-
ных исследований за счёт механического воздействие доильного аппа-
рата температура четверти вымени коров во время доения увеличива-
ется. При снятии доильных стаканов на вымени без патологии наблю-
далось уменьшение температуры, что связано с уменьшением объёма 
остаточного молока вследствие его опорожнения и изменения 
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кровообращения в органе.  
 

 
Рисунок 4 – Динамика изменения средней максимальной температуры вымени 

до надевания доильных стаканов и после снятия через каждую минуту  
во время доения 

 
При снятии доильных стаканов на вымени коров на разных стадиях 

мастита наблюдалось увеличение температуры, что свидетельствует не 
полному опорожнению, вследствие реакций воспалительного процесса, 
повышенной функциональной нагрузкой на вымя и механическим воз-
действием доильного аппарата.  

Заключение. Динамические изменения температуры вымени в про-
цессе доения позволяют дать оценку влияния доильного аппарата на фи-
зиологическое состояния молочной железы, а соски вымени могут слу-
жить индикаторами качества работы доильных аппаратов и эффектив-
ности функциональных процессов машинного доения. Чем более щадя-
щий доильный аппарат и лучшее соблюдение технологии машинного 
доения, тем меньше происходит нарушений кровообращения в соске, 
что проявляется уменьшением температуры в конце доения.  
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Вода в условиях промышленного свиноводства играет важную роль. Обес-
печение свиноводческих предприятий водой позволяет поддерживать высокий 
уровень их ветеринарно-санитарного состояния. Кроме того, вода, используе-
мая в кормлении свиней, обеспечивает правильное пищеварение и усвоение 
всех питательных элементов. В статье приведены данные исследований, целью 
которых было изучить параметры микроклимата помещений и продуктивность 
поголовья молодняка свиней на откорме при использовании приёмов, преду-
сматривающих снижение расхода воды на уборку навоза в зимний период. 
В ходе работы для сокращения расхода воды на технологические нужды при 
содержании откормочного молодняка свиней уменьшили уровень воды на дне 
ванны на 30 % (0,07 м), а также увеличили интервал спуска ванн в 


