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Приоритетной проблемой кормопроизводства является дефицит кормового 

белка. Одним из путей решения этой проблемы является использование в корм-
лении сельскохозяйственных животных семян и продуктов переработки рапса, 
который по пищевым и кормовым достоинствам рапс значительно превосходит 
многие другие культуры. В статье изложен материал исследований, целью ко-
торых было установить эффективность скармливания повышенных норм семян 
рапса «00» (каноловых) сортов молодняку крупного рогатого скота. 
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Установлено, что включение в рацион телят в возрасте 1-3 месяцев комбикорма 
КР-1, в состав которого вводили рапсовую муку в количестве 15 %, оказало по-
ложительное влияние на физиологическое состояние молодняка. Интенсив-
ность роста повысилась на 1,2 %, себестоимость прироста снизилась на 1,2 %. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, комбикорм, рапс, 
кровь, затраты корма. 
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Feed protein deficiency is the top-priority problem of fodder production. One of 

the ways to solve this problem is the use of rapeseed and its derivatives in feeding 
farm animals, since it significantly surpasses many other crops in nutritional and feed 
qualities. The paper contains the materials of research, the purpose of which was to 
determine the effectiveness of feeding increased rates of rapeseed of “00” (canola) 
varieties to young cattle. It has been found that the inclusion in the diet of calves at 
the age of 1-3 months of KR-1 compound feed containing rapeseed flour in the amount 
of 15% had a positive effect on the physiological state of young cattle. Growth inten-
sity increased by 1.2%. The use of the proposed diet reduced the cost of gain by 1.2%. 

Keywords: young cattle, compound feed, rapeseed, blood, feed costs. 
 
Введение. Кормовой фактор является одним из основных показате-

лей, определяющих продуктивность животных, эффективность исполь-
зования кормов и рентабельность производства продукции животновод-
ства [1, 2, 3]. С увеличением продуктивности значительно возрастают 
требования к качеству кормов и их способности удовлетворять потреб-
ности животных в питательных животных. Количество и качество по-
лучаемой продукции напрямую связано с уровнем кормления [4, 5, 6, 7].  

Рационы сельскохозяйственных животных должны разрабатываться 
на основе уточнённых детализированных норм с учётом химического 
состава и питательности используемых кормов [8, 9, 10, 11]. Это позво-
ляет лучше сбалансировать их, за счёт чего при тех же затратах кормов 
повысить продуктивность животных [12, 13, 14, 15]. 



86 
 

Приоритетной проблемой в формировании эффективной стратегии 
кормопроизводства является дефицит кормового белка, составляющий 
15-20 % от общей потребности, что приводит к недобору животновод-
ческой продукции до 30 % и росту затрат на её получение. Практиче-
ским решением этого вопроса в кормовом секторе животноводства яв-
ляется введение в состав рациона растительных источников, богатых 
протеином: люпин, соя, вика, горох и др. [16, 17, 18, 19]. Одним из путей 
решения проблемы дефицита кормового протеина является использова-
ние в кормлении сельскохозяйственных животных семян рапса и про-
дуктов его переработки [20, 21]. Основная масса зерна будет перераба-
тываться на масло, однако некоторая часть его будет использоваться на 
корм скоту в нативном виде. Поставлена задача – с максимальной эф-
фективностью использовать зерно рапса и продукты его переработки в 
кормлении сельскохозяйственных животных.  

По пищевым и кормовым достоинствам рапс значительно превосхо-
дит многие другие сельскохозяйственные культуры. Так, в 1 кг семян 
рапса и муки из них содержится 213 г переваримого протеина, 420-450 г 
жира, 2,15-2,3 к. ед., 19-20 МДж обменной энергии, до 9,5 % клетчатки. 
Результаты анализов показали, протеин рапсовых кормов по аминокис-
лотному составу является биологически полноценным, так как содер-
жит в 4-5 раз больше незаменимых аминокислот, чем злаковые куль-
туры [22]. Особенно богат рапс серосодержащими аминокислотами – 
метионином и цистином, а также треонином и тирозином. В составе 
рапсового масла наибольший удельный вес занимают олеиновая 
(56,2 %), линолевая (20,8 %) и линоленовая кислоты (23 %), которые 
необходимы для роста животных и благоприятно влияют на их здоровье 
и продуктивность [23, 24, 25, 26]. 

В последние годы после выведения в нашей стране «00» (каноловых) 
сортов рапса с низким содержанием глюкозиналатов и эруковой кис-
лоты позволило расширить резервы использования рапса в рационах 
сельскохозяйственных животных [27, 28, 29, 30]. 

Целью работы было установить эффективность скармливания семян 
новых сортов рапса и их повышенных норм молодняку крупного рога-
того скота. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 
согласно схеме, представленной в таблице 1.  

Различия в кормлении заключались в том, что молодняк контроль-
ной группы получал комбикорм с нормой ввода рапсовых кормов со-
гласно данным «Классификатора сырья и продукции комбикормовой 
промышленности», животные опытной группы – комбикорм с включе-
нием повышенных норм ввода рапсовых кормов. 
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Таблица 1 – Схема научно-хозяйственных исследований 

Группы 

Количе-
ство жи-
вотных в 
группе,  
голов 

Возраст 
на начало 

опыта,  
мес. 

Продол-
житель-

ность 
опыта,  
дней 

Особенности  
кормления 

Эффективность использования зерна рапса в составе комбикормов КР-1  
в рационах бычков в возрасте 10-75 дней 

I контроль-
ная 

10 1 65 Основной рацион 
(ОР) – молоко, ЗЦМ, 
сено, кукуруза + ком-
бикорм с включе-
нием рапсовой муки 
10 % по массе 

II опытная 10 1 65 ОР + комбикорм с 
включением рапсо-
вой муки в количе-
стве 15 % по массе 

 
Анализ содержания питательных веществ в семенах рапса, кормах и 

гематологические показатели определяли в лаборатории технологии 
кормопроизводства и биохимических анализов РУП «Научно-практиче-
ский центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» 
по существующим методикам. 

В течение исследований изучали: поедаемость кормов – на основа-
нии данных взвешивания заданных кормов и их остатков путём прове-
дения контрольных кормлений один раз в декаду в два смежных дня; 
влияние комбикормов с рапсом на морфо-биохимический состав крови, 
отбор проб крови проводился через 2,5-3 часа после кормления из ярем-
ной вены два раза в начале и в конце исследований; интенсивность ро-
ста животных – по данным индивидуального взвешивания животных 
ежемесячно до кормления (в начале и в конце опыта); оплата корма про-
дукцией – путём определения расхода кормов на единицу прироста. 

Цифровые материалы обработаны методом вариационной стати-
стики. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. В результате исследо-
ваний установлено, что состав комбикорма представлен зерновой ча-
стью – ячмень, пшеница, люпин, горох, зерно рапса размолотое. Также 
во все комбикорма включены добавки: премикс ПКР-1, дефекат, соль и 
монокальцийфосфат в количестве 1 %. В результате анализа химиче-
ского состава установлено, что при увеличении ввода размолотого 
зерна рапса в комбикорм КР-1 до 15 % питательность его увеличилась 
на 4,2 % (таблица 2). 
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Таблица 2 – Состав и питательность комбикормов  

Ингредиенты, % Группа 
I II 

Ячмень  35 30 
Пшеница  20 20 
Люпин 5 5 
Горох 10 10 
Мука рапсовая 10 15 
СОМ 16 16 
Премикс ПКР-1 1 1 
Дефекат 1 1 
Соль 1 1 
Монокальций фосфат 1 1 
В 1 кг комбикорма содержится:   
Кормовых единиц 1,19 1,24 
Обменной энергии, МДж 11,13 11,32 
Сухого вещества, г 863,2 862,0 
Сырого протеина, г 181,1 186,4 
Расщепляемого протеина, г. 94,2 96,9 
Нерасщепляемого протеина, г. 27,4 30,1 
Переваримого протеина, г 150,8 155,5 
Сырого жира, г 56,9 73,0 
Сырой клетчатки, г 38,3 40,1 
Крахмала, г 312,0 290,0 
Сахара, г 36,7 37,7 
Кальция, г 7,6 7,7 
Фосфора, г 6,9 7,0 
Натрия, г 5,1 5,1 
Магния, г 1,8 1,9 
Калия, г 7,9 8,3 
Серы, г 1,9 1,9 
Железа, мг 11,8 11,8 
Меди, мг 7,8 7,8 
Цинка, мг 33,5 34,1 
Марганца, мг 34,7 35,4 
Кобальта, мг 0,4 0,4 
Йода, мг 0,2 0,1 
Каротина, мг 0,44 0,42 

 
Основными кормами рациона (таблица 3) телят контрольной и опыт-

ной групп являлись молоко цельное, ЗЦМ, зерно кукурузы и сено. Ком-
бикорма, включенные в состав рациона, отличались в процентном вы-
ражении содержанием в качестве источника энергии и белка рапсового 
зерна. В результате незначительно изменилась структура рациона. 
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Таблица 3 – Среднесуточный рацион телят (по фактически съеденным кормам) 

Корма и питательные вещества Группа 
I II 

Комбикорм, кг  1,00 1,00 
Молоко цельное, кг 1,00 1,00 
ЗЦМ, кг  0,27 0,27 
Кукуруза, кг 0,05 0,05 
Сено, кг 0,65 0,62 
В рационе содержится: 
Кормовых единиц 2,46 2,49 
Обменной энергии, МДж 21,68 21,68 
Сухого вещества, г 1827 1801 
Сырого протеина, г 331,6 334,8 
Переваримого протеина, г 277,5 280,8 
Сырого жира, г 177,7 193,2 
Сырой клетчатки, г 214,7 208,5 
Крахмала, г 342,9 320,7 
Сахара, г 212,3 211,9 
Кальция, г 16,8 16,7 
Фосфора, г 13,7 13,7 
Натрия, г 7,5 7,4 
Магния, г 3,0 3,1 
Калия, г 18,0 18,1 
Серы, г 3,8 3,8 
Железа, мг 241,0 231,4 
Меди, мг 10,6 10,5 
Цинка, мг 63,4 63,1 
Марганца, мг 101,0 98,7 
Кобальта, мг 0,7 0,6 
Йода, мг 0,4 0,4 
Каротина, мг 19,7 18,9 

 
За период опыта в рационах контрольной и опытной групп содержа-

лось 2,46-2,49 к. ед. соответственно. Наибольшее поступление корма 
установлено у телят контрольной группы. Концентрация обменной 
энергии в 1 кг сухого вещества в рационе контрольной группы равна 
11,87 МДж, против 12,04 МДж в опытной. Потребление сухого веще-
ства подопытным молодняком находилось на уровне 1,83 и 1,80 кг. На 
долю сырого протеина в сухом веществе рациона контрольной группы 
приходилось 18,1 %, опытной – 18,6 %. Содержание сырой клетчатки от 
сухого вещества в рационе опытной группы 11,6 %, контрольной – 
11,9 %. Концентрация сырого жира оказалась выше в рационе опытной 
группы на 8,7 %, что связано с увеличением нормы ввода зерна рапса. 
Сахаропротеиновое отношение находилось на уровне 0,8:1.  
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При оценке физиологического состояния, изучения продуктивных 
качеств животных большое значение имеет анализ биохимического со-
става крови. Исследования биохимического состава крови подопытных 
животных свидетельствуют о том, что включение в состав комбикормов 
зерна рапса не оказало отрицательного влияния на физиологическое со-
стояние животных (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Биохимический состав крови подопытных животных 

Показатель Группа 
I II  

Эритроциты, 1012/л 7,41±0,3 7,52±0,17 
Гемоглобин г/л 121,7±1,01 123,5±1,45 
Лейкоциты, 109/л 9,8±0,26 10,4±0,21 
Общий белок г/л 62,43±0,61 65,03±0,5* 
Альбумины г/л 31,07±0,13 32,43±0,56* 
Глобулины, г/л 31±0,38 31,8±0,43 
Мочевина ммоль/л 3,21±0,1 3,36±0,06 
Глюкоза ммоль/л 3,2±0,06 3,33±0,09 
Кальций, ммоль/л 2,69±0,05 2,77±0,06 
Фосфор, ммоль/л 1,66±0,01 1,68±0,01 

 
В связи с тем, что в данных исследованиях изучалась эффективность 

скармливания телятам увеличенной нормы ввода зерна рапса, как ис-
точника протеина, большой интерес для исследований имеют показа-
тели, характеризующие белковый обмен: общий белок, мочевина.  

По количеству общего белка можно судить о протеиновой полно-
ценности рациона. В крови телят опытной группы, получавшие в со-
ставе комбикорма зерно рапса в количестве 15 %, содержание белка уве-
личилось на 3,4 %, что, по нашему мнению, связано с большим поступ-
лением протеина с кормом. Установлено, что при высоких приростах у 
животных кровь более насыщена белками и особенно альбуминами. 
Так, количество альбуминов в крови телят опытной группы оказалось 
выше контрольной на 4,4 %.  

Мочевина – основной конечный продукт обмена белков в организме 
животного. В связи с этим, её концентрация в крови служит показателем 
эффективности использования азота в организме на синтез продукции. 
Содержание мочевины в крови телят опытной группы ниже контроль-
ной на 4,5 %. 

Показателем эффективности скармливания корма является продук-
тивность животных (таблица 5).  

Установлено, что скармливание телятам в возрасте 1-3 месяцев ком-
бикорма КР-1, в состав которого вводили размолотое зерно рапса в ко-
личестве 15 % по массе взамен 10 %, интенсивность роста повысилась 
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на 1,2 %. Затраты кормов на получение прироста находились практиче-
ски на одном уровне. 

 
Таблица 5 – Изменения живой массы и среднесуточных приростов, г 

Показатель Группа 
I II 

Живая масса в начале опыта, кг 47,7±0,80 44,5±4,48 
Живая масса в конце опыта, кг 89,9±1,96 91,7±1,93 
Валовой прирост, кг 42,2±1,52 42,7±1,84 
Среднесуточный прирост, г 649±23,35 657±28,29 
% к контролю 100 101,2 
Затраты кормов на 1 кг прироста, к. ед.  3,76 3,74 
в т.ч. концентратов 1,80 1,84 

 
Расчёт экономической эффективности использования зерна рапса в 

составе комбикорма показал, что стоимость одного килограмма комби-
корма с вводом в него 15 % зерна рапса оказалась выше на 1 % по срав-
нению с комбикормом (с 10 % ввода зерна рапса) контрольной группы, 
однако применение предлагаемого рациона снизило себестоимость при-
роста на 1,2 %. 

Заключение. Включение в рацион телят 10-75-дневного возраста 
15 % в составе комбикорма КР-1 рапсовой муки вместо 10 оказало по-
ложительное влияние на физиологическое состояние молодняка, на что 
указывает повышение содержания белка в крови на 3,4 %, альбуминов 
– на 4,4 % и снижение количества мочевины на 4,5 %. Скармливание 
телятам в возрасте 1-3 месяцев комбикорма КР-1, в состав которого вво-
дили размолотое зерно рапса в количестве 15 % по массе, по сравнению 
с 10 % в контроле, интенсивность роста повысилась на 1,2 %. Затраты 
кормов на 1 кг прироста находились практически на одном уровне. При-
менение предлагаемого рациона снизило себестоимость прироста на 
1,2 %. 
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Изучение зависимости показателей белкового обмена и процессов пищева-
рения в рубце молодняка крупного рогатого скота от продолжительности пери-
ода между кормлениями является актуальной проблемой. В статье представ-
лены материалы исследований, целью которых было изучить эффективность ис-
пользования протеина в организме молодняка крупного рогатого скота в воз-
расте 9-12 месяцев при разной кратности кормления. Как показали полученные 
данные, трёхразовое кормление подопытных животных оказало положительное 
влияние на их физиологическое состояние, показатели рубцового пищеварения 
и белкового обмена. 

Ключевые слова: бычки, кратность кормления, белок, рубцовая жидкость, 
среднесуточный прирост. 
  


