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Одним из наиболее распространённых способов заготовки кормов в хозяй-
ствах является приготовление сенажа и силоса, имеющих большое значение в 
кормлении скота. В связи с этим, разработка новых технологических приёмов 
силосования зелёной массы является актуальной задачей. В статье 
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представлены материалы исследований, цель которых заключалась в определе-
нии переваримости питательных веществ рационов при скармливании злако-
вого силоса, заготовленного с консервантои «Кормоплюс». Установлено, что 
использование изучаемых препаратов при силосовании травяных кормов позво-
ляет получить силос высокого качества и повысить сохранность сухого веще-
ства на 4,2-8,7 % и протеина на 12-9,4 % по сравнению с силосом, заготовлен-
ным без применения консервантов. Использование в кормлении молодняка 
крупного рогатого скота силосов, приготовленных с применением консервантов 
кормоплюс-1 и кормоплюс-2, оказало положительное влияние на биохимиче-
ские показатели крови животных и переваримость кормов. 

Ключевые слова: корма, силос, консервант, питательные вещества, пере-
варимость, баланс азота, кальция, фосфора. 
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One of the most common ways of forage conservation in farms is the preparation 
of haylage and silage, which is of great importance in livestock feeding. In this regard, 
the development of new technological methods for ensiling green mass is an urgent 
task. This paper contains the materials of research, the purpose of which was to deter-
mine the digestibility of nutrients of diets when feeding cereal silage prepared with 
the use of Kormoplus preservatives. It has been established that the use of the studied 
preparations in grass forage ensiling allows to obtain silage of high quality and to 
increase dry matter preservation by 4.2-8.7 % and protein preservation by 12-9.4 % 
in comparison with silage prepared without preservatives. The use of silages prepared 
with the use of Kormoplus-1 and Kormoplus-2 preservatives in feeding young cattle 
had a positive effect on biochemical values of animal blood and feed digestibility. 

Keywords: forage, silage, preservative, nutrients, digestability, nitrogen, calcium, 
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Введение. Отечественный и мировой опыт ведения животноводства 

убедительно свидетельствует о том, что полноценное кормление живот-
ных является основой проявления их генетически обусловленного 
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потенциала продуктивности и эффективной трансформации питатель-
ных веществ кормов в продукцию. Кормление животных требует 
наибольших затрат и, вместе с тем, здесь имеются наибольшие резервы 
для снижения себестоимости животноводческой продукции [1, 2, 3, 4]. 

Важнейшим условием улучшение продуктивности животных и эф-
фективности использования кормов является повышение степени пере-
варивания и усвоения питательных веществ рациона, что обуславлива-
ется его химическим составом, уровнем и характера процессов питания, 
переваривающей способностью желудочно-кишечного тракта, обменом 
веществ и энергии [5, 6, 7, 8, 9]. Уровнем содержания переваримых ор-
ганических веществ определяется энергетическая ценность кормовых 
средств и рационов. Чем выше переваримость протеина, жира и углево-
дов корма, тем выше содержание в нём обменной и продуктивной энер-
гии [10, 11, 12, 13]. 

Одним из связующих звеньев между питательной ценностью корма 
и продуктивностью являются переваримые питательные вещества, ко-
торые всасываются и пищеварительного тракта и используются для 
обеспечения жизнедеятельности организма и производства животно-
водческой продукции [14, 15, 16, 17, 18]. Для того чтобы осознанно и 
грамотно принимать решении при конструировании кормовых рацио-
нов, выбирать наиболее эффективные сочетания из имеющихся кормо-
вых средств необходимо чётко представлять физиологические про-
цессы, обеспечивающие максимальную переваримость и использование 
питательных веществ кормов [19, 20, 21, 22]. Без глубоких знаний не-
возможно вести разработку оптимальных с зоотехнической и экономи-
ческой точек зрения рационов [23, 24, 25, 26]. 

Основным источником восполнения дефицита протеина, углеводов, 
минеральных веществ и витаминов в рационах выращиваемого молод-
няка крупного рогатого скота являются травяные корма высокого каче-
ства [27]. Заготовка кормов низкого качества ведёт к потере всех пита-
тельных веществ и, в первую очередь, протеина, сахаров, каротина, ви-
таминов. В результате меняется соотношение питательных веществ в 
кормах, ухудшаются их вкусовые качества и переваримость. Концен-
трация переваримых питательных веществ в единице сухого вещества 
снижается до 40 %. В результате продуктивность животных снижается, 
а затраты кормов на единицу продукции увеличиваются в 1,5-2 раза [28, 
29]. 

Одним из наиболее распространённых способов заготовки кормов 
для хозяйств является приготовление сенажа и, прежде всего, силоса, 
имеющего очень большое значение в кормлении скота. Установлено, 
что потери питательных веществ при силосовании могут достигать 
40 %, причём, доля потерь, которые действительно являются 
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неизбежными, составляет только 7 %. Подкисление травы приводит к 
сокращению потерь до 13-14 %, а стимуляция брожения – до 15 % [29]. 
В связи с этим, разработка новых технологических приёмов силосова-
ния зеленой массы является актуальной задачей и сегодня.  

Цель работы – определить переваримость питательных веществ ра-
ционов при скармливании злакового силоса, заготовленного с исполь-
зованием консервантов «Кормоплюс».  

Материал и методика исследований. Для изучения эффективности 
использования консервантов кормоплюс-1, кормоплюс-2 и кормоплюс-
3 при силосовании травяных кормов были в условиях физиологического 
корпуса РУП «Научно-практический центр Национальной академии 
наук Беларуси по животноводству» заложены 4 опытные партии злако-
вой травосмеси: три с использованием консервантов, четвёртая – без 
консерванта. После 45-дневного хранения были отобраны образцы для 
анализа и проведён физиологический опыт по схеме, представленной в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта  

Групп
а 

Кол-во 
животных 
в группе, 

гол. 

Живая  
масса на  
начало 

опыта, кг 

Особенности кормления 

І 3 230 Комбикорм +силос без консерванта 

ІІ 3 230 Комбикорм + силос с консервантом кормоп-
люс-1 

ІІІ 3 230 Комбикорм + силос с консервантом кормоп-
люс-2 

ІV 3 230 Комбикорм + силос с консервантом кормоп-
люс-3 

 
Консерванты серии кормоплюс являются химическими и предназна-

чены для консервирования кормов из трав и плющёного влажного 
зерна. В основе их находится уксусная кислота и уротропин, кроме 
этого, в кормоплюс-2 введён ацетат натрия. Внесение консервантов в 
силосуемую массу 6 л/т осуществлялось при измельчении на кормоубо-
рочной технике. Закладка кормов на хранение проводилась в траншее.  

В физиологическом опыте определяли переваримость питательных 
веществ рационов, баланс и использование азота, кальция и фосфора 
при скармливании злакового силоса, приготовленного с использова-
нием консервантов кормоплюс,  

Результаты эксперимента и их обсуждение. В результате исследо-
ваний установлено, что рН силоса, заложенного с консервантами кор-
моплюс-1, кормоплюс-2 и кормоплюс-3, находился на уровне 4,15-4,30, 
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а без консерванта – 4,7. В контрольном силосе обнаружено 0,016 г в 1 
кг корма масляной кислоты. Согласно данному показателю, силос будет 
отнесён ко второму классу качества. Использование консерванта кор-
моплюс-2 позволило получить наилучший результат по соотношению 
молочной кислоты к сумме кислот, который составил 94 %, вторым по-
казателем, близким к этому, оказался корм, заготовленный с кормоп-
люс-3 – 84 %. 

Важным показателем качества полученного силоса является его хи-
мический состав (таблица 2). 
 
Таблица 2 – Химический состав приготовленного силоса 

Показатель 

Силос из злаковых многолетних трав 
контроль-

ный 
с консерван-
том кормоп-

люс-1 

с консерван-
том кормоп-

люс-2 

с консерван-
том кормоп-

люс-3 
В 1 кг сухого вещества содержится, % 

Кормовые единицы 0,57 0,58 0,59 0,59 
Обменная энергия, 
МДж 8,42 8,49 8,55 8,51 
Общий азот 2,5 2,62 2,68 2,3 
Сырой протеин 15,63 16,38 16,75 14,38 
Сырой жир 2,23 3,26 3,63 3,18 
Сырая клетчатка 36,5 36,4 36,22 35,53 
Сырая зола 4,31 4,11 5,03 4,82 
Кальций 0,8 0,67 0,78 0,85 
Фосфор 0,35 0,3 0,31 0,38 

В 1 кг корма при натуральной влажности содержится, г 
Кормовые единицы 0,14 0,15 0,16 0,16 
Обменная энергия, 
МДж 2,11 2,25 2,25 2,36 
Сухое вещество 250,6 264,7 263,6 277,2 
Общий азот 6,02 6,94 7,06 6,38 
Сырой протеин 39,2 43,35 44,15 39,85 
Сырой жир 5,36 8,63 9,57 8,82 
Сырая клетчатка 91,5 96,4 95,5 98,5 
Сырая зола 10,4 10,9 13,3 13,4 
Кальций 1,9 1,8 2,1 2,4 
Фосфор 0,8 0,8 0,8 1,1 
 

Анализируя полученные данные, можно отметить, что наибольшим 
количеством азота в сухом веществе характеризовался силос, заготов-
ленный с использованием кормоплюс-2, также в нём оказалось больше 
и энергии в сравнении с опытными силосами. В кормах при стандартной 
влажности наилучшие показатели отмечены в силосах с кормоплюс-1, 
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кормоплюс-2 и кормоплюс-3.   
Установлено, что переваримость питательных веществ рационов в 

контрольной группе практически по всем показателям оказалась ниже 
опытных результатов (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Коэффициенты переваримости 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество 60,6±0,3 66,1±4,5 64,3±2,1 62,4±0,7 
Органическое вещество 62,7±0,5 68,2±4,3 66,7±1,9 64,1±0,8 
БЭВ 68,2±0,7 68,4±4,6 67,6±1,9 66,0±1,7 
Жир 52,9±3,7 56,6±5,2 53,9±28 43,2±4,2 
Протеин 68,3±0,8 72,8±4,1 69,7±1,9 66,1±0,9 
Клетчатка 49,8±1,7 56,3±3,7* 55,8±2,4* 54,6±1,2* 

Примечание: здесь и далее * – Р<0,05 
 
Так, сухое вещество во II, III и IV опытных группах переваривалось 

соответственно на 5,5 п. п., 3,7 и 1,8 п. п. лучше контроля, органическое 
вещество – на 5,5 п. п., 4,0 и 1,4 п. п. По остальным показателям, таким 
как БЭВ, жир и протеин, разница незначительная. Достоверно выше 
оказалась переваримость клетчатки – в опытных группах она выше на 
6,5 п. п., 6,0 и 4,8 п. п. Лучший результат по этому показателю отмечен 
у бычков, получавших силос с кормоплюс-1.  

Важным показателем использования корма является определение 
баланса азота, кальция и фосфора в организме. Установлено, что 
наибольшее отложение азота отмечено в группах, получавших в раци-
оне силос, приготовленный с кормоплюс-1 и кормоплюс-2, которое 
находилось на уровне 44,5 и 45,8 г азота на голову в сутки (для сравне-
ния в контрольной – 37,9 г), что соответственно на 17,4 и 20,8 % меньше 
(таблица 4).  

 
Таблица 4 – Баланс и использование азота кальция и фосфора 

Показатель Группа 
I II III IV 

1 2 3 4 5 
Баланс азота 

Поступило с кормом 97,1±3,3 90,2±10,1 103,9±3,3 86,6±6,9 
Выделено с калом 30,7±0,6 25,2±5,7 31,3±1,1 29,5±2,8 
Переварено 66,3±2,9 65,0±5,2 72,6±4,4 57,2±4,2 
Выделено с мочой 28,4±3,7 20,5±1,4 26,8±5,1 23,8±1,0 
Отложено 37,9±3,8 44,5±3,8 45,8±1,3 33,3±3,1 
Отложено от принятого 39,0 49,3 44,0 38,5 
Отложено от переварен-
ного 57,1 68,4 63,1 58,3 
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Продолжение таблицы 4 
1 2 3 4 5 

Баланс кальция 
Поступило с кормом 31,8±1,1 25,8±2,6 31,9±0,9 31,1±2,5 
Выделено с калом 21,5±1,3 18,7±4,6 20,8±0,9 20,5±1,8 
Переварено 10,3±0,4 7,1±2,2 11,1±1,9 10,6±0,9 
Выделено с мочой 0,04±0,004 0,03±0,007 0,04±0,007 0,03±0,002 
Отложено 10,2±0,4 7,1±2,2 11,1±1,9 10,6±0,9 
Отложено от принятого 32,2 27,3 34,7 34,0 
Отложено от переварен-
ного 99,6 99,5 99,6 99,6 

Баланс фосфора 
Поступило с кормом 14,61±0,5 12,12±1,2 13,85±0,4 14,47±1,1 
Выделено с калом 8,83±0,1 6,48±1,5 8,58±0,6 8,20±0,2 
Переварено 5,78±0,5 5,64±0,3 5,26±0,9 6,26±1,1 
Выделено с мочой 0,03±0,001 0,02±0,005 0,02±0,006 0,02±0,006 
Отложено 5,75±0,5 5,63±0,3 5,24±0,9 6,25±1,1 
Отложено от принятого 39,3 46,4 37,8 43,1 
Отложено от переварен-
ного 99,5 99,6 99,5 99,7 
 

В организм животных IV, потреблявших силос с кормоплюс-3, отло-
жилось 33,3 г азота или на 12,1 % меньше контроля (Р<0,05). По отло-
жению от принятого между группами также отмечены различия, во II и 
III это показатель оказался выше контроля на 10,3 и 5 %, в IV – на 0,5 % 
ниже. 

Баланс кальция был положительным во всех группах. Отмечено не-
которое снижение отложения его в организме животных II группы за 
счёт низкого потребления с кормами, в данном случае в силосе для этой 
группы содержалось меньше кальция, чем в остальных.  

Баланс фосфора во всех группах был положительным, без значитель-
ных различий между группами. 

У всех подопытных животных изучаемые гематологические показа-
тели находились в пределах физиологических норм (таблица 5). Вместе 
с тем, следует отметить, что между группами имелись некоторые разли-
чия в содержании отдельных компонентов. 

 
Таблица 5 – Состав крови подопытных животных 

Показатель Группа 
Ι ΙΙ ΙΙΙ ΙV 

1 2 3 4 5 
Эритроциты, 10 12 /л 5,98±0,4 5,86±0,4 6,62±0,6 5,61±0,2 
Гемоглобин, г/л 99,3±0,07 98,0±0,25 97,0±0,21 98,0±0,15 
Лейкоциты, 103/л 10,6±0,7 12,8±1,7 11,3±1,0 11,5±0,6 
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Продолжение таблицы 5 
1 2 3 4 5 

Общий белок, г/л 67,8±1,11 70,1±2,54 77,1±2,17 73,9±4,48 
Альбумин, г/л 43,1±4,72 36,8±0,28 40,4±2,17 38,5±0,58 
Глобулин, г/л 24,7±5,8 33,4±2,8 36,7±1,5* 35,3±4,1 
Глюкоза, ммоль/л 4,7±0,6 4,5±0,9 4,9±0,4 4,4±0,6 
Кальций общий, ммоль/л 2,7±0,06 2,0±0,16* 2,8±0,3 2,4±0,19 
Фосфор неорг., ммоль/л 2,55±0,14 2,97±0,22 3,03±0,14 2,57±0,06 
Мочевина, ммоль/л 3,97±0,6 4,17±0,6 5,37±0,6 4,53±1,3 
Магний, ммоль/л 1,07±0,02 1,14±0,11 1,16±0,05 0,94±0,1 
Железо, мкмоль/л 24,6±4,3 27,8±3,1 27,9±2,1 22,2±3,4 
          

Важным показателем, отражающим обеспеченность организма пи-
тательными и пластическими веществами, является уровень общего 
белка сыворотки крови. В наших исследованиях межгрупповые колеба-
ния этого показателя в крови подопытного молодняка находились в пре-
делах ошибки средней арифметической и достоверных различий между 
группами не установлено. Наряду с этим, можно отметить, что этот по-
казатель в опытных группах оказался на 2,2 % выше контрольного по-
казателя. 

При анализе данных, характеризующих обеспеченность животных 
минеральными веществами, не выявлено достоверных различий по со-
держанию в крови животных опытных групп фосфора в сравнении с 
аналогами из контрольной группы. Отмечена достоверная разница в со-
держании кальция в крови молодняка II группы, связанная, по нашему 
мнению, с недостаточным потребление этого элемента с кормами раци-
онов. 

Заключение. Использование консервантов «Кормоплюс» при сило-
совании травяных кормов позволяет получить силос высокого качества 
и повысить сохранность сухого вещества на 4,2-8,7 % и протеина на 9,4-
12 % по сравнению с хранением без консервантов. 

Применение консервантов кормоплюс-1 и кормоплюс-2 увеличи-
вает переваримость сухого вещества рациона на 5,5 и 3,7 п. п., органи-
ческого вещества – на 5,5 и 4,0, клетчатки – на 6,5, 6,0 п. п., а также 
повышает отложение азота в теле на 17,4 и 20,8 %, оказывает положи-
тельное влияние на биохимические показатели крови животных. 
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