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В настоящее время в рационах сельскохозяйственных животных ощущается 

дефицит макро- и микроэлементов, играющих важную роль во всех обменных 
процессах организма. Среди минеральных веществ можно выделить цинк, ко-
торый входит в состав гормонов и ферментов, участвует в формировании кост-
ной ткани, влияет на рост, развитие и воспроизводительную функцию орга-
низма. В статье представлены результаты исследований закономерностей про-
текания процессов пищеварения в рубце бычков 3-6-месячного возраста и эф-
фективности использования кормов с включением неорганического и органиче-
ского соединения цинка. Установлено, что в рубцовой жидкости животных, по-
лучавших глицинат цинка в количестве 50 %, 75 и 100 % от нормы неорганиче-
ского цинка в составе комбикорма, повышается содержание летучих жирных 
кислот на 2,3-3,7 %. Применение концентратов, содержащих органические со-
единения цинка, способствует повышению продуктивности животных на 1,4-
4,2 % и эффективности использования корма на 1,07-3,05 %.  

Ключевые слова: бычки, травяные корма, рационы, концентрированные 
корма, гематологические показатели, рубцовое пищеварение. 
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Currently, there is a shortage of macro- and micronutrients in the diets of farm 

animals, which play an important role in all metabolic processes of the body. Among 
the mineral substances we can highlight zinc, which is part of hormones and enzymes, 
is involved in the formation of bone tissue, affects growth, development and repro-
ductive function of the body. The paper contains the results of research on the patterns 
of digestive processes in the rumen of 3-6-month-old bulls and the efficiency of using 
feed containing inorganic and organic zinc compounds. It was found that in the rumi-
nal fluid of animals receiving zinc glycinate in the amount of 50%, 75 and 100% of 
the norm of inorganic zinc in the compound feed, the content of volatile fatty acids 
increased by 2.3-3.7%. The use of concentrates containing organic zinc compounds 
increases animal productivity by 1.4-4.2% and feed utilization efficiency by 1.07-
3.05%.  

Keywords: young bulls, grass feed, diets, concentrated feed, hematological pa-
rameters, ruminal digestion. 

 
Введение. Повышение эффективности производства продукции жи-

вотноводства – важная задача, стоящая перед сельскохозяйственной от-
раслью Беларуси [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Высокая продуктивность животных в 
первую очередь обеспечивается качественным и полноценным кормле-
нием, сбалансированным по питательным, минеральным и биологиче-
ски активным веществам [7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 
21, 22]. 

В настоящее время в рационах сельскохозяйственных животных 
ощущается недостаток макро- и микроэлементов, играющих важную 
роль во всех обменных процессах организма. Это отрицательно сказы-
вается на формировании костной ткани, здоровье и продолжительности 
жизни животного, его воспроизводительных функциях [23, 24, 25, 26, 
27]. В связи с этим возникает необходимость применения кормовых до-
бавок, восполняющих дефицит минеральных веществ в рационах 
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животных. 
В связи с расширением и детализацией представлений о потребно-

стях животных и о физиологической роли биогенных минеральных эле-
ментов эти вопросы приобрели огромное значение при организации их 
питания [28, 29]. Среди таких элементов можно выделить цинк, кото-
рый принимает участие в обменных процессах, выполняет ряд важных 
функций. Так, этот элемент входит в состав гормонов и ферментов, 
участвует в образовании тканей, в процессах кроветворения, влияет на 
рост, развитие и воспроизводительную функцию организма. Цинк ва-
жен для здоровья кожи, вымени и копыт, а также для синтеза витамина 
А из каротина, снижения количества соматических клеток в молоке, при 
кетозах [29, 30]. 

Цель работы – изучить закономерности протекания пищеваритель-
ных процессов в рубце и обмена веществ в организме молодняка круп-
ного рогатого скота при скармливании органического соединения 
цинка. 

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 
физиологическом корпусе РУП «Научно-практический центр Нацио-
нальной академии наук Беларуси по животноводству» и ГП «Жодино-
АгроПлемЭлита». 

Для выполнения поставленной цели методом пар-аналогов были по-
добраны две группы клинически здоровых животных в возрасте 3-х ме-
сяцев. Исследования проводились по следующей схеме (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 
Количество 
животных, 

голов 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 
Особенности кормления 

I контроль-
ная 3 30 

ОР (травяные корма + комби-
корм) + сернокислый цинк со-
гласно нормам  

II опытная 3 30 ОР + органический цинк (50% 
от потребности) 

III опытная 3 30 ОР + органический цинк (75% 
от потребности) 

IV опытная 3 30 ОР + органический цинк (100% 
от потребности) 

 
Различия в кормлении заключались в том, что в контрольной группе 

в составе концентрированных кормов скармливалась соль сернокислого 
цинка, а в опытных – органического 50 %, 75 и 100 % от нормы. 

По такой же схеме проведён и научно-хозяйственный опыт, целью 
которого было определение оптимальной нормы скармливания органи-
ческого цинка молодняку крупного рогатого скота. 
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В процессе исследований изучены показатели рубцового пищеваре-
ния, потребление кормов, гематологические показатели и продуктив-
ность животных.  

Статистическая обработка результатов анализа проведена с учётом 
критерия достоверности по Стьюденту. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Животные опытных 
групп получали рацион, состоящий из силоса кукурузного и комби-
корма. 

В среднем в сутки подопытный молодняк получал 5 кг/голову сухого 
вещества рациона. Содержание обменной энергии в сухом веществе ра-
циона опытных групп составило 10,5-10,7 МДж/кг. На долю сырого 
протеина в сухом веществе рационов приходилось 9 %. Количество 
клетчатки в сухом веществе составило 16,3 %. В одном килограмме су-
хого вещества содержалось 1,07 кормовых единиц. 

Как показали исследования, рубцовое пищеварения у животных 
опытных групп отличалось незначительно (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Параметры рубцового пищеварения 

Показатель Группа 
I II III IV 

рН 6,40±0,10 6,61±0,06 6,43±0,14 6,40±0,12 
ЛЖК, ммоль/100 мл 10,85±0,25 10,9±0,40 11,25±0,55 11,1±0,40 
Аммиак, мг/100 мл 14,6±0,50 14,5±0,50 14,45±0,55 14,3±0,60 
Азот общий, мг/100 мл 116,3±2,05 118,7±3,30 117,7±0,85 119,7±1,25 

 
Отмечено повышение уровня рН у животных II группы на 3,1 %, со-

держания ЛЖК у животных III и IV группы – на 2,3-3,7 %. Также уве-
личилось количество общего азота во всех опытных группах на 1,2-
2,9 %. В то же время содержание аммиака снизилось на 0,3-2,1 %. Од-
нако все различия между группами были недостоверны. Однако, не-
смотря на некоторые изменения в протекании процессов пищеварения 
в рубце животных, все показатели находились в пределах нормы. 

Скармливание комбикорма с включением соли органического цинка 
не оказало значительного влияния на состав крови животных. У бычков 
IV опытной группы отмечено повышение содержания гемоглобина на 
2,6 %, глюкозы – на 5,4 %. Кроме того, у животных всех опытных групп 
увеличился уровень фосфора на 4,9-5,5 %. В то же время в крови живот-
ных II группы снизилась концентрация общего белка и глюкозы на 3,0 
и 2,4 % соответственно. Однако отмеченные различия были недосто-
верны.  

Анализ полученных данных показал, что скармливание солей цинка 
в составе рациона бычков в возрасте 3-6 месяцев способствовало повы-
шению энергии роста и эффективности использования питательных 
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веществ рациона.   
Более высокие среднесуточные приросты отмечены в III и IV опыт-

ных группах – 844 и 845 г в сутки, что на 4,1 и 4,2 % выше, чем в кон-
трольной. Благодаря этому затраты кормов в этих группах были ниже, 
чем в I на 2,9-3,05 % и составили 6,35 и 6,36 к. ед., в то время как в 
контрольной группе этот показатель был равен 6,55 к. ед. Во II группе 
увеличение среднесуточного прироста составило 1,4 %, а снижение за-
трат корма – 1,07 % (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Динамика живой массы и эффективность использования кормов 
подопытным молодняком 

Показатель Группа 
I II III IV 

Живая масса, кг:     
          в начале опыта 159,3±8,3 157,3±6,40 159,3±5,20 160±5,30 
          в конце опыта 183,7±8,4 182±6,2 184,7±4,3 185,3±4,9 
Валовой прирост 24,3±0,9 24,7±1,2 25,3±0,9 25,3±1,2 
Среднесуточный 
прирост, г 811±29 822±400 844±29 845±400 
% к контролю 100 101,4 104,1 104,2 
Затраты кормов на 
1 кг прироста, к. ед. 6,55 6,48 6,35 6,36 
% к контролю - 98,93 96,95 97,10 

 
Заключение. Установлено, что в рубцовой жидкости животных, по-

лучавших глицинат цинка в количестве 50 %, 75 и 100 % от нормы не-
органического цинка в составе комбикорма, повышается содержание 
летучих жирных кислот на 2,3-3,7 %. Применение концентратов, содер-
жащих органические соединения цинка, способствует повышению про-
дуктивности животных на 1,4-4,2 % и эффективности использования 
корма на 1,07-3,05 %.  
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