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В получении запланированных объёмов качественной животноводческой 
продукции важная роль отводится комбикормовой промышленности, по-
скольку использование комбикормов, сбалансированных по питательным, ми-
неральным и биологически активным веществам, позволяет наиболее полно ис-
пользовать генетический потенциал животных, повысить продуктивность, со-
кратить расход кормов. Дефицит кормового белка остаётся одной из основных 
проблем в кормлении крупного рогатого скота, поэтому для получения от него 
большего и лучшего качества продукции необходимо не только обеспечить жи-
вотных качественными комбикормами, но и разработать технологические при-
ёмы, регулирующие процессы ферментации в рубце. Одним из таких приёмов 
является обработка кормов различными способами, позволяющая повысить эф-
фективность использования питательных веществ и улучшающая их качество. 
В статье представлены материалы исследования зависимости использования 
протеина и показателей белкового обмена молодняка крупного рогатого скота 
от применяемых химических способов обработки высокобелковых концентра-
тов. Установлено, что использование обработанного кислотой зерна в рационах 
молодняка крупного рогатого скота уменьшает содержание в рубцовой жидко-
сти аммиака на 12-17,5 %, инфузорий – на 4,7-9, летучих жирных кислот – на 
6,8 % и тем самым повышает энергию роста на 5,0-7,2 %, снижает затраты кор-
мов на 3,3-5,0 %. 

Ключевые слова: рационы, концентрированные корма, бычки, гематологи-
ческие показатели, рубцовое пищеварение. 



137 
 

G.V. BESARAB1, M.I. SLOZHENKINA2, N.I. MOSOLOVA2,  
V.F. RADCHIKOV1, A.N. KOT1, O.F. GANUSHCHENKO3,  

V.V. KARELIN3, T.M. NATYNCHIK4  
 

HIGH-PROTEIN CONCENTRATE CHEMICAL PROCESSING  
EFFECT ON YOUNG CATTLE PROTEIN METABOLISM INDICES  

 
1Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences 

 of Belarus for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
2Volga Region Research Institute of Manufacture and Processing of Meat-

and-Milk Production, Volgograd, Russia 
3Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine,  

Vitebsk, Republic of Belarus  
4Polessky State University, Pinsk, Republic of Belarus 

 
In obtaining the planned volumes of high-quality livestock products, an important 

role is assigned to the compound feed industry, since the use of compound feed bal-
anced in nutrients, minerals and biologically active substances allows you to make the 
most of the genetic potential of animals, increase productivity, and reduce feed con-
sumption. Feed protein deficiency remains one of the crucial problems in feeding cat-
tle, so to get more and better quality products, it is necessary not only to provide ani-
mals with high-quality feed, but also to develop technological methods that regulate 
fermentation processes in the rumen. One of these methods is the treatment of feed in 
a variety of ways to increase the efficiency of nutrient use and improve its quality. 
The paper contains the materials of the study of the dependence of protein use and 
protein metabolism indices of young cattle on the applied chemical methods of high-
protein concentrates processing. It has been found that the use of acid-treated grain in 
diets for young cattle reduces the content of ammonia in rumen fluid by 12-17.5%, 
ciliates – by 4.7-9, and volatile fatty acids – by 6.8%, thereby increasing the growth 
energy by 5.0-7.2% and reducing the feed costs by 3.3-5.0%. 

Keywords: diets, concentrated feed, young bulls, hematological indicators, rumi-
nal digestion. 

 
Введение. Одной из важных задач, стоящих перед сельскохозяй-

ственными предприятиями, является повышение объёмов производства 
качественной продукции животноводства [1, 2, 3]. Решающую роль в 
этом играет комбикормовая промышленность, поскольку использова-
ние комбикормов, сбалансированных по питательным, минеральным и 
биологически активным веществам, позволяет наиболее полно исполь-
зовать генетический потенциал животных, повышать продуктивность, 
сокращать расход кормов [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]. Чем выше про-
дуктивность животных, тем более высокие требования предъявляются 
к качеству кормов и сбалансированности рационов по питательным ве-
ществам [14, 15, 16]. 
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Для производства точно сбалансированных комбикормов для сель-
скохозяйственных животных необходимо использовать большое коли-
чество разнообразных ингредиентов, в том числе и наиболее ценных и 
дорогостоящих импортных, таких как шрот подсолнечный и соевый [17, 
18, 19, 20]. 

Дефицит кормового белка остаётся одной из основных проблем в 
кормлении сельскохозяйственных животных, поэтому для повышения 
интенсивности роста крупного рогатого скота и получения от него боль-
шего и лучшего качества продукции необходимо не только обеспечить 
животных качественными комбикормами, но и разработать технологи-
ческие приёмы, регулирующие процессы ферментации в рубце [21, 22, 
23, 24, 25].  

Одним из способов повышения питательности кормов является их 
обработка различными способами, позволяющая повысить эффектив-
ность использования питательных веществ и улучшающая их качество 
[26-30]. 

Цель исследований – определить зависимость использования проте-
ина и показателей белкового обмена у молодняка крупного рогатого 
скота от применяемых химических способов обработки высокобелко-
вых концентратов. 

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 
цели в физиологическом корпусе РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству» проведены 
исследования на 2-х группах молодняка крупного рогатого скота чёрно-
пёстрой породы в возрасте 9-12 месяцев. 

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-ана-
логов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Количе-
ство жи-
вотных, 
голов 

Возраст 
живот-

ных,  
мес. 

Продолжи-
тельность 

опыта, 
дней 

Характеристика  
кормления 

I контроль-
ная 

3 7 60 ОР+ молотое зерно бобо-
вых 

II опытная 3 7 60 ОР + молотое зерно бобо-
вых, обработанное орга-
нической кислотой 

 
Различия в кормлении заключались в том, что животным контроль-

ной группы скармливали молотое зерно бобовых, опытной – такое же 
зерно, обработанное органической кислотой.  

В период исследований ежедекадно учитывалось количество 



139 
 

заданных кормов и их остатков. Качество кормов и гематологические 
исследования определяли в лаборатории анализов РУП «Научно-прак-
тический центр Национальной академии наук Беларуси по животновод-
ству». В кормах определяли: кормовые единицы и обменную энергию – 
расчётным путём по формулам, влагу – по ГОСТ 13496.3-92, сырой про-
теин – по ГОСТ 13496.4-93 п. 2, сырой жир – по ГОСТ 13496.15-97, золу 
– по ГОСТ 26226-95 п. 1, кальций – по ГОСТ 26570-95 п. 2.1, фосфор – 
по ГОСТ 26657-97 п. 2.2. Отбор проб кормов осуществлялся в начале и 
конце научно-хозяйственных опытов. 

В течение исследований определяли гематологические показатели: 
морфофункциональный состав крови форменных элементов крови с ис-
пользованием автоматического анализатора Medonic CA-620; биохими-
ческий состав сыворотки крови (гемоглобин, общий белок с фракциями, 
мочевина, глюкоза, общий кальций, фосфор неорганический) – на авто-
анализаторе Cormay Lumen (BTS 370 Plus), щелочной резерв – по Раев-
скому; минеральный состав определяли методом адсорбционной спек-
трометрии на анализаторе ААS – 3; отбор проб крови проводился через 
2,5-3 часа после кормления из яремной вены; изучена поедаемость кор-
мов – на основании данных взвешивания заданных кормов и их остатков 
путём проведения контрольных кормлений один раз в декаду в два 
смежных дня; интенсивность роста животных – по данным индивиду-
ального взвешивания животных ежемесячно до кормления (в начале и в 
конце опыта); оплата корма продукцией – путём определения расхода 
кормов на единицу прироста. 

Цифровые материалы проведенных исследований обработаны мето-
дом вариационной статистики с учётом критерия достоверности по Сть-
юденту с использованием программного пакета Microsoft Excel 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Установлено, что кон-
центрированные корма животные потребляли в полном объёме. Отме-
чено незначительное повышение потребления кукурузного силоса и се-
нажа в опытной группе (таблица 2).  
 
Таблица 2 – Рацион подопытных животных 

Корма и питательные вещества Группа 
I II 

1 2 3 
Сенаж разнотравный, кг 7,40 7,60 
Силос кукурузный, кг 7,40 7,60 
Комбикорм, кг  1,50 1,50 
Пелюшка обработанная кислотой, кг   0,5 
Пелюшка молотая, кг 0,50  

В рационе содержится: 
Кормовых единиц 6,71 6,82 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 

Обменная энергия, МДж 73,9 75,3 
Сухое вещество, кг. 7,46 7,62 
Сырой протеин, г 981 998 
РП, г 757 755 
НРП, г 216 235 
Сырой жир, г 325 333 
Сырая клетчатка, г 1980 2029 
БЭВ, г 3682 3751 
Кальций, г 50,0 51,0 
Фосфор, г 25,3 25,7 

 
В среднем в сутки подопытный молодняк получал 7,5-7,6 кг/голову 

сухого вещества рациона. Содержание обменной энергии в сухом веще-
стве рациона опытной группы составило 9,9 МДж/кг. В составе сухого 
вещества рациона на долю сырого протеина приходилось 13 %, клет-
чатки – 26 %. В обработанном зерне расщепляемость находилась на 
уровне 65 %, а в необработанном – 77 %. 

Более высокий уровень рН содержимого рубца – 6,3 – отмечен в 
опытной группе. В контрольной группе этот показатель составил 6,1. 
По нашему мнению, это было следствием более высокого содержания 
летучих жирных кислот, количество которых оказалось ниже в опытной 
группе на 6,8 %. Концентрация аммиака в рубцовой жидкости живот-
ных опытной группы снизилось на 12 %, численность простейших – на 
9,4 %.  

Как показали исследования, животные были клинически здоровы, 
все гематологические показатели находились в пределах физиологиче-
ских норм (таблица 3).  

 
Таблица 3 – Гематологические показатели  

Показатель Группа 
I II 

Эритроциты, 1012/л 6,25±0,25 6,39±0,36 
Гемоглобин, г/л 115±1,15 117±4,58 
Общий белок, г/л 69,7±0,82 74,57±1,580 
Глюкоза, ммоль/л 2,9±0,15 2,78±0,060 
Мочевина, ммоль/л 4,43±0,20 4,17±0,1770 
Кальций общий, ммоль/л 2,69±0,10 2,73±0,05 
Фосфор неорганический, ммоль/л 1,7±0,02 1,69±0,02 

 
В результате включения в состав рациона бычков обработанного 

кислотой зерна пелюшки произошло снижение содержания в крови 
глюкозы на 4,1 % и мочевины на 5,9 %.  



141 
 

Контроль за живой массой проводился путём взвешивания живот-
ных в начале и в конце опыта (таблица 4).  

 
Таблица 4 – Динамика живой массы и эффективность использования кормов  

Показатель Группа 
I II 

Живая масса  
    в начале опыта, кг: 219,3±1,3 221,7±1,50 
   в конце опыта 270,8±1,5 276,7±20 
Валовой прирост, кг 51,5±0,9 55,0±0,9* 
Среднесуточный прирост за опыт, г 858±15,4 917±14,9* 
% к контролю 100 106,9 
Затраты корма на 1 кг прироста, к. ед. 7,82 7,44 
% к контролю 100 95,1 

 
Более высокая энергия роста отмечена во II опытной группе – 917 г 

среднесуточного прироста, что на 6,9 % выше, чем в контрольной. В ре-
зультате затраты кормов в этой группе снизились на 4,9 % и составили 
7,44 к. ед. на 1 кг прироста.  

Заключение. Использование обработанного кислотой зерна в раци-
онах молодняка крупного рогатого скота уменьшает содержание в руб-
цовой жидкости аммиака на 12-17,5 %, инфузорий – на 4,7-9 и летучих 
жирных кислот – на 6,8 %, повышает энергию роста на 5,0-7,2 %, сни-
жает затраты кормов на 3,3-5,0 %. 
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