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Оценка иммунологической сочетаемости при искусственном осеменении 
свиней способствует оптимальному подбору родительских пар с целью повы-
шения репродуктивных качеств свиноматок. В процессе исследований разрабо-
тана биотехнология воспроизводства свиней на основе новых высокоэффектив-
ных приемов и средств улучшения качества спермопродукции и повышения 
оплодотворяемости. Установлено, что положительная иммунологическая соче-
таемость родительских пар способствует повышению оплодотворяемости 
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свиноматок на 4 % (р<0,01) и увеличению выхода поросят на 0,2 гол. (р<0,05), 
в то время как при отрицательной сочетаемости отмечается снижение указан-
ных показателей на 5 % (р<0,01) и 0,3 гол. соответственно. 

Ключевые слова: хряки, свиноматки, воспроизводство, сперма, оплодотво-
ряемость, многоплодие. 
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Evaluation of immunological compatibility in artificial insemination of pigs al-

lows for optimal selection of parental pairs to improve the reproductive traits of sows. 
In the course of research, a biotechnology for the reproduction of pigs was developed 
based on new highly effective methods and means for improving the semen produc-
tion quality and increasing the rate of fertilization. It has been found that positive im-
munological compatibility of parental pairs increases the sow fertilization rate by 4% 
(p<0.01) and the pig crop by 0.2 animals (p<0.05), while negative compatibility de-
creases the above indicators by 5% (р<0.01) and 0.3 animals, respectively.  

Keywords: boars, sows, reproduction, semen, rate of fertilization, prolificacy. 
 
Введение. В настоящее время использование биотехнологических 

методов воспроизводства сельскохозяйственных животных в странах 
мира приобрело первостепенное значение, так как способствует интен-
сификации селекционного процесса, быстрому получению ценных по-
томков выдающихся особей, сохранению уникальной генетической ин-
формации с последующим её использованием при создании высокопро-
дуктивных пород и групп животных [1].  

Одним из современных биотехнических приёмов является примене-
ние интравагинальных имплантов прогестерона для синхронизации-
стимуляции охоты животных. Установлено, что наилучшие показатели 
достигнуты при введении импланта на 9 день с инъекцией эстрогена за 
24 часа до удаления импланта. Более высокие результаты синхрониза-
ции и оплодотворяемости обеспечиваются введением силастиковых 
спиралей, пропитанных прогестероном, на 13-14-й день цикла [2, 3].  

Пониженная плодовитость часто наблюдается в тех случаях, когда 
осеменение проводят после овуляции. В этих условиях к моменту про-
никновения спермиев в яйцеклетку возраст её ещё больше увеличива-
ется вследствие необходимого времени для капацитации и достижения 
участка слияния. Исследования на свиньях показали, что проведение 
осеменения в конце охоты снижает плодовитость по показателю 
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оплодотворяемости яйцеклеток и по числу случаев выживания эмбрио-
нов [4, 5, 6, 7, 8].  

Большинство опубликованных данных по воспроизводству свиней 
показывают, что самую высокую плодовитость получают в тех случаях, 
когда осеменение проводят за 12-16 ч до овуляции. Если осеменение 
свиней проводят разбавленной спермой, то оптимальным будет время, 
более близкое к моменту овуляции (за 6-8 ч до неё) [9, 10]. 

За последние десятилетия в странах с развитым свиноводством мно-
гие технологические процессы (элементы) метода искусственного осе-
менения существенно улучшены. Особенно большие достижения отме-
чены в технологии получения, разбавления и хранения спермы. Пред-
ложены среды для разбавления, которые позволяют сохранять сперму 
при 17-18 ºС в течение 3, 5, 7 или даже 10 суток [11, 12].  

При внедрении новых технологий искусственного осеменения воз-
никает ряд проблем, которые должны решаться своевременно. Так, 
например, применение разбавителей для длительного хранения спермы 
может быть эффективным при использовании только качественной ча-
сти эякулята, получаемого мануальным способом [13, 14, 15]. Однако 
какая бы технология не использовалась, в практике приходится учиты-
вать длительность охоты у свиней и большие колебания в сроках осеме-
нения. Поэтому возникает необходимость совершенствования органи-
зации выявления состояния охоты и выбора оптимального времени осе-
менения. С другой стороны, решение этих вопросов может быть обес-
печено повышением жизнеспособности половых клеток in vitro и in vivo. 
Этого можно достигнуть путём улучшения отбора основной фракции 
спермы, совершенствования синтетических сред для разбавления 
спермы и технологии сохранения её до момента использования и кон-
троля состояния половых путей самок при осеменении [16]. 

Целью работы – изучить иммунологическую сочетаемость роди-
тельских пар при искусственном воспроизводстве свиней.  

Материал и методика исследований. С целью изучения влияния 
иммунологической сочетаемости родительских пар на репродуктивные 
показатели свиноматок сформировали две опытных группы: I опытная 
(с положительной сочетаемостью) и II опытная (с отрицательной соче-
таемостью). Контролем являлась группа свиноматок, покрываемых со-
гласно графику закрепления хряков в хозяйстве. В опытных (n=20) и 
контрольной (n=20) группах свиноматок учитывались: оплодотворяе-
мость после первого осеменения (%); количество поросят на опорос 
(гол.). 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Полноценное размно-
жение животных, начиная с овогенеза и сперматогенеза, развития и вы-
нашивания плода, обеспечения жизнеспособности новорождённых 
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зависит от многочисленных факторов (генетических, эндогенных, экзо-
генных), в том числе и иммунных. 

Иммунные и иммуноподобные явления участвуют во всех процессах 
нормального воспроизводства у самцов и самок и существенно влияют 
на гаметогенез, миграцию живчиков в половых путях, оплодотворение, 
ранние стадии эмбриогенеза, лактацию и развитие после рождения. 
В зависимости от состояния организма и внешних условий, влияние им-
мунных реакций может быть как положительным, так и отрицательным. 
В этой связи проводились исследования по выявлению иммунологиче-
ской реакции на сперму хряков различных биологических жидкостей и 
секретов организма свиноматок и изучению иммунологической сочета-
емости родительских пар при искусственном воспроизводстве свиней 
(таблица 1 и 2). 

Анализируя данные таблицы 1, можно отметить проявление имму-
нологической реакции на сперму в пробах крови и слизи. Спустя 1 час 
после смешивания биологических жидкостей произошло достоверное 
снижение подвижности спермиев на 1,01 и 1,39 балла соответственно. 
Через 4 часа хранения разница по подвижности достигла 2,56 и 3,12 
балла соответственно. Возникновение агглютинации отмечалось спустя 
1 час после смешивания у 16,7 % проб крови и 11,1 % проб влагалищной 
слизи. Через 4 часа реакция агглютинации наблюдалась уже у 30,5 и 
38,9 % соответственно. 
 
Таблица 1 – Иммунологическая реакция на сперму хряков различных биологи-
ческих жидкостей и секретов организма свиноматок (РУСП «Заречье») 

Пробы 

Подвиж-
ность 
свеже-
получ. 
разбав-
ленной 
спермы, 
баллы 

Подвижность 
после смешивания, баллы 

Агглютинация 
после смешивания 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

Слюна 
(n=36) 

6,69± 
0,08 

6,67±0,08 – 

Кровь 
(n=36) 

6,59± 
0,09 

5,58± 
0,27 
*** 

4,81± 
0,29 
*** 

4,03± 
0,31 
*** 

– + 
(n=6) 

+ 
(n=11) 

+ 
(n=11) 

Слизь 
(n=36) 6,56± 

0,11 

5,17± 
0,27 
*** 

4,22± 
0,29 
*** 

3,44± 
0,31 
*** 

– + 
(n=4) 

+ 
(n=13) 

+ 
(n=14) 

 
Данные таблицы 2 отражают тенденцию проявления 
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иммунологической реакции, отмеченную в предыдущей таблице. Спу-
стя 1 час после приготовления мазка выявлено достоверное снижение 
показателя подвижности спермиев на 0,71 балла в пробах крови и на 1,3 
балла в пробах слизи. При оценке через 4 часа разница достигла 2,71 и 
3,48 балла соответственно (р<0,001). Возникновение агглютинации уве-
личилось с 21,7 % (1 час) до 45 % (4 часа) в пробах крови и с 20 % (1 
час) до 66,7 % (4 часа) в пробах слизи. 

 
Таблица 2 – Иммунологическая реакция на сперму хряков различных биологи-
ческих жидкостей и секретов организма свиноматок (к-з имени В.И. Кремко) 

Пробы 

Подвиж-
ность 
свеже-
получ. 

разбавл. 
спермы, 
баллы 

Подвижность 
после смешивания, баллы 

Агглютинация 
после смешивания 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

Слюна 
(n=60) 

7,16± 
0,12 7,03±0,11 – 

Кровь 
(n=60) 

7,16± 
0,12 

7,03± 
0,11 

6,32± 
0,15 
*** 

5,32± 
0,15 
*** 

4,32± 
0,16 
*** 

– + 
(n=13) 

+ 
(n=23) 

+ 
(n=27) 

Слизь 
(n=60) 

7,03± 
0,11 

5,73± 
0,13 
*** 

4,62± 
0,16 
*** 

3,55± 
0,18 
*** 

(n=58) 

– + 
(n=12) 

+ 
(n=30) 

+ 
(n=40) 

 
Таким образом, иммунологическая реакция на сперму хряков уста-

новлена в пробах крови и слизи. Однако в связи с более трудоёмким 
процессом гематологического исследования и сходной картиной проте-
кания реакции в качестве теста иммунологической сочетаемости роди-
тельских пар при искусственном воспроизводстве свиней будет исполь-
зоваться влагалищная слизь. 

Одной из причин понижения жизнеспособности спермиев является 
наличие в цервикальной слизи самок противоспермальных иммунных 
тел, обладающих цитотоксическим действием. Исходя из того, что в 
разные моменты осеменения в половых путях самки находится разное 
количество антигенов спермы, то и интенсивность выработки антител 
находится на разном уровне. В этой связи целесообразным было изу-
чить время начала, скорость и длительность протекания иммунологиче-
ской реакции (таблица 3). 
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Таблица 3 – Параметры протекания иммунологической реакции 

Хозяй-
ство 

По-
движ-
ность 

свеже-
получ. 

разбавл. 
спермы, 
баллы 

Подвижность 
после смешивания, баллы 

Агглютинация 
после смешивания 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

св
еж

еп
ри

го
то

вл
ен

-
ны

й 
ма

зо
к 

1 
час 

2 
часа 

4 
часа 

РУСП 
«Заре-
чье» 
(n=68) 

7,41± 
0,06 

7,34± 
0,07 

5,88± 
0,09 

4,10± 
0,12 

2,48± 
0,11 – 

+ 
(n=14) 

+ 
(n=29) 

+ 
(n=38) 

Колхоз 
им. В.И. 
Кремко 
(n=69) 

8,52± 
0,06 

8,52± 
0,06 

7,17± 
0,10 

5,14± 
0,13 

3,25± 
0,14 – 

+ 
(n=8) 

+ 
(n=27) 

+ 
(n=37) 

 
При анализе данных таблицы 3 можно сделать вывод, что непосред-

ственно после приготовления мазка наблюдалось незначительное сни-
жение подвижности спермиев, а уже спустя 1 час разница составляла 
1,46 и 1,35 балла, соответственно, у примерно 74 % проб. После оценки 
через 4 часа произошло снижение показателя подвижности на 4,86 и 
5,27 балла соответственно. Возникновение агглютинации наступало 
спустя 1 час и к 4 часам хранения достигало 55,9 и 53,6 % соответ-
ственно от всего количества проб. 

Таким образом, установлены следующие параметры протекания им-
мунологической реакции на сперму хряков вагинальной слизи свинома-
ток: время начала 1 час спустя смешивания биологических жидкостей, 
скорость и длительность протекания – до 4 часов. 

Как любой чужеродный белок, спермии могут служить антигеном и 
вызывать выработку соответствующих антител. Организм самки, обла-
дая в период половой зрелости вполне развитой иммунной системой, 
реагирует на живчики иммунными реакциями различного типа. Этот 
процесс совпадает с появлением бактерицидных или бактериостатиче-
ских свойств цервикальной слизи. Инфильтрация лейкоцитов усилива-
ется после осеменения и продолжается как после оплодотворения, так и 
в случае неплодотворного осеменения. Антигены, выявленные эякули-
рованным спермиям, через 12 часов после осеменения сохранились 
лишь у 11 % живчиков в матке и ни у одного – в яйцеводах. При ошиб-
ках осеменения, связанных с увеличенной дозой эякулята либо несвое-
временным попаданием спермы в половые пути матки по отношению 
ко времени овуляции, иммунная система самки очищает матку от 
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избыточных, постаревших или разрушающихся спермиев, вызывая об-
разование спермоагглютининов. Происходит не только блокировка си-
стемы акросомы, но и снижение оплодотворяемости ооцитов, торможе-
ние миграции живчиков, обездвиживание их во влагалищной и церви-
кальной слизи. Поэтому изучение биологических свойств цервикальной 
слизи во взаимодействии со спермой имеет значение при выяснении 
причин снижения оплодотворяемости и прохолостов свиноматок в тех-
нологии искусственного осеменения свиней. 

Для изучения влияния иммунологической сочетаемости родитель-
ских пар на репродуктивные показатели свиноматок было сформиро-
вано две опытных группы: I опытная (с отрицательной сочетаемостью) 
и II опытная (с положительной сочетаемостью). Контролем являлась 
группа свиноматок, покрываемых согласно графику закрепления хря-
ков в хозяйстве. Результаты проведённых исследований отражены в 
таблице 4. Анализируя полученные данные, можно отметить, что в 
I опытной группе, характеризующейся отрицательной сочетаемостью 
родительских пар, выявлено понижение оплодотворяемости и много-
плодия свиноматок на 5 % (р<0,01) и 0,3 гол. соответственно по сравне-
нию с контролем. В свою очередь, во II опытной группе с положитель-
ной сочетаемостью установлено повышение вышеуказанных показате-
лей на 4 % и 0,2 гол. (р<0,01; р<0,05) соответственно. 

 
Таблица 4 – Показатели репродукции свиноматок в зависимости от иммуноло-
гической сочетаемости родительских пар (СПК «Октябрь-Гродно» 

Группы Осеменено, 
гол. 

Оплодотворяемость, 
n – % 

Многоплодие, 
гол. 

Контроль 20 14 –70± 1,25 9,9± 0,07 
I опыт 20 13– 65± 0,45 ** 9,6± 0,06 
II опыт 20 14– 74± 0,62 ** 10,1± 0,04 * 

 
Заключение. Таким образом, оценка иммунологической сочетаемо-

сти при искусственном осеменении свиней способствует оптимальному 
подбору родительских пар с целью повышения репродуктивных качеств 
свиноматок. 

1. Разработана биотехнология воспроизводства свиней на основе но-
вых высокоэффективных приемов и средств улучшения качества спер-
мопродукции и повышения оплодотворяемости. 

2. Установлены параметры протекания иммунологической реакции 
на сперму хряков в пробах цервикальной слизи свиноматок: время 
начала 1 час спустя смешивания биологических жидкостей (снижение 
подвижности спермиев до 1,5 баллов), скорость и длительность проте-
кания – до 4 часов (снижение подвижности спермиев на 4,86–5,27 балла 
и реакция агглютинации в 55,9–53,6 % проб). 
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Выявлено, что положительная иммунологическая сочетаемость ро-
дительских пар способствует повышению оплодотворяемости свинома-
ток на 4 % (р<0,01) и увеличению выхода поросят на 0,2 гол. (р<0,05), в 
то время как при отрицательной сочетаемости отмечается снижение 
указанных показателей на 5 % (р<0,01) и 0,3 гол. соответственно. 
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