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В условиях промышленного животноводства повышаются адаптационные 

нагрузки на организм животного, что приводит к нарушению метаболических 
процессов, ослаблению иммунитета и, в конечном итоге, к снижению продук-
тивности животных. Сбалансированное кормление животных позволяет регу-
лировать обмен липидов, в частности, за счёт использования в рационах фосфо-
липидов. В статье предоставлены результаты исследования кормовой лецитин-
содержащей добавки «Лецитин С» на гематологические показатели молодняка 
крупного рогатого скота. Исследования показали, что использование изучаемой 
добавки в разных концентрациях благоприятно отражается на морфо-биохими-
ческом составе крови и нормализует показатели обмена веществ. 
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In conditions of industrial livestock farming, the adaptive stress on the animal 

body increases, which causes metabolic disorders, weakening of immune system and, 
eventually, a decrease in animal productivity. Balanced feeding of animals allows to 
regulate lipid metabolism, in particular, through the use of phospholipids in diets. The 
article contains the results of the study of the effect of the feed additive “Lecithin C” 
on the hematological parameters of young cattle. Studies have shown that the use of 
the additive under discussion in different concentrations has a positive effect on the 
morpho-biochemical composition of the blood and normalizes metabolic parameters. 

Keywords: calves, blood, lecithin, feed additive. 
 
Введение. При индустриальных технологиях производства живот-

новодческой продукции на организм животного повышаются адаптаци-
онные нагрузки, нарушаются метаболические процессы, снижается ре-
зистентность организма, что приводит к снижению продуктивности жи-
вотных [1]. Сбалансированное кормление животных – непростая задача, 
которая решается использованием синтетических препаратов для полу-
чения быстрого и дешёвого результата, но в ущерб качеству, или при-
менять более длительные схемы, основанные на качественных кормо-
вых добавках [2]. 

У животных уровень липидов в печени зависит от потребляемых в 
пищу фосфолипидов, это может быть следствием как косвенного влия-
ния фосфолипидов на абсорбцию липидов в кишечнике (снижение в пе-
чени экспрессии генов биосинтеза холестерина), так и прямого воздей-
ствия на ядерные рецепторы клеток печени, которые регулируют обмен 
липидов (повышение экспрессии генов синтеза желчных кислот) [3]. 

Лецитины – общепринятое название группы жироподобных ве-
ществ, представляющие собой смесь фосфолипидов (65-75 %) с тригли-
церидами и незначительным количеством других составляющих. Леци-
тин является основным структурным компонентом всех клеточных 
мембран, поддерживающим постоянство внутренней среды клеток и 
участвующим во всех энергетических и обменных реакциях [4, 5]. Он 
укрепляет стенки клеточной мембраны гепатоцитов, способствует реге-
нерации ткани печени, а также помогает ей справляться с детоксика-
цией организма от ядов и ксенобиотиков [6, 7]. Одним из важнейших 
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свойств лецитина является защита клеток от токсикантов [8]. 
Исследования на животных показали, что эссенциальные фосфоли-

пиды влияют на мембранозависимые клеточные функции, обладают ан-
тиоксидантными, противовоспалительными, антифиброзными, 
апоптозмодулирующими, регенеративными, восстанавливающими, за-
щитными, липидорегулирующими эффектами, обеспечивая сигнальные 
и рецепторные взаимоотношения [9, 10]. 

Цель работы – изучение влияния различных дозировок новой кор-
мовой добавки «Лецитин С», содержащей в своём составе не менее 60% 
кормового лецитина, на гематологические показатели при использова-
нии в рационах молодняка крупного рогатого скота. 

Материал и методы исследований. С целью определения влияния 
различных дозировок лецитинсодержащей кормовой добавки прове-
дены научно-хозяйственные исследования в ГП «ЖодиноАгроПлемЭ-
лита» Смолевичского района Минской области (МТК «Берёзовица») на 
телятах старше четырёхмесячного возраста. По принципу пар-аналогов 
с учётом возраста и начальной живой массы были сформированы че-
тыре группы телят по 15 голов в каждой группе со средней живой мас-
сой 171 килограмм. Условия содержания животных между группами 
были одинаковые: кормление в соответствии с нормами [11], свободный 
доступ к воде и соли, содержание в соответствии с интенсивной техно-
логией выращивания телят. 

В течение исследований определяли следующие показатели: морфо-
функциональный состав крови форменных элементов крови с использо-
ванием автоматического анализатора URIT-3000 Vet Plus; биохимиче-
ский состав сыворотки крови – на приборе Accent 200. Отбор проб 
крови проводился через 2,5-3 часа после кормления из яремной вены 
после кормления от 4 голов каждой группы. 

Качество кормов определяли в лаборатории технологии кормопро-
изводства и биохимических анализов РУП «Научно-практический 
центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству». В 
кормах определяли: обменную энергию – расчётным путём по форму-
лам, влагу – по ГОСТ 13496.3-92, сырой протеин – по ГОСТ 13496.4-93. 
п.2 (на автоматическом анализаторе азота по Къельдалю UDК-159), 
клетчатку – по методу Геннеберга-Штомана на FIWE-6), сырой жир – 
по ГОСТ 13496.15-97, золу – по ГОСТ 26226-95 п.1. Минеральный со-
став кормов определяли в лаборатории ГУ «ЦНИЛ». Отбор проб кормов 
осуществлялся ежемесячно на протяжении всего научно-хозяйствен-
ного опыта. 

В соответствии со схемой проведения исследований телятам II опыт-
ной группы в состав комбикорма-концентрата КР-3 (таблица 1) вводили 
0,25 % лецитинсодержащей кормовой добавки из расчёта 6,5 г на голову 
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в сутки на протяжении всего опыта. Телятам III опытной группы скарм-
ливали лецитинсодержащую кормовую добавку в составе используе-
мого комбикорма-концентрата КР-3 в количестве 0,5 % от общих ком-
понентов из расчёта 13 г на голову в сутки на протяжении всего научно-
хозяйственного опыта. Телятам IV опытной группы вводили 0,75 % кор-
мовой добавки «Лецитин-С» в составе комбикорма-концентрата КР-3 в 
количестве 19,5 г на голову в сутки на протяжении всего опыта. В состав 
комбикорма-концентрата КР-3 для телят контрольной группы добавку 
не вводили. 

 
Таблица 1 – Состав и питательность комбикорма КР-3  

Показатель 
группы 

I кон-
трольная 

II опыт-
ная 

III опыт-
ная 

IV опыт-
ная 

1 2 3 4 5 
Пшеница мягкая 29,50 29,25 29,00 28,75 
Ячмень 30,00 30,00 30,00 30,00 
Тритикале 25,00 25,00 25,00 25,00 
Жмых рапсовый 12,00 12,00 12,00 12,00 
Премикс ПКР-2 1,00 1,00 1,00 1,00 
Соль кормовая 0,50 0,50 0,50 0,50 
Трепел 1,00 1,00 1,00 1,00 
Мел 1,00 1,00 1,00 1,00 
Лецитин С - 0,25 0,50 0,75 

В 1 кг комбикорма содержится: 
Кормовые единицы 1,15 1,16 1,16 1,16 
Обменная энергия, МДж 10,66 10,69 10,71 10,74 
Сухое вещество, кг 0,87 0,87 0,87 0,87 
Сырой протеин, г 145,2 144,9 144,6 144,2 
Переваримый протеин, г 115,2 114,9 114,6 114,4 
Сырой жир, г 31,6 33,0 34,5 35,9 
Клетчатка, г 40,6 40,5 40,5 40,4 
Крахмал, г 437,4 436,1 434,8 433,5 
Сахара, г 23,2 23,4 23,6 23,8 
Кальций, г 6,97 6,97 6,97 6,97 
Фосфор, г 4,51 4,50 4,49 4,48 
Магний, г 1,41 1,41 1,41 1,40 
Калий, г 5,24 5,23 5,23 5,22 
Сера, г 2,86 2,86 2,86 2,86 
Железо, мг 228,9 228,8 228,7 228,6 
Медь, мг 10,16 10,14 10,12 10,11 
Цинк, мг 59,2 59,2 59,1 59,0 
Кобальт, мг 1,25 1,25 1,25 1,25 
Марганец, мг 68,8 68,7 68,5 68,4 
Йод, мг 0,32 0,32 0,32 0,32 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 

Каротин, мг 0,40 0,40 0,40 0,39 
Витамин D, тыс. МЕ 3,80 3,80 3,80 3,80 
Витамин Е, мг 43,4 43,4 43,4 43,3 
Лизин, г 5,8 5,8 5,8 5,8 
Метионин и цистин, г 5,4 5,4 5,4 5,4 
Триптофан, г 1,5 1,5 1,5 1,5 
Метионин, г 2,7 2,7 2,7 2,7 
Фосфатиды, г 4,8 5,7 6,6 7,5 

 
Результаты эксперимента и их обсуждение. На протяжении всего 

периода научно-хозяйственных опытов во всех исследуемых группах 
использовались следующие компоненты рациона (% в расчёте по об-
менной энергии): силос кукурузный – 14,2-15,4 %, сенаж разнотравный 
– 18,7-20,4 %, комбикорм-концентрат КР-3 – 48,3-51,2 %, соевый шрот 
– 7,9-8,4 %, сено разнотравное – 7,2-8,0 %. 

На протяжении всего периода исследований, который длился 88 
дней, опытные группы молодняка крупного рогатого скота в среднем 
потребляли больше на 1,93-7,53 % сухого вещества, 2,2-6,5 % обменной 
энергии, 0,75-4,39 % сырого протеина, 3,24-12,79 % сырой клетчатки, 
1,79-5,95 % сахара, 0,93-4,63 % фосфора, чем животные контрольной 
группы.  

Концентрация основных питательных веществ в сухом веществе во 
всех группах – 10,34-10,47 МДж обменной энергии, 14,9-15,3 % сырого 
протеина, 3,1-3,3 % сырого жира, 16,0-16,8 % сырой клетчатки, 3,2% са-
хара, 0,7 % кальция, 0,4 % фосфора.  

В ходе проведения научно-хозяйственных опытов по изучению раз-
личных дозировок добавки кормовой «Лецитин С» на молодняке круп-
ного рогатого скота изучалось их влияние на морфологические (таблица 
2) показатели крови подопытных животных.  

 
Таблица 2 – Морфологические показатели крови телят 

Показатель Группа 
I контрольная II опытная III опытная IV опытная 

Эритроциты, 
1012/л 6,2±0,15 5,7±0,19 6,47±0,31 6,06±0,32 
Гемоглобин, г/л 112,8±3,52 106,5±3,66 110,0±5,08 117,3±5,53 
Лейкоциты, 109/л 12,4±0,50 14,7±0,81 11,5±0,64 12,4±0,43 
Гематокрит, % 27,83±0,74 25,30±0,64 29,00±1,51 28,85±1,09* 
Тромбоциты, 
109/л 412,3±43,38 370,3±46,06 330,0±25,62 424,3±58,26 

Примечание: здесь и далее: * - Р<0,05, ** - Р<0,01 *** - Р<0,001. 
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Скармливание добавки кормовой «Лецитин С» в количестве 6,5 и 13 
г на голову в сутки, вносимой с концентрированными кормами, поло-
жительно повлияло на морфологические показатели крови. В крови жи-
вотных III опытной группе установлена тенденция увеличения количе-
ства эритроцитов на 4,4 %, уровня гематокрита – на 4,2 % соответ-
ственно за весь период исследований по сравнению с контрольными 
аналогами. Во II опытной группе количество лейкоцитов было выше на 
18,5 % по сравнению со сверстниками I группы, в то время как количе-
ство лейкоцитов в крови молодняка крупного рогатого скота III опыт-
ной группы было ниже на 7,3 %. В период проведения исследований 
установлена тенденция к снижению уровня тромбоцитов в II и III опыт-
ных группах по отношению к контрольным животным на 10,2-20% со-
ответственно.  

Количество эритроцитов в крови подопытных телят (IV группа) при 
использовании кормовой добавки в количестве 19,5 г на голову в сутки 
снизилось по сравнению с контрольными показателями на 2,3 %. Также 
установлена тенденция к повышению количества гемоглобина в крови 
молодняка на 4 %, гематокрита – на 3,7 % (Р<0,05), тромбоцитов – на 
2,9 %. 

Биохимические показатели крови подопытных животных представ-
лены в таблице 3. 
 
Таблица 3 – Биохимические показатели крови телят 

Показатель 
Группа 

I кон-
трольная 

II опытная III опыт-
ная 

IV опыт-
ная 

Общий белок, г/л 67,80±0,25 73,13± 
0,51*** 

70,40±2,77 67,4±2,29 

Альбумины, г/л 35,8±0,22 38,6±0,80* 39,2±1,09* 36,4±1,32 
Глобулины, г/л 32,00±0,18 34,53±0,64* 31,2±2,28 31,00±1,58 
Мочевина, ммоль/л 3,06±0,06 3,47±0,16 3,95±0,16* 3,6±0,23 
Креатинин, мкмоль/л 86,12±2,59 89,41±4,22 98,39±2,85* 92,30±0,71 
Глюкоза, ммоль/л 3,70±0,18 4,83±0,32 4,60±0,22* 4,60±0,21 
Холестерин, ммоль/л 1,49±0,04 1,39±0,11 1,65±0,24 1,50±0,15 
Триглицериды, 
ммоль/л 0,44±0,10 0,39±0,09 0,40±0,11 0,30±0,05 
Билирубин общий, 
мкмоль/л 1,70±0,09 2,49±0,74 1,61±0,30 1,60±0,12 
Билирубин прямой, 
мкмоль/л 1,35±0,06 1,40±0,00 1,33±0,03 1,40±0,03 

 
В научно-хозяйственном опыте установлена тенденция к повыше-

нию в крови уровня общего белка и его составляющих при использова-
нии добавки кормовой в количестве 6,5 г на голову в сутки. 
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Концентрация альбуминов и глобулинов за период опыта повысилась 
по сравнению с контрольными показателями на 7,8 (Р<0,05) и 7,9 % 
(Р<0,05) соответственно. Наблюдалась тенденция к увеличению коли-
чества мочевины в крови подопытных телят. Установлено повышение 
уровня мочевины по отношению к контрольным животным на 13,4 %. 
Концентрация креатинина в крови животных II опытной группы по от-
ношению к контрольным показателям повысилась на 3,8 %. Установ-
лено повышения уровня глюкозы и общего белка в крови по отношению 
контрольной группе на 30,5 и 7,9 % (Р<0,001) соответственно.  

Концентрация общего белка, альбуминов и глюкозы в крови живот-
ных третьей группы, потреблявших добавку кормовую в количестве 13 
г на голову в сутки, введённую с концентрированными кормами, повы-
силась на 3,8 %, 9,5 (Р<0,05) и 24,3 % (Р<0,05) соответственно. Количе-
ство глобулинов было снижено по отношению к контролю на 2,5 %. 
Также установлено достоверное увеличение количества мочевины и 
креатинина в крови молодняка крупного рогатого скота на 29,1 (Р<0,05) 
и 14,2 % (Р<0,05) соответственно. Уровень общего билирубина был 
ниже контрольных аналогов на 5,3 %.  

При проведении научно-хозяйственных исследований по изучению 
эффективности использования в составе рационов добавки кормовой 
«Лецитин С» в количестве 19,5 г в сутки на 1 голову установлена тен-
денция к снижению содержания глобулинов на 3,1 % в крови подопыт-
ных животных, что незначительно повлияло на снижение общего содер-
жания белка на 0,6 % за весь период исследований. Наблюдалась тен-
денция к повышению количества креатинина, мочевины и глюкозы в 
крови молодняка крупного рогатого скота. Концентрация креатинина в 
крови животных IV опытной группы по отношению к контрольным по-
казателям повысилась на 7,2 %. Уровень глюкозы в крови животных, 
потреблявших с рационом кормовую добавку, превышал контрольные 
показатели на 24,3 %. Показатели крови по триглицеридам и билиру-
бину почти во всех опытных группах были ниже показателей контроль-
ных аналогов. Установлено снижение уровня триглицеридов по отно-
шению к контрольным животным на 31,8 %. 

В процессе проведения исследований изучена ферментативная ак-
тивность сыворотки крови молодняка крупного рогатого скота, указы-
вающая на интенсивность протекания метаболических превращений в 
организме животных (таблица 4). 

В научно-хозяйственном опыте концентрация фермента АсАТ во II 
группе животных была выше на 1,6 %, а в III и IV группах снизилась на 
4,2 и 5,1 % соответственно по отношению к контрольной группе. У жи-
вотных III и IV опытной группы концентрация аланинаминотрансфе-
разы (АлАТ) оказалась выше по сравнению с контрольными 
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показателями на 5,7 и 4,7 % в пределах физиологической нормы. 
 

Таблица 4 – Энзимная картина крови 

Показатель 
Группа 

I кон-
трольная II опытная III опыт-

ная 
IV опыт-

ная 
АсАТ, ед./л 74,43±1,83 75,65±1,11 71,33±3,03 70,60±1,08 
АлАТ, ед./л 28,93±0,56 27,95±1,57 30,58±1,27 30,30±1,10 
Лактатдегидроге-
наза, ед./л 718,3±1,83 709,6±9,57 706,9±6,94 715,6±6,90 
Амилаза, ед./л 17,25±3,88 22,58±1,41 14,88±2,47 13,20±2,05 

 
Установлена тенденция к снижению концентрации лактатдегидроге-

назы в сыворотке крови животных II, III и IV групп на 1,2 %, 1,6 и 0,4 % 
соответственно. Количество амилазы в III и IV опытных группах было 
ниже на 13,7 и 23,5 % соответственно, а в II опытной – выше контроль-
ных аналогов на 30,9 %. 

Важным показателем, характеризующим интенсивность обменных 
процессов в организме подопытных животных, является содержание в 
сыворотке крови минеральных веществ. Минеральные вещества служат 
активаторами и ингибиторами ферментов, являются строительным ма-
териалом для органов и тканей, участвуют в поддержании осмотиче-
ского давления и постоянства pH среды, участвуют в защитных реак-
циях организма. Активизация обменных процессов в организме живот-
ных происходит за счёт использования в рационах минеральных ве-
ществ, о чём свидетельствует возрастание некоторых микро- и макро-
элементов в крови (таблица 5). 
 
Таблица 5 – Минеральный состав крови 

Показатель 
Группа 

I контроль-
ная II опытная III опытная IV опытная 

Кальций, ммоль/л 2,57±0,03 2,69±0,02 2,71±0,04 2,60±0,07 
Фосфор, ммоль/л 1,93±0,01 2,18±0,24 2,02±0,04 1,90±0,02 
Магний, ммоль/л 1,05±0,10 1,15±0,11 1,11±0,17 0,90±0,03 
Железо, мкмоль/л 26,4±0,87 30,78±1,24 30,20±2,89 28,9±4,06 
Медь, мкмоль/л 11,15±1,03 16,00±1,07* 7,03±0,82 8,03±0,65 
Цинк, мкмоль/л 13,15±1,01 15,73±4,31 6,18±0,42 8,93±1,77 
Натрий, ммоль/л 160,35±2,58 163,48±3,68 167,40±2,09 163,58±2,36 
Калий, ммоль/л 6,42±0,19 6,19±0,07 6,28±0,04 6,06±0,22 

 
Важнейшими показателями минерального обмена являются содер-

жание кальция и фосфора в крови животных. В крови молодняка круп-
ного рогатого скота всех подопытных групп уровень кальция был выше 
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контрольных аналогов. Концентрация кальция в крови телят II опытной 
группы была выше на 4,7 %, чем у сверстников I группы, а у животных 
III и IV опытных групп – на 5,4 и 1,2 % соответственно. Практически 
аналогичная картина наблюдалась и по фосфору, магнию, железу. Со-
держание фосфора в крови телят II и III опытных групп было выше на 
13,0 и 4,7 % соответственно по сравнению с контрольными сверстни-
ками. Содержание меди в сыворотке крови телят II группы было выше 
по сравнению с контрольным значением на 43,5% (Р<0,05).  

Заключение. Введение в состав комбикорма-концентрата КР-3 для 
молодняка крупного рогатого скота 0,25 % кормовой добавки «Лецитин 
С» или 6,5 г на голову в сутки способствует увеличению концентрации 
в сыворотке крови общего белка на 7,9 % (Р<0,001), альбуминов – на 7,8 
% (Р<0,05), глобулинов – на 7,9 % (Р<0,05), глюкозы – на 30,5 %, каль-
ция – на 4,7 %, фосфора – на 13,0 % и меди – на 43,5 % (Р<0,05). 

Применение в комбикорме-концентрате КР-3 кормовой добавки 
«Лецитин С» в количестве 0,50 % или 13,0 г на голову в сутки способ-
ствует повышению концентрации эритроцитов на 4,4 %, гематокрита – 
на 4,2 %, общего белка – на 3,8 %, альбуминов – на 9,5 % (Р<0,05), глю-
козы – на 24,3 % (Р<0,05), кальция – на 5,4 %, фосфора – на 4,7 % в 
крови молодняка крупного рогатого скота. 

Использование кормовой добавки «Лецитин С» в количестве 0,75% 
в составе комбикорма-концентрата КР-3 или 19,5 г на голову в сутки 
способствует увеличению содержания в крови молодняка крупного ро-
гатого скота гемоглобина на 4,0 %, гематокрита – на 3,7 % (Р<0,05), аль-
буминов – на 1,7 % и глюкозы – на 24,3 %. 
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КОРМОВАЯ ЛЕЦИТИНСОДЕРЖАЩАЯ ДОБАВКА В РАЦИОНАХ 

МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
 

Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси 
по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Негативное влияние комплекса технологических стресс-факторов на орга-

низм молодняка животных обуславливает использование в рационах новых био-
логически активных веществ, способных предотвращать их отрицательные по-
следствия. Липиды, являющиеся наиболее концентрированным источником 
энергии, могут стать альтернативой кормовым антибиотикам в качестве стиму-
ляторов роста. В статье представлены материалы изучения эффективности ис-
пользования различных дозировок новой кормовой добавки «Лецитин С» в ра-
ционах молодняка крупного рогатого скота. Как показали исследования, ис-
пользование в составе комбикорма-концентрата КР-3 изучаемой кормовой до-
бавки в количествах 6,5 г, 13,0 и 19,5 г на голову в сутки способствует увеличе-
нию потребления сухого вещества на 1,9-7,5 % и обменной энергии на 2,2-6,5%, 
повышает среднесуточную продуктивность, обеспечивает снижение стоимости 
кормов, затрачиваемых на 1 кг прироста, и себестоимости получения прироста 
на 3,9-7,1 %. 

Ключевые слова: телята, продуктивность, рацион, лецитин, кормовая до-
бавка. 
  


