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В статье представлены результаты исследований, целью которых было 

определить перспективные материнские и отцовские линии в материнских по-
родах свиней на основе индексной оценки по воспроизводительным, откормоч-
ным и мясным качествам и их генотипы на основе полиморфизма генов-марке-
ров продуктивных качеств. Установлена дифференциация линий свиней мате-
ринских пород на отцовские и материнские. На основании полученных данных 
полиморфизма главных генов-маркеров продуктивных качеств (ESR, IGF-2, H-
FABP и RYR 1) определены предпочтительные и нежелательные генотипы для 
материнских и отцовских линий свиней пород: белорусская крупная белая, бе-
лорусская чёрно-пёстрая и белорусский заводской тип породы йоркшир. 
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The article presents the results of studies aimed at identifying promising maternal 

and paternal lines in maternal breeds of pigs based on the index evaluation for repro-
ductive, fattening and meat traits, and their genotypes based on the polymorphism of 
marker genes of performance traits. Differentiation of maternal breed pig lines into 
paternal and maternal ones has been established. Based on the data obtained as a result 
of polymorphism of the main marker genes of performance traits (ESR, IGF-2, H-
FABP and RYR 1), preferable and undesirable genotypes for maternal and paternal 
lines of pigs of the following breeds were determined: Belarusian Large White, Bela-
rusian Black-and-White and Belarusian Yorkshire breed type pigs. 
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Введение. Интенсификация селекционного процесса требует научно 
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обоснованных подходов при проведении племенного отбора. Теорети-
ческой основой племенной работы в современных условиях является ге-
нетика популяций, направленная на изучение процессов наследуемости 
и изменчивости в рамках отдельных стад или пород сельскохозяйствен-
ных животных. Необходимым условием повышения эффективности 
племенного отбора является точность оценки племенных качеств особи. 
Данная проблема особенно остро стоит в свиноводстве в связи с быст-
рой сменой поколений и наличием ряда отрицательных корреляций 
между основными признаками. Поэтому необходима разработка и при-
менение интегрированного показателя племенной ценности свиней, 
включающего основные селекционируемые признаки с учётом их эко-
номической значимости. Таким показателем, как показывает опыт зару-
бежного и отечественного животноводства, может служить селекцион-
ный индекс [1]. 

Методы оценки племенной ценности свиней с использованием се-
лекционных индексов также уместно применять для определения гене-
тической дискретности линий, пород и уровня их консолидации по ос-
новным хозяйственно-полезным признакам. Это обеспечивает повыше-
ние точности оценки племенной ценности поголовья, что в сочетании с 
высокой интенсивностью отбора способствует ускорению темпов гене-
тического прогресса в стадах и популяциях сельскохозяйственных жи-
вотных [2] 

В последнее время большое значение приобрели работы по созда-
нию в породах специализированных линий на основе селекции живот-
ных по небольшому числу признаков при сохранении среднего уровня 
показателей по остальным. Животных специализированных линий и за-
водских типов, созданных в результате такой селекции, проверяют в 
дальнейшем на сочетаемость при скрещивании, в результате чего уда-
ётся выявить сочетания, дающие эффект гетерозиса по нужным призна-
кам [3]. Для получения гарантированного гетерозиса не обойтись без 
специализированных линии и типов, отличающихся значительно боль-
шей однородностью и консолидацией наследственности. С этой целью 
в процессе их выведения и совершенствования формируют внутриза-
водскую линейную структуру, обеспечивающую по достижении доста-
точной консолидации групповой наследственности, свободу линейного 
подбора без применения инбридинга тесных и близких степеней. 

При разработке метода дифференцированной селекции выявилось, 
что хрякам и свиноматкам свойственны различия в передаче по наслед-
ству тех или иных признаков, изменчивость которых обусловлена гене-
тически. Это было положено в основу создания так называемых отцов-
ских и материнских линий и заводских типов свиней, используемых для 
скрещивания. Так, при создании отцовских форм лучшие результаты 
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даёт селекция на скороспелость, оплату корма продукцией, мясные ка-
чества приплода и воспроизводительную способность хряков, а при со-
здании материнских форм − их селекция на многоплодие, молочность и 
воспроизводительную способность, а также крупноплодность и вырав-
ненность поросят в гнезде. 

Важную роль играют современные методы оценки и прогноза про-
дуктивности животных, селекционно-генетических достижений и но-
вейших систем воспроизводства поголовья, внедрение в практику мате-
матических методов накопления, хранения и анализа генетической и 
технологической информации. Один из главных критериев оценки про-
дуктивных качеств свиноматок – воспроизводительная способность, ко-
торую определяют на основе показателей многоплодия и сохранности 
поросят. От этого зависит рентабельность товарного свиноводства. 
Оценка свиней по репродуктивным качествам имеет преимущественное 
значение для прогнозирования эффективности их использования, так 
как именно свиноматки определяют производительность стада – выход 
продукции на каждую голову, задействованную в воспроизводстве [3, 
4]. 

Оценка хряков и свиноматок по откормочным и мясным качествам 
их потомства – обязательное условие селекционно-племенной работы. 
Это наиболее точный метод оценки племенной ценности выдающихся 
животных-продолжателей генеалогических структур, сочетаемости ли-
ний и типов, позволяющий практически оценить их экономическую эф-
фективность. 

Из-за значительного количества учитываемых признаков и широ-
кого их варьирования общий анализ результатов исследований не-
сколько затруднён. Для оценки откормочно-мясной продуктивности и 
воспроизводительных показателей свиней различных линий материн-
ских пород в наших исследованиях использованы комплексные ин-
дексы мясо-откормочных качеств (ИМОК) и воспроизводительных ка-
честв (ИВК). 

Цель исследований – определение перспективных материнских и от-
цовских линий в материнских породах свиней на основе индексной 
оценки по воспроизводительным, откормочным и мясным качествам и 
их генотипы на основе полиморфизма генов-маркеров продуктивных 
качеств. 

Материал и методика исследований. Научно-исследовательская 
работа проводилась в сельскохозяйственном филиале «СГЦ «Задне-
провский» ОАО «Оршанский комбинат хлебопродуктов», ОАО «СГЦ 
«Заречье», ОАО «СГЦ «Западный», ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита». 
Объектом исследований являлись популяции чистопородных животных 
пород белорусской крупной белой, белорусской чёрно-пёстрой и 
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белорусского заводского типа свиней породы йоркшир. 
Индекс воспроизводительных качеств (ИВК) определялся по фор-

муле 1: 
ИВК = 1,1×Х1+ 0,3×Х2 + 3,3×Х3 + 0,67×Х4. [5]     (1) 
где: Х1 – многоплодие (количество рожденных жизнеспособных по-

росят); Х2 – масса поросят в 21 день (молочность, кг); Х3 – количество 
поросят при отъёме (голов); Х4 – масса гнезда при отъёме (кг). 

Индекс мясо-откормочных качеств (ИМОК) определялся по 
формуле 2: 

ИМОК = 1,3(218-Х1)+0,1(Х2-540)+2,1(Х3-95)+4(33-Х4)+15(Х5-10,2) 
[6]        (2) 

где: Х1 – возраст достижения живой массы 100 кг (дней), Х2 – сред-
несуточный прирост (г); Х3 – длина туши (см); Х4 – толщина шпика над 
6-7 грудными позвонками (мм); Х5 – масса задней трети полутуши (кг). 

Генетическое тестирование по генам-маркерам RYR 1, ESR, IGF-2 и 
H-FABP проводилось на свиньях материнских пород. В качестве исход-
ного материала использовались пробы ткани из ушной раковины. Из об-
разцов выделен и оптимизирован ДНК для анализа полиморфизма генов 
методом ПЦР-ПДРФ (полимеразно-цепной реакции полиморфизма 
длин рестрикционных фрагментов) в лабораториях молекулярной био-
технологии и ДНК-тестирования (РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству»), генетики 
животных (ГНУ «Институт генетики и цитологии НАН Беларуси») и 
молекулярных основ селекции ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста 
(ВИЖ, Россия). 

Биометрическая обработка материалов исследований проведена ме-
тодами вариационной статистики по П.Ф. Рокицкому [7]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. В результате наших 
исследований по использованию комплексных индексов ИМОК и ИВК 
установлена племенная ценность различных линий материнских пород. 
Результаты индексной оцени животных белорусской крупной белой по-
роды в зависимости от линейной принадлежности представлены в таб-
лице 1. 

Отклонения ИМОК от среднего значения колеблются от -18,2 до 
+17,2 баллов. Самые высокие значения этого индекса отмечены у 
потомства линий Драчуна 562 (94,3 балла) и Смыка 46706 (94,9 балла). 
Эти линии можно рекомендовать как отцовские, поскольку основное 
направление в селекции отцовских линий – повышение откормочных и 
мясных качеств. 

Установлено, что среднее значение ИВК у свиноматок белорусской 
крупной белой породы составляет 121,7 балл и разница между край-
ними значениями – 5,9 балла (118,4 и 124,3 балла). Самые высокие 
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значения ИВК отмечены у свиноматок линий Сталактита 8387 (123,2 
балла) и Свитанка 3884 (124,3 балла). Эти линии можно рассматривать 
как материнские, поскольку у них в комплексе преобладают именно ма-
теринские качества. 
 
Таблица 1 – Индексная оценка животных белорусской крупной белой породы в 
зависимости от линейной принадлежности 

Линейная 
принадлеж-

ность 

ИМОК, балл ИВК, балл 
коли-
чество 
голов 

Х Х -  
коли-
чество 
голов 

Х Х -  

Сталактит 
8387 35 59,5 -18,2 72 123,2 +1,5 
Свитанак 
3884 50 60,1 -17,6 33 124,3 +2,6 
Сват 3487 20 63,0 -14,7 156 122,7 +1,0 
Драчун 90685 12 65,6 -12,1 65 122,2 +0,5 
Секрет 8549 50 73,8 -3,9 89 122,3 +0,6 
Сват 751 20 85,9 +8,2 120 119,9 -1,8 
Сябр 202065 25 88,9 +11,2 61 119,1 -2,6 
Сябр 903 30 90,9 +13,2 32 121,4 -0,3 
Драчун 562 30 94,3 +16,6 67 118,4 -3,3 
Смык 46706 48 94,9 +17,2 72 121,9 +0,2 
Среднее зна-
чение 320 77,7 - 767 121,7 - 

 
Результаты индексной оценки животных белорусской чёрно-пёст-

рой породы в зависимости от линейной принадлежности представлены 
в таблице 2.  
 
Таблица 2 – Индексная оценка животных белорусской чёрно-пёстрой породы в 
зависимости от линейной принадлежности 

Линейная 
принадлеж-

ность 

ИМОК, балл ИВК, балл 
коли-
чество 
голов 

Х Х -  
коли-
чество 
голов 

Х Х -  

1 2 3 4 5 6 7 
Слуцк 101 15 51,6 -38,4 22 129,7 +0,6 
Заречный 6069 20 62,6 -27,4 32 134,7 +5,6 
Тик 3037 15 71,3 -18,7 42 115,4 -13,7 
Весёлый 1317 15 71,4 -18,6 52 129,6 +0,5 
Класс 4674 14 76,9 -13,1 8 134,9 +5,8 
Макет 9343 16 85,9 -4,1 34 118,0 -11,1 
Копылок 557 10 90,8 +0,8 21 135,6 +6,5 
Копыль 2107 22 93,0 +3,0 52 135,4 +6,3 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 

Корелич 913 12 97,3 +7,3 26 124,0 -5,1 
Застон 5085 12 104,3 +14,3 45 125,8 -3,3 
Славный 266 20 118,9 +18,9 35 133,4 +4,3 
Ласточ 263 21 123,1 +33,1 43 132,9 +3,8 
Среднее зна-
чение 192 90,0 - 412 129,1 - 

 
Комплексный индекс мясо-откормочных качеств (ИМОК), рассчи-

танный для каждой линии, находился в пределах 51,6-123,1 баллов. Ли-
нии, разводимые в СГЦ «Заречье», оценены от 71,3 до 104,3 балла. Две 
линии Застон 5085 и Корелич 913 превзошли среднепородную оценку 
на 7,3 и 14,3 балла, соответственно. Индекс воспроизводительных 
качеств (ИВК) у свиноматок белорусской чёрно-пёстрой породы нахо-
дится на достаточно высоком уровне 115,4-135,6 балла. Разница в 20 
балла между линиями указывает на различную продуктивную направ-
ленность и отселекционированность оцененных линий. Установлено, 
что свиноматки четырёх линий белорусской чёрно-пёстрой породы 
имеют значения ИВК на 13,7-3,3 балла ниже среднего уровня. Это свя-
зано с более ранним отъёмом, который предусмотрен технологией в 38-
40 дней. Но даже в этом случае свиноматки двух линий Весёлый 1317 и 
Слуцк 101 превзошли среднее значение ИВК на 0,5 и 0,6 балла соответ-
ственно. Самые высокие значения ИВК отмечены у свиноматок линий 
Копылок 557 (135,6 балла) и Копыль 2107 (135,4 балла), которые разво-
дились в племзаводе «Ленино» и будут служить эталоном для совер-
шенствования имеющихся семейств. Среди существующих линий Весё-
лый 1317 и Слуцк 101 можно рассматривать как материнские, по-
скольку у них в комплексе преобладают именно материнские качества. 

Результаты индексной оценки животных белорусского заводского 
типа породы йоркшир в зависимости от линейной принадлежности 
представлено в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Индексная оценка животных белорусского заводского типа породы 
йоркшир в зависимости от линейной принадлежности 

Линейная 
принадлеж-

ность 

ИМОК, балл ИВК, балл 
коли-
чество 
голов 

Х Х -  
коли-
чество 
голов 

Х Х -  

1 2 3 4 5 6 7 
Фактор1328 60 143,2 -34,1 16 122,2 1,3 
Фарад 3423 40 143,4 -33,9 5 119,3 -1,6 
Друг 0133 48 170,3 -7,0 55 121,4 0,5 
Добрый 2313 51 174,8 -2,5 32 120,5 -0,4 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 

Фаянс 1672 40 179,6 +2,3 49 118,9 -2,0 
Друг 7133 60 184,8 +7,5 100 124,2 3,1 
Дюшес 3962 55 202,5 +25,2 20 119,0 -1,9 
Чемпион 
3743 50 219,9 +42,6 15 121,4 0,5 
Среднее зна-
чение 404 177,3 - 292 120,9 - 

 
Показатель индекса мясо-откормочных качеств (ИМОК) потомства 

хряков белорусского заводского типа породы йоркшир на линейном 
уровне колеблется от 143,2 до 219,9 баллов. Отклонения ИМОК от сред-
него значения составляют от -34,1 до +42,6,2 баллов. Самым высоким 
ИМОК был у животных линий Дюшеса 3962 и Чемпиона 3743 и соста-
вил 202,5 и 219,9 балла соответственно, что на 25,2-42,6 балла больше, 
чем в среднем по стаду. Установлено, что значение ИВК у свиноматок 
белорусского заводского типа свиней породы йоркшир колеблется от 
118,9 линии Фаянса до 124,2 баллов у линии Друга 7133. Наиболее вы-
сокие значения ИВК отмечены у свиноматок линий Фактора 1328 (122,2 
балла) и Друга 7133 (124,2 балла). Эти линии можно рекомендовать как 
материнские. 

Таким образом, животных материнских пород свиней с учётом их 
продуктивности рекомендуется дифференцировать на перспективные 
материнские и отцовские линии с раздельной селекцией и различными 
стандартами. Основное направление селекции в материнских линиях – 
повышение резистентности молодняка и многоплодия маток, в отцов-
ских – улучшение откормочных и мясных качеств молодняка (таблица 
4). 
 
Таблица 4 – Дифференцирование линий свиней материнских пород на отцов-
ские и материнские 

Отцовская линия Материнская линия 
Белорусская крупная белая порода 

Драчун 562 Сталактит 8387 
Смык 46706 Свитанок 3884 

Белорусская чёрно-пёстрая порода 
Корелич 913 Весёлый 1317 
Застон 5085 Слуцк 101 
Белорусский заводской тип свиней породы йоркшир 
Дюшес 3962 Фактор1328 

Чемпион 3743 Друг 7133 
 
Рассчитано среднее значение показателей полиморфизма главных 
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генов-маркеров продуктивных качеств (ESR, IGF-2, H-FABP и RYR 1) 
материнских и отцовских линий свиней пород: белорусская крупная бе-
лая, белорусская чёрно-пёстрая и белорусский заводской тип породы 
йоркшир. На основании полученных данных определены предпочти-
тельные и нежелательные генотипы по генам-маркерам для материн-
ских и отцовских линий изучаемых пород свиней (рисунки 1-4). 

Ген ESR. Частота встречаемости предпочтительного генотипа ВВ 
гена ESR в геноме свиней отцовских и материнских линий существенно 
различается. Так, у материнских линий свиней этот показатель превы-
шает аналогичный у отцовских линий на 27,0 % или в 2,6 раза. Частота 
встречаемости нежелательного генотипа АА в геноме животных отцов-
ских линий составляет 40,7 %, что выше на 18,2 %, чем у свиней мате-
ринских линий. Гетерозиготный генотип АВ имеет частоту встречаемо-
сти 42,1 и 33,3 % у животных отцовских и материнских линий соответ-
ственно. 
 

 
Рисунок 1 – Генотипы отцовских и материнских линий по гену эстрогенового 

рецептора (ESR) 
 
Ген IGF-2. У животных отцовских линий частота встречаемости 

предпочтительного генотипа AA гена IGF-2 в геноме значительно пре-
вышает аналогичный показатель у материнских линий – 44,5 и 6,3 % 
соответственно. Концентрация рецессивного генотипа GG, напротив, в 
геноме свиней материнских линий достигает 52,1 %, что выше, чем у их 
аналогов из отцовских линий на 26,8 %. Гетерозиготный генотип AG у 
животных отцовских и материнских линий имеет частоту встречаемо-
сти 30,2 и 41,6 % соответственно. 
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Рисунок 2 – Генотипы отцовских и материнских линий по гену инсулинопо-

добного фактора роста 2 (IGF-2) 
 

Ген H-FABP. Изучение генотипов отцовских и материнских линий 
по гену белка, связывающего жирные кислоты (H-FABP, системы D и 
H) показало, что в геноме свиней материнских линий преобладают 
предпочтительные генотипы dd и HH (59,5 и 75,5 % соответственно). У 
животных отцовских линий эти показатели составляют 41,4 и 53,1 %, 
что ниже, чем у материнских линий на 18,1 и 22,4 % соответственно. 

 

 
Рисунок 3 – Генотипы отцовских и материнских линий по гену белка, 

связывающего жирные кислоты (H-FABP, система D) 
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Ген RYR 1. Частота встречаемости предпочтительного генотипа NN 
гена RYR1 в геноме свиней материнских линий составляет 100 %, от-
цовских – 95,3 %. 

 

 
Рисунок 4 – Генотипы отцовских и материнских линий по гену белка, связыва-

ющего жирные кислоты (H-FABP, система H) 
 

Заключение. Проведена индексная оценка продуктивности свиней 
материнских пород с учётом их линейной принадлежности. На основа-
нии индексной оценки определены перспективные материнские и от-
цовские линии. Белорусская крупная белая порода: отцовские линии – 
Драчун 562 (94,3 балла по индексу ИМОК) и Смык 46706 (94,9 балла), 
материнские линии – Сталактит 8387 (123,2 балла по индексу ИВК) и 
Свитанак 3884 (124,3 балла). Белорусская чёрно-пёстрая порода: отцов-
ские линии – Застон 5085 (104,3 балла) и Корелич 913 (97,3 балла), ма-
теринские линии – Весёлый 1317 (129,6 баллов) и Слуцк 101 (129,7 бал-
лов). Белорусский заводской тип свиней породы йоркшир: отцовские 
линии – Дюшес 3962 (202,5баллов) и Чемпион 3743 (219,9 баллов), ма-
теринские линии – Фактор 1328 (122,2 балла) и Друг 7133 (124,2 балла). 

Проведённые исследования позволяют оценить и отобрать племен-
ных животных с предпочтительным генотипом и эффективно их ис-
пользовать в селекционном процессе по повышению продуктивных ка-
честв материнских пород. 
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Современная селекция мясного скота невозможна без комплексной оценки 

племенной ценности животного, которая позволяет проанализировать передачу 
селекционного признака потомству, разделить факторы производственной 
среды, перейти от исторически сложившейся фенотипической к генетической 
селекции, в которой отбор животных сформирован только по их генотипу. В 
статье представлены результаты исследований, целью которых было изучить 
генеалогическую структуру и экстерьерно-конституциональные особенности 
маточного поголовья лимузинской породы, разводимого в ОАО «Туровщина» 
Житковичского района Гомельской области. Установлено, что наибольшее 
количество коров селекционной группы относится к генеалогическим линиям 
быков: KERN 767553941 (51 гол.), НЕБУЛЕКС 1096 (14 гол.) и № 4902116 (13 
гол.). Более высокие индексы телосложения (сбитости и грудного) характерны 
для первотёлок, в то время как костистости и массивности – для 
полновозрастных коров. 


