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Актуальной задачей является разработка более совершенных биотехнологи-

ческих приёмов и методов, позволяющих повысить биологическую полноцен-
ность половых клеток в процессе их хранения, поэтому целью нашей работы 
стало изучение эффективности биофизического воздействия на сперму козлов-
производителей при криоконсервировании. Исследования показали, что оно 
способствует сохранению биологической полноценности после оттаивания, а 
разработанный режим обработки позволяет максимально долгое время исполь-
зовать её генетический потенциал. Так, протокол биофизического воздействия 
на половые клетки производителей однократно с длительностью воздействия 60 
секунд способствует длительному сохранению их биологической 
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полноценности (до 5 часов после деконсервации), активизации процессов жиз-
недеятельности сперматозоидов, что позволяет увеличить частоту наступления 
козности на 5-10 п. п. 

Ключевые слова: козы, биофизическое воздействие, электромагнитные 
волны, обработка, оплодотворяемость, сперма, переживаемость, подвижность, 
сукозность, криоконсервирование 
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The crucial task is to develop more advanced biotechnological methods and tech-

niques that allow to increase the biological full-value of germ cells during their stor-
age, so the purpose of our work was to study the efficiency of biophysical effects on 
the semen of billy goats during cryopreservation. Research has shown that it contrib-
utes to the preservation of biological full-value after thawing, and the developed treat-
ment mode allows for the longest possible use of its genetic potential. Thus, the pro-
tocol of a single biophysical effect on male goats’ germ cells with a duration of expo-
sure of 60 seconds contributes to long-term preservation of their biological full-value 
(up to 5 hours after depreservation), activation of spermatozoa vital activity processes, 
which allows to increase the pregnancy rate in female goats by 5-10 p.p. 

Keywords: goats, biophysical effect, electromagnetic waves, treatment, concep-
tion rate, semen, survivability, motility, pregnancy, cryopreservation. 

 
Введение. Существенно значимой, представляющей большой науч-

ный и практический интерес остаётся проблема низкой оплодотворяе-
мости маток, рационального использования эмбриоматериала коз-доно-
ров, повышения его качества и жизнеспособности, одним из путей ре-
шения которой является улучшение репродуктивных показателей коз-
лов-производителей, способствующее повышению оплодотворяемости 
маточного поголовья, увеличению выхода приплода от высокоценных 
животных и снижению технологических издержек. 

В современной биотехнологии и ветеринарии уделяется всё больше 
внимания немедикаментозным, прежде всего биофизическим, методам 
терапии и стимуляции функционального состояния организма живот-
ных, способствующим при определённых условиях воздействия увели-
чению энергетической активности клеточных мембран и мембран орга-
нелл клетки, приводящим в действие регенерационные процессы, обра-
зование АТФ, а также увеличивающим поглощение кислорода клеткой 
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взамен широкого применения фармакологических препаратов, содер-
жащих в своём составе антибиотики, гормональные, нейротропные и 
другие биологически активные вещества, что приводит зачастую к нега-
тивным явлениям: нарушению гормонального статуса, бесплодию у жи-
вотных, накоплению их в организме. В результате полученные от них 
продукты питания содержат в себе остатки этих лекарств, что является 
одной из причин повышенной чувствительности человека к отдельным 
медикаментам (аллергическая реакция) [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Биофизические 
методы лечения, по сравнению с медикаментозными, как правило, ока-
зываются не только более безопасными, но и более естественными.  

Для поддержания гомеостаза, ассимиляции и диссимиляции в каж-
дой клетке биологической системы происходит большое количество 
различных сложных физических, химических и структурных процессов. 
Для этого необходима энергия, которая поступает не только с питатель-
ными веществами кормов, но и от взаимодействия клеток с окружаю-
щей средой (свет, различные излучения, волны и т. д.). Различные забо-
левания, механические повреждения клеток и тканей организма ведут к 
нарушению целостности системы и, как следствие, к потере её биоэнер-
гетики. В области, подвергаемой облучению, клетки активизируются, 
изменяется их электрический потенциал, ускоряется натрий-калий-
кальциевый обмен. Терапевтический эффект зависит от глубины про-
никновения света в ткани и от характеристики его квантов. Данные мик-
ропроцессы ложатся в основу повышения половой активности, улучше-
ния биополноценности мужских и женских гамет и плодовитости [7]. 

При технологической обработке спермы, разбавлении её синтетиче-
скими средами, охлаждении и хранении в охлаждённом состоянии про-
исходят определённые структурные и биологические повреждения га-
мет, приводящие к значительному снижению их оплодотворяющей спо-
собности и результативности искусственного осеменения самок. По-
этому актуальной задачей является разработка более совершенных био-
технологических приёмов и методов, позволяющих повысить биологи-
ческую полноценность половых клеток в процессе их хранения. 

Целью исследований стало изучить эффективность биофизического 
воздействия на сперму козлов-производителей при криоконсервирова-
нии. 

Материал и методика исследований. Изучение эффективности 
комплексного биофизического воздействия на спермопродукцию коз-
лов-производителей при её криоконсервировании проводилось в лабо-
ратории воспроизводства, трансплантации эмбрионов и трансгенеза жи-
вотных РУП «Научно-практический центр Национальной академии 
наук Беларуси по животноводству» и в Биотехнологическом центре с 
опытным производством, расположенном в д. Будагово Минской 
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области. 
Сперму получали от трансгенных и нетрансгенных козлов-произво-

дителей зааненской породы 2-3-летнего возраста, живой массой 50-55 
кг мануальным методом при режиме взятия одна садка в 4-5 дней. Осу-
ществлялась органолептическая и микроскопическая оценка эякулятов 
с применением компьютерного спермоанализатора Spermvision 
(Minitube, Германия). Обработку биоматериала осуществляли прибо-
ром, позволяющим за счёт наличия излучателей магнитных, лазерных и 
волн КВЧ осуществлять комплексное биофизическое воздействие с 
определёнными частотами.  

Изучение изменения качественных показателей спермопродукции 
козлов-производителей при её криоконсервировании проводилось по 
следующей методике. Свежеполученные эякуляты не разбавлялись и 
хранились при температуре 16-18 °С. Сформировано 6 подопытных 
групп по 9 спермодоз в каждой: контрольная и 5 опытных. Эякуляты 
контрольной группы обработке не подвергались, эякуляты I опытной 
группы подвергались воздействию комплекса крайне высокочастотного 
излучения совместно с магнитным полем и лазерным излучением одно-
кратно с длительностью воздействия 45 секунд, II опытной группы − 
однократно с длительностью воздействия 60 секунд, III опытной 
группы − однократно с длительностью воздействия 90 секунд, IV опыт-
ной группы − двукратно с интервалом 5 мин. с длительностью воздей-
ствия 60 секунд и V опытной группы − двукратно с интервалом 5 мин. 
с длительностью воздействия 90 секунд.  

После воздействия сперма разбавлялась и подвергалась криоконсер-
вированию с последующим хранением в жидком азоте. Для изучения 
оплодотворяющей способности её оттаивали и осеменяли коз в состоя-
нии половой охоты. Оценка качества спермы проводилась каждый час 
по показателю подвижности спермиев, переживаемости спермиев вне 
организма до полной потери спермиями подвижности. Животных кон-
трольной группы осеменяли заморожено-оттаянной спермой без обра-
ботки, животных I опытной группы − спермой без обработки после ча-
сового хранения после оттаивания, II опытной группы − заморожено-
оттаянной спермой после комплексного воздействия на неё перед замо-
розкой, III опытной группы − заморожено-оттаянной обработанной 
спермой, сохранённой в течение 1 часа. Результаты осеменения диагно-
стировали по наличию беременности в 1,5 месяца УЗ-сканером. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Результаты изучения 
изменения качественных показателей заморожено-оттаянной спермо-
продукции производителей при электромагнитном воздействии на неё 
перед криоконсервированием отражены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Влияние биофизической обработки спермы перед её криоконсерви-
рованием на полноценность за время хранения 

Группа 

Подвижность, баллы 
перед 
замо-
ражи-

ва-
нием 

после 
оттаи-
вания 

обработанная за время хранения 
1 час 2 

часа 
3 

часа 
4 

часа 
5 ча-
сов 

6 ча-
сов 

Контроль 
(n=20) 8,0 6,2± 

0,19 
4,0± 
0,32 

1,8± 
0,18 

0,9± 
0,14 − − − 

I опытная 
(n=20) 8,0 6,1± 

0,2 
4,30± 
0,26 

3,1± 
0,13** 

1,2± 
0,16 − − − 

II опытная 
(n=20) 8,0 6,1± 

0,2 
4,82± 
0,2** 

3,7± 
0,11** 

2,7± 
0,17 

1,9± 
0,09 

1,0± 
0,22 − 

III опытная 
(n=20) 8,0 6,2± 

0,19 
4,80± 
0,21** 

3,5± 
0,16** 

2,0± 
0,13 

1,0± 
0,18 − − 

IV опытная 
(n=20) 8,0 6,0± 

0,22 
4,9± 
0,17** 

3,3± 
0,22** 

2,1± 
0,14 − − − 

V опытная 
(n=20) 8,0 6,1± 

0,21 
4,92± 
0,17** 

3,5± 
0,25** 

2,0± 
0,15 

1,1± 
0,40 − − 

 
Данные таблицы указывают на снижение качества спермы после от-

таивания во всех исследуемых группах в среднем на 2 балла, что было 
предсказуемо ввиду влияния на сперматозоиды ультранизких темпера-
тур. 

Далее было установлено снижение подвижности спермиев в кон-
трольной группе после 1 часа хранения при температуре 16-18 °С с 6,2 
до 4 баллов. Спустя каждый следующий час хранения данный показа-
тель снижался на 2,2 и 0,9 балла, а после 3 часов хранения заморожено-
оттаянных эякулятов не было выявлено подвижных спермиев. 

В I опытной группе выявлено снижение подвижности половых кле-
ток после 1 часа хранения (на 1,8 балла), после 2 часов − на 3,0 балла. 
Полная потеря подвижности была установлена спустя 3 часа хранения 
эякулятов. 

Во II опытной группе подвижность снизилась после 1 часа хранения 
на 1,28 балла, а спустя 4 часа хранения составляла 1,9 баллов. Пережи-
ваемость половых гамет составила 5 ч. 

В III опытной группе было установлено снижение подвижности на 
1,4 балла после 1 часа хранения, после 3 часов этот показатель составлял 
2 балла. Переживаемость половых гамет составила 4 часа. 

В IV опытной группе произошло снижение подвижности на 2,1 
балла после 1 часа хранения, а спустя ещё 2 часа в эякуляте не было 
обнаружено ни одного живого подвижного спермия. 

В V опытной группе снижение подвижности отмечалось после 1 часа 
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хранения, к 3 часам этот показатель упал до 2 баллов, а спустя 4 часа 
установлена полная потеря подвижности сперматозоидами. 

Можно заключить, что протокол биофизического воздействия на по-
ловые клетки производителей – комплекс крайне высокочастотного из-
лучения совместно с магнитным полем и лазерным излучением одно-
кратно с длительностью воздействия 60 секунд, способствует длитель-
ному сохранению их биологической полноценности – до 5 часов после 
деконсервации. 

Динамика оплодотворяющей способности заморожено-оттаянной 
спермы после её биофизической обработки перед криоконсервирова-
нием отражена в таблице 2. 

 
Таблица 2 − Влияние биофизической обработки спермы на её полноценность 
после деконсервации 

Группа Количество 
животных, гол. Осеменено, гол. Беременные, n − 

% 
Контроль 20 20 8 − 40,0±10,95 
I опытная 20 20 7 − 35,0±10,67 
II опытная 20 20 12 − 60,0±10,95* 

III опытная 20 20 10 − 50,0±11,18 
 
Исходя из данных таблицы 2, можно заключить, что воздействие 

комплексного спектра электромагнитных волн на спермопродукцию 
козлов-производителей перед её криоконсервированием способствует 
получению более высоких показателей воспроизводства. Так, осемене-
ние животных спермой, сохранённой после оттаивания в течение часа 
без обработки (I опытная) снизило показатель беременности маток на 5 
% в сравнении с контролем. Использование во II опытной группе замо-
рожено-оттаянных эякулятов, подвергшихся биофизическому воздей-
ствию, позволило увеличить фертильность по сравнению с контролем 
на 20 %. В то же время, осеменение спермоматериалом, сохранённым в 
течение часа, но предварительно обработанным электромагнитными 
волнами (III опытная), привело к увеличению козности маток на 10,0 п. 
п. по сравнению с контролем, но близким к нему. 

Заключение. Комплексное биофизическое воздействие на сперму 
производителей перед криоконсервированием способствует сохране-
нию биологической полноценности после оттаивания, а разработанный 
режим обработки позволяет максимально долгое время использовать её 
генетический потенциал. 

Протокол биофизического воздействия на половые клетки произво-
дителей однократно с длительностью воздействия 60 секунд – комплекс 
крайне высокочастотного излучения совместно с магнитным полем и 
лазерным излучением (удельная мощность потока 0,5-1 мВт/см2, 53 Ггц 
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– 1 линия поглощения кислорода, 150 Ггц – 1 линия поглощения моно-
окиси азота), магнитные волны (8 и 24 мТс) и ИК-лазер (импульсный 
режим с тактовой частотой 10 кГц), способствует длительному сохра-
нению их биологической полноценности – до 5 часов после деконсерва-
ции, активизации процессов жизнедеятельности сперматозоидов, что 
позволяет увеличить частоту наступления козности на 5-10 п. п. 
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