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На основании комплексной оценки выявлены сорта тритикале озимого Благо 16, ИЗС-

1, Жемчуг, ИЗС-3, Свислочь, ИЗС-2, Ковчег с высокой облистенностью, урожайностью 
зеленой массы и питательной ценностью, которые будут использоваться в селекционном 
процессе при создании новых зеленоукосных сортов. Установлено, что сорта Благо 16, 
ИЗС-1, Жемчуг, ИЗС-3, Свислочь, ИЗС-2, Ковчег могут использоваться для закладки паст-
бищ и скармливания зеленого корма в чистом виде начиная с фазы выхода в трубку и 
заканчивая началом колошения, а также для заготовки сена и сенажа начиная с фазы 
начало колошения и до фазы начало цветения. 
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Введение. Природно-климатические условия Беларуси позволяют 

возделывать озимые культуры на зеленый корм, особенно в ранневесен-
ний период, когда во многих хозяйствах осуществляется острый недо-
статок биологически полноценных кормов. При дефиците раннего зеле-
ного корма альтернативой озимой ржи может быть тритикале озимое. 
Кормовое направление данной культуры обусловлено высоким биоло-
гическим потенциалом урожайности зеленной массы.  Вегетативная 
масса долго не грубеет, что позволяет получать высококачественный 
корм в весенний период, когда озимая рожь огрубевает и становиться 
не пригодной для скармливания животным [1, 2].  

Основой успешного развития животноводства является создание 
кормой базы, особенно в ранневесенний период, когда во многих хозяй-
ствах осуществляется острый недостаток биологически полноценных 
кормов. Одним из путей решения этой проблемы может быть широкое 
внедрение в производство тритикале озимого как зернофуражного, так 
и зеленоукосного направлений использования, которое характеризуется 
сочетанием высокой урожайности биомассы ее качеством. Кормовые 
сорта тритикале в зеленом конвейере заполняют интервал между ози-
мой рожью и многолетними травами [3, 4, 5]. Кормовые высокорослые 
сорта этой культуры выращивают во многих регионах России и широко 
используют в зеленом конвейере, а также для заготовки сена и сенажа и 
других кормов.  
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Тритикале озимое отличается большим потенциалом урожайности 
зеленой массы, повышенным содержанием белка и незаменимых ами-
нокислот. Благодаря повышенному содержанию сахаров и каротинои-
дов зелёную массу тритикале скот поедает более охотно, чем массу ржи 
или пшеницы, что способствует повышению молочной продуктивности 
и среднесуточных привесов скота [6, 7]. 

Недостаточно изученным и разработанным остается направление 
использования культуры в качестве источника зеленого корма. Поэтому 
целью исследований являлось изучить урожайность зеленой массы 
сортов тритикале озимого и рассчитать количество питательных ве-
ществ с единицы площади в зависимости от сроков скашивания. 

Материал и методика исследования. Исследования проводили в 
2016-2019 гг. в лаборатории тритикале РУП «Научно-практический 
центр НАН Беларуси по земледелию». Почва опытного поля дерново-
подзолистая, легкосуглинистая, развивающаяся на средних супесях, 
подстилаемых с глубины 0,7 м суглинистой мореной. Агрохимические 
показатели пахотного горизонта: рН (в КСl) – 5,8-6,2, подвижный Р2О5 
– 260-340 мг, обменный К2О – 200-300 мг на 100 г почвы, гумус – 2,1-
2,3%. Предшественник: горох на зерно. 

Минеральные удобрения (P80, K120) вносились осенью под вспашку. 
Весной, после возобновления вегетации в фазу кущения подкормка 
азотными удобрениями в дозе 60 кг д.в./га.  

Материалом для исследования являлись 16 сортов тритикале ози-
мого белорусской селекции выведенных сотрудниками лаборатории 
тритикале. В связи с отсутствием районированных сортов тритикале 
озимого зеленоукосного направления за стандарт был взят сорт трити-
кале озимого Динамо – зернового направления и сорт озимой ржи Офе-
лия, которые являются стандартом в Государственном сортоиспытании 
сортов Республики Беларусь. 

Исследования проводили путем закладки полевых опытов по мето-
дике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 
Площадь делянки – 10 м2 в четырехкратной повторности. Посев прово-
дили рядовым способом в оптимальные для культуры сроки с нормой 
высева 5 млн. всхожих семян на один гектар. Размещение делянок си-
стематическое. 

Учеты данных опыта проводили в фенологические фазы: трубкова-
ния (ВВСН 32), флагового листа (ВВСН 37), начало колошения (ВВСН 
51) и учитывали следующие показатели: урожайность зеленой массы, 
высота растений, кустистость, количество листьев, ширина и длина ли-
стьев, вес растения и его частей. 

Для изучения биометрических показателей развития растений три-
тикале озимого и ржи произвольно были отобраны по 15 растений из 
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каждой делянки. 
Химический состав зеленой массы тритикале озимого и озимой ржи 

определяли в лаборатории биохимического анализа при РУП «НПЦ 
НАН Беларуси по земледелию» в соответствии с ГОСТами. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Метеорологические 
показатели вегетационных периодов в годы исследований были различ-
ными. Осенние периоды вегетации были благоприятным для появления 
всходов, развития растений и подготовки к зимовке. Растения уходили 
под зиму в фазу кущения. Переходы к зимнему периоду были не рез-
кими с постепенным снижением температуры и выпадением снега. Во 
второй декаде ноября среднесуточная температура воздуха опустилась 
ниже 00С. Устойчивый снежный покров устанавливался в конце декабря 
во все годы исследований. Самым благоприятным для роста и развития 
был 2017 год: запасы почвенной влаги были высокими, температура 
воздуха неустойчивой. В 2018 году температура была выше среднемно-
голетних значений, с середины мая и до конца июня в почве наблюдали 
дефицит почвенной влаги. В 2019 году наблюдалось резкое потепление, 
начавшееся в первой декаде февраля, что способствовало быстрому та-
янию снега. Март был достаточно теплым, и температура превышала 
норму на 2,7-3,70С. Количество осадков за первые две декады составило 
119% от нормы, а с третьей декады марта до первой декады мая наблю-
дался дефицит влаги из-за отсутствия осадков. В первой декаде мая 
была холодная и дождливая погода. Температура воздуха была ниже 
климатической нормы на 2,80С, а количество осадков выпало 329%. Со 
второй декады мая по третью декаду июня наблюдается потепление воз-
духа на 2,4-6,00С. В этот период осадков выпало 16,5-91,5% от нормы. 
Низкие температуры и отсутствие дождей в апреле месяце, в 2018-2019 
годах способствовали удлинению продолжительности фазы трубкова-
ния и снижению урожайности сортов тритикале озимого.  

На основании собственных полевых наблюдений установлено, что в 
центральном регионе Беларуси в зависимости от погодных условий 
фаза трубкования на тритикале озимом приходиться с третьей декады 
апреля по вторую декаду мая. Фаза флагового листа – с I по III декады 
мая, начало колошения начинается с первых дней III декады мая до се-
редины I декады июня [8].  

Исходя из результатов исследований за период 2017-2019 гг. уста-
новлено наличие существенной дифференциации внутри анализируе-
мой выборки по срокам наступления фаз развития растений, что позво-
лило отнести сорта Устье, ИЗС-3, Атлет 17, Жемчуг, ИЗС-1 к раннеспе-
лой группе; ИЗС-2, ИЗС-4, Импульс, Юбилей, Прометей – к позднеспе-
лым. Разница между группами составляла в фазу трубкования 6-7 суток, 
флагового листа – 5-6 и начало колошения – 4-7 суток в зависимости от 
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генотипа и года наблюдений.  
Создание генотипов с определенной продолжительностью вегетаци-

онного периода имеет свои особенности. Для зеленого конвейера тре-
буются раннеспелые, так и позднеспелые сорта тритикале озимого.  

На дерново-подзолистых почвах тритикале озимое может формиро-
вать урожайность в фазу начало колошения в среднем до 618 ц/га, а в 
благоприятные годы урожайность достигает до 850 ц/га (2017 год) сорт 
Ковчег. Наиболее устойчивым к засухе в фазу трубкования оказался 
сорт ИЗС-4, который в 2018 году увеличил урожайность зеленой массы 
по сравнению с 2017 годом на 26,8 ц/га или 17,6%, т.к. остальные сорта 
снизили – на 6,2 % (Прометей) – 42,8% (Благо 16). В фазы трубкования 
и колошения также происходит снижение урожайности по всем сортам 
по сравнению с 2018 годом. Выявлена низкая устойчивость к условиям 
засухи у сортов Благо 16, Устье, ИЗС-2, ИЗС-3. В основу морфобиотипа 
сортов ИЗС-4, Свислочь, Импульс был положен габитус средне- и вы-
сокорослых растений ржи, что при условиях засухи способствует фор-
мировать стабильные урожаи зеленой массы.   

Максимальная урожайность зеленой массы в среднем за три года ис-
следований (не зависимо от сроков скашивания) получена у сортов Ков-
чег, ИЗС-2, ИЗС-3, Жемчуг, Свислочь и Благо 16. Эти сорта обеспечили 
наибольшую прибавку урожайности и превосходили контрольный сорт 
Динамо в фазы трубкования на 23,4-60,3%, флагового листа – на 5,9-
54,1%, начало колошения – 6,6-42,0%, озимую рожь сорта Офелия – на 
0,7-31,3%, 5,1-53,0%, 4,3-39,0% соответственно. В первый срок уборки 
(ВВСН 32) средняя урожайность зеленой массы тритикале озимого по 
сортам белоруской селекции составила 144,7 ц/га. В дальнейшем 
наблюдалось существенное увеличение зеленой массы до 459,2 ц/га в 
фазу начало колошения, а к фазе полного колошения сорта прекращали 
ее наращивать. Такой высокий уровень продуктивности тритикале обес-
печивается за счет высокой кустистости и облиственности растений по 
сравнению с рожью. 

Урожайность зеленой массы тритикале озимого в первый срок 
уборки (ВВСН 32) зависела от суммы положительных температур за пе-
риод возобновления вегетации до фазы трубкования (r = 0,61), высоты 
растения (r = 0,58) и количества стеблей на единицу площади (r = 0,52). 
Во второй (BBCH 39) и третьи сроки скашивания (BBCH 51) – от массы 
одного стебля (r = 0,60 и r = 0,56), длины (r = 0,54 и r = 0,49) и ширины 
листьев (r=0,51 и r = 0,50).  

Сорта тритикале озимого на зеленый корм в нашей зоне в фазу 
начало колошения должны быть среднестебельными (120-140 см), хо-
рошо облиственными, устойчивыми к полеганию. В условиях засухи 
это обеспечивает оптимальный уровень метаболитов в листья и 
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растения, следовательно, устойчивых урожаев зеленой массы. 
Обязательной составляющей структуры зеленой массы является ве-

совая доля листьев. От содержания листовой массы зависит качество 
корма и поедаемость животными. Установлена высокая массовая доля 
листьев в общей укосной массе в фазу трубкования (таблица 1) на про-
тяжении трех лет исследований у сортов: Ковчег, Юбилей, ИЗС-4, ИЗС-
2. Процентное соотношение листьев к наземной массе растения у три-
тикале озимого во многом зависит от погодных условий. В засушливый 
2018 год происходило увеличение количества листьев и их параметров. 
Доля листьев в зеленой массе достигала 62,3% (Юбилей), а в оптималь-
ный 2017 год – 52,8% (ИЗС-2). Наиболее интенсивный прирост надзем-
ной массы у тритикале озимого идет после фазы выхода в трубку. При 
дальнейшем росте и развитии растений происходит снижение содержа-
ния листовой пластинки к общей массе. В фазу флагового листа доля 
листьев составила 38-48%, а к фазе начало колошения облиственность 
снизилась в два раза и составляла 28-30%. Доля листьев в зеленой массе 
зависит от высоты растения. Сорта Ковчег, Юбилей, ИЗС-4, ИЗС-2 яв-
ляются низкорослыми и превосходят озимую рожь Офелия по облист-
венности на 10-20% в зависимости от фазы развития растений.  Данный 
показатель сильно зависел от сорта, высоты растения, срока скашива-
ния, погодных условий, плодородия почвы и продолжительности веге-
тационного периода.  
 
Таблица 1 – Процентное соотношение надземной части растений в фазу трубкования 
(BBCH 32), % 

Сорт 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
листья стебли листья стебли листья стебли 

Динамо (контроль) 48,5 51,5 55,5 44,5 47,2 52,8 
Атлет 17 44,3 56,4 50,1 49,9 48,1 51,9 
Устье 42,2 57,8 50,5 49,5 45,9 54,1 
Импульс 47,5 52,5 53,8 46,2 49,1 50,9 
ИЗС-1 43,0 57,0 52,6 47,4 48,7 51,3 
Гродно 41,4 58,3 50,9 49,1 49,2 50,8 
ИЗС-4 44,5 54,5 56,9 43,1 53,4 47,6 
Березино 41,4 58,6 49,9 50,1 46,8 53,2 
ИЗС-3 49,9 50,1 56,0 44,0 51,6 48,4 
Ковчег 50,3 49,7 61,1 38,9 58,2 41,8 
Юбилей 50,2 49,8 62,3 37,7 59,7 40,3 
ИЗС-2 52,8 47,2 60,7 39,3 59,8 40,2 
Прометей 47,4 52,6 50,8 49,2 50,1 49,9 
Жемчуг 47,7 52,3 52,2 47,7 46,4 53,6 
Благо 16 40,5 59,5 48,7 51,3 48,1 51,9 
Свислочь 41,2 58,8 50,4 49,6 48,9 51,1 
Рожь Офелия 
(контроль) 36,0 64,0 43,8 56,2 38,1 61,9 
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Для кормления крупного рогатого скота важно иметь биомассу опре-
деленной питательной ценности. Отличительной особенностью зеленой 
массы тритикале озимого являлось влажность (81-84 %), высокое содер-
жание протеина, минеральных веществ и витаминов, а также низкое со-
держание клетчатки.  

Больше всего питательных веществ в зеленой массе тритикале и ржи 
содержится на ранних стадиях развития растения. В одном килограмме 
зеленой массы тритикале озимого в фазу ВВСН 32 содержалось 19-23% 
сырого протеина, 4-5% сырого жира, 17-20% сырой клетчатки и 9-11 % 
сырой золы. В фазу начало колошения в зеленой массе наблюдается 
снижение влажности на 5-10%, содержания сырого жира – на 1-2%, сы-
рой золы – на 2-5%, а содержание сырой клетчатки увеличивается на 12-
15%.  

В результате исследований в фазу трубкования выявлено превосход-
ство тритикале по выходу основных питательных веществ с единицы 
площади у тритикале (таблице 2) в сравнении с рожью.  По выходу су-
хого вещества, обменной энергии с 1 га площади сорта тритикале ози-
мого ИЗС-3, ИЗС-2, Ковчег превосходили контрольный сорт ржи Офе-
лия на 13,7-29,9% и 8,8-22,9% соответственно.  По выходу ЭКЕ – сорта 
Благо 16 (0,7%), Свислочь (3,7), Гродно (4,0), ИЗС-4 (9,6), Жемчуг 
(12,1), ИЗС-2 (31,3), ИЗС-3 (31,3), Ковчег (48,9%).  Все 15 изучаемых 
сортов тритикале превосходили контрольный сорт Динамо по ЭКЕ от 
0,0 % (Березино) до 81,6 % (Ковчег), обменной энергии – от 4,8 (Проме-
тей) до 73,9 (Ковчег) и сухому веществу – на 1,7-67,4%. По выходу сы-
рого и переваримого протеина озимая рожь сорта Офелия превосходила 
только сорта Устье на 10,6% и 9,2%, Динамо – на 9,0% и7,7%, но усту-
пала остальным сортам на 0,8-61,4% и 3,0-70,6%, соответственно. Три-
тикале озимое в фазу трубкования имело более низкий выход с единицы 
площади сырой клетчатки и БЭВ, в сравнении с контрольным сортом 
Офелия. По количеству БЭВ с 1 га превосходили озимую рожь только 
сорта Ковчег (11,8%) и ИЗС-2 (1,0%). В фазу трубкования наиболее вы-
сокий выход питательный веществ с 1 га установлен у сорта Ковчег, ко-
торый создан с использованием сорго венечного (Andropogon sorghum 
Bot). Сорта ИЗС-3, ИЗС-2, Ковчег могут использоваться для закладки 
пастбищ на выпас скота, начиная с фазы выхода в трубку.  

Исходя из данных таблиц 2 и 3 по мере роста и развития растений 
тритикале озимого и ржи прослеживается тенденция увеличения коли-
чества питательных веществ зеленого корма с единицы площади. В фазу 
флагового листа по выходу ЭКЕ с 1 га превосходили, озимую рожь Офе-
лия, сорта тритикале : Устье (8,4%), Березино (9,0), Атлет 17 (12,2), Ди-
намо (12,4), Прометей (13,8), Благо 16 (26,0), ИЗС-1 (31,7), Жемчуг 
(36,3), ИЗС-3 (41,1), Свислочь (41,9), ИЗС-2 (50,1), Ковчег (73,2%).  
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По выходу обменной энергии – ИЗС-2 (0,4%), Прометей (0,7), Атлет 17 
(1,6), Благо 16 (10,9), ИЗС-1 (13,7), ИЗС-4 (23,0), ИЗС-3 (23,2), Свислочь 
(30,3), Жемчуг (34,3), Ковчег (49,1 %). По выходу сухого вещества – 
ИЗС-1 (0,5 %), ИЗС-4 (9,3), ИЗС-3 (9,8), Свислочь (16,5), Жемчуг (22,5), 
Ковчег (29,9 %);  сырого жира – Благо 16 (2,9%), Динамо (4,3), Березино 
(5,8), ИЗС-3 (14,8), Свислочь (18,8), ИЗС-4 (28,7), Жемчуг (32,4), ИЗС-1 
(44,4), Ковчег (75,1%); по выходу БЭВ – Благо 16 (6,3%), ИЗС-1 (8,2), 
ИЗС-3(10,5), Ковчег (22,9), ИЗС-2 (25,1), Жемчуг (25,1), Свислочь 
(27,7%). По выходу сырого и переваримого протеина с единицы пло-
щади тритикале превосходило озимую рожь сорта Офелия в зависимо-
сти от сорта до 2,5 раз, но уступало по сбору с 1 га сырой клетчатки. 
Сорта тритикале озимого Благо 16, ИЗС-1, Жемчуг, ИЗС-3, Свислочь, 
ИЗС-2, Ковчег могут использоваться для скармливания зеленого корма 
в чистом виде начиная с фазы выхода в трубку и заканчивая началом 
колошения. Сорта тритикале озимого и рожь сорта Офелия продолжали 
наращивать выход питательных веществ с 1 га до фазы начало колоше-
ния (таблица 4).  По выходу ЭКЕ, сырого и переваримого протеина, сы-
рого жира с единицы площади все сорта тритикале превосходили ози-
мую рожь сорта Офелия на 5,3-60,3%, 7,0-84,2% и 17,3-95,9%, 11,9-
98,0% соответственно. Контрольный сорт озимой ржи превосходили 
только несколько сортов тритикале озимого по сбору сухого вещества с 
1 га Березино (1,9%), ИЗС-2 (2,9%), Свислочь (5,0%), Ковчег (12,1%); 
обменной энергии – Устье (9,6%), Жемчуг (10,6), ИЗС-3 (15,7), ИЗС-2 
(18,7), Свислочь (24,0) и Ковчег (34,3%); БЭВ – Устье на 1,8%, Свислочь 
на 11,8% и Ковчег – на 14,7%. Отличительной особенностью тритикале 
озимого от ржи являлось низкий выход сырой клетчатки, БЭВ и сухого 
вещества.   Это указывает на то, что сорта тритикале озимого  Благо 16, 
ИЗС-1, Жемчуг, ИЗС-3, Свислочь, ИЗС-2, Ковчег сохраняют дольше вы-
сокую питательную ценность и их зеленая масса может использоваться 
для заготовки сена и сенажа начиная с фазы  начало колошения и закан-
чивая фазой начало цветения. 

Заключение. 1. На основании комплексной оценки выявлены сорта 
тритикале озимого Благо 16, ИЗС-1, Жемчуг, ИЗС-3, Свислочь, ИЗС-2, 
Ковчег с высокой облистенностью, урожайностью зеленой массы и пи-
тательной ценностью, которые будут использоваться в селекционном 
процессе при создании новых зеленоукосных сортов.  

2. Установлено, что сорта тритикале озимого Благо 16, ИЗС-1, Жем-
чуг, ИЗС-3, Свислочь, ИЗС-2, Ковчег могут использоваться для за-
кладки пастбищ и скармливания зеленого корма в чистом виде начиная 
с фазы выхода в трубку и заканчивая началом колошения, а также для 
заготовки сена и сенажа начиная с фазы начало колошения и до фазы 
начала цветения. 
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Установлено, что использование различных уровней в составе комбикормов жмыха 
льна масличного относительно жмыха льна долгунца положительно повлияло на продук-
тивность откармливаемого молодняка крупного рогатого скота отразившиеся в увеличе-
нии среднесуточного прироста в среднем за опыт на 4,5-6,8%, энергии прироста или от-
ложения на 8,2-12,5%, конверсии энергии на 0,77-1,87 п.п., снижении затрат энергии на 1 
МДж в приросте на 6,9-11,0%. Затрат кормов на получение прироста на 2,0-4,3% сырого 
протеина на 4,2-5,5%, обменной энергии – на 2,4-7,2%. В результате более высокие при-
росты живой массы и относительно низкие затраты кормов способствовали снижению се-
бестоимости продукции выращивания на 8,7-10,8% в период начала откорма молодняка 
крупного рогатого скота. 

Ключевые слова: молодняк, откорм, жмых льна масличного, продуктивность, ком-
бикорм КР-3.  




