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В статье затрагивается тема улучшения кормления молодняка крупного рогатого 

скота с наименьшими затратами корма и увеличением его питательности. Эксперимен-
тально доказано, что введение солода пивоваренного в размере 10 % способствует более 
высокому потреблению питательных веществ, повышению их переваримости, что ока-
зывает благоприятное влияние на обмен веществ и продуктивные качества бычков. Кон-
центрация гемоглобина, дающего представление о состоянии здоровья и обменных про-
цессах в организме, во II группе по сравнению с контролем увеличилась на 2,9 %, в III и 
IV – на 14,5 %. Содержание эритроцитов в крови III и IV группах увеличилось на 9 %, 
что свидетельствует о нормальном протекании окислительно-восстановительных про-
цессов. Содержание общего белка, характеризующего состояние и уровень обмена ве-
ществ в организме животных, во всех группах был в пределах физиологической нормы. 

Ключевые слова: рубцовое пищеварение, бычки, солод пивоваренный, состав кро-
ви, переваримость. 
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The paper dwells on topic of improving feeding of young cattle with minimum cost of feed 

and increase of its nutritional value. It has been experimentally proved that introduction of 
brewers malt in the amount of 10% contributes to higher consumption of nutrients, increase of 
digestibility, which has favorable effect on metabolism and performance traits of steers. Con-
centration of hemoglobin giving idea of health state and metabolic processes in body, in II 
group compared with the control one it increased by 2.9%, in III and IV – by 14.5%. Red blood 
cells count in blood of animals in groups III and IV increased by 9%, which indicates normal 
redox processes. Total protein level characterizing the state and level of metabolism in body of 
animals in all groups was within the physiological standard range. 
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Введение. Повышения эффективности использования кормов, уве-

личения производства продукции животноводства и снижения её себе-
стоимости можно достичь путём кормления животных рационами, 
сбалансированными по таким важным элементам питания, как проте-
ин, макро- и микроэлементы [1, 2, 3, 4, 5]. 

Рационы сельскохозяйственных животных должны разрабатывать-
ся на основе уточнённых детализированных норм кормления с учётом 
химического состава и питательности используемых кормов [6, 7, 8, 9, 
10]. Это позволяет лучше сбалансировать рационы, за счёт чего при 
тех же затратах кормов повысить продуктивность животных. Однако 
по ряду позиций существующие нормы требуют дальнейшего совер-
шенствования и уточнения [11, 12, 13, 14]. 

С ростом продуктивности сельскохозяйственных животных значи-
тельно возрастают требования к качеству кормов и их способности 
удовлетворять потребности организма в питательных веществах. Ко-
личество и качество получаемой продукции напрямую связано с уров-
нем кормления [15, 16, 17, 18]. 

Изучение рационов молодняка крупного рогатого скота показыва-
ет, что по многим контролирующим показателям они не соответству-
ют нормативным требованиям. Для балансирования рационов по про-
теину, углеводам, минеральным веществам и витаминам необходимо 
использовать различные кормовые добавки и премиксы [19, 20, 21, 23, 
24]. 

Одним из методов повышения эффективности использования кор-
мов является балансирование рационов белково-витаминно-
минеральными добавками (БВМД), что активизирует обменные про-
цессы в организме животных, повышает их продуктивность на 10-
15°%, а в некоторых случаях до 20 % и более. 
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Для крупного рогатого скота, выращиваемого на мясо, повышение 
интенсивности роста и получения от него большего и лучшего каче-
ства мяса решается, в первую очередь, обеспечением максимально эф-
фективного использования всех питательных веществ [25, 26, 27]. 

В решении данной проблемы определённая роль принадлежит при-
родным ресурсам и вторичным продуктам пищевых и перерабатыва-
ющих производств растительного происхождения, которые являются 
ценным энергетическим, белковым и минеральным сырьём для комби-
кормовой промышленности, содержат витамины, микроэлементы, 
ферменты и другие полезные для животных компоненты [28, 29]. 

Цель работы – изучить влияние скармливания молодняку крупно-
го рогатого скота солода пивоваренного на рубцовое пищеварение, пе-
реваримость и использование питательных веществ корма. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 
в физиологическом корпусе РУП «Научно-практический центр Наци-
ональной академии наук Беларуси по животноводству» на молодняке 
крупного рогатого скота чёрно-пёстрой породы. 

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-
аналогов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 

Количе-
ство жи-
вотных, 

гол. 

Продолжи-
тельность 

опыта, 
дней 

Особенности кормления 

I контроль-
ная 

3 10 Основной рацион (ОР) + стандарт-
ный комбикорм 

II опытная 3 10 ОР + комбикорм № 1 (5 % солода) 
III опытная 3 10 ОР + комбикорм № 2 (10 % солода) 
IV опытная 3 10 ОР + комбикорм № 3 (20 % солода) 

 
Рационы животных нормировались по основным питательным ве-

ществам. Для этого были отобраны и проанализированы корма, ис-
пользуемые для кормления подопытных животных. 

Количественные и качественные параметры процессов рубцового 
метаболизма определяли методом in vivo на молодняке крупного рога-
того скота с вживлёнными хроническими канюлями рубца (Ø 2,5 см). 

Интенсивность процессов рубцового пищеварения у бычков изуче-
на путём отбора проб жидкой части содержимого рубца через фистулу 
спустя 2-2,5 часа после утреннего кормления. 

Биохимические показатели крови определяли с помощью биохими-
ческого анализатора «Accent 200», гематологические показатели – на 
анализаторе «URIT-3000Vet Plus». 
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Расщепляемость протеина белковых кормов определяли по ГОСТу 
28075-89. В нейлоновые мешочки были заложены образцы концентри-
рованных кормов. Период инкубации исследуемых концентрирован-
ных кормов в рубце составил 6 часов. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Исследование со-
держимого рубца позволило определить интенсивность процессов пи-
щеварения в рубце. По анализу жидкой части содержимого рубца быч-
ков при скармливании солода пивоваренного в количестве 5, 10 и 20 % 
можно говорить о высоком уровне ферментативных процессов в рубце 
животных всех подопытных групп (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Показатели жидкой части рубца подопытных животных 

Показатель Группа 
I II III IV 

pH 5,79±0,47 5,5±0,32 5,3±0,07 5,4±0,17 
ЛЖК, ммоль/100 мл 9,05±0,55 9,13±0,32 9,55±0,05 9,53±0,08 
Аммиак, мг% 11,9±1,87 12,2±1,53 10,5±0,43 12,4±1,02 
Общий азот, мг% 208,0±1,91 209,2±2,33 220,3±2,4 214,5±2,27 

 
Анализ полученных данных свидетельствует, что величина pH во 

всех вариантах кормления была слабокислой и находилась на уровне 
5,3-5,8 ед.  

При введении солода 5, 10, 20 % в состав комбикормов произошло 
увеличение общего количества ЛЖК в рубцовой жидкости, что связа-
но с усилением деятельности микрофлоры, которая привела к сдвигу 
pH в кислую сторону и свидетельствует об усилении углеводного об-
мена. Отмечено снижение количества аммиака во II опытной группе на 
11,8 % что указывает на более интенсивный микробный синтез, что 
выразилось в увеличении общего азота на 5,6 п. п. Таким образом, 
скармливание комбикорма с включением солода пивоваренного 10 % 
привело к рациональному расходованию кормового белка, о чём сви-
детельствует наиболее высокий уровень общего азота в содержимом 
рубца.  

В ходе проведённого физиологического опыта установлено, что 
изменение качественного состава протеина рациона оказывает поло-
жительное влияние на переваримость и усвоение большинства пита-
тельных веществ кормов. 

Переваримость питательных веществ во многом зависит от возрас-
та животных, их физиологического состояния, живой массы, структу-
ры рациона и других факторов.  

Установлено, что ввод в состав комбикорма солода пивоваренного 
оказал определенное влияние на переваримость питательных веществ 
рационов (таблица 3). 
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Таблица 3 – Переваримость питательных веществ рационов 

Показатель Группа 
I II III IV 

Сухое вещество, % 69,6±0,6 70,1±1 71,3±1,8 72,3±1,4 
Органическое вещество 70,7±0,8 71,2±1 72,6±1,9 73,5±1,6 
Протеин 44,1±2,4 45,9±4,6 45,8±4,5 48,1±3,5 
Жир 75,5±1 82,6±4,1 79±1,6 79,1±1,1 
Клетчатка 66,2±2,7 65,9±1 69,7±2,8 70,3±2,6 
БЭВ 74,1±0,9 74,3±1 75,6±1,4 76,4±1,4 

 
Скармливание бычкам опытных комбикормов с солодом 10 и 20 % 

способствовало повышению переваримости клетчатки на 3,5-4,1 п. п., 
что связано с лучшей сбалансированностью рационов. Таким образом, 
включение в рацион солода пивоваренного второго класса 10 и 20 % 
способствовало лучшей переваримости всех питательных веществ. 

Протеин рационов оказывает влияние как на процессы пищеваре-
ния в преджелудках, так и на переваривание и всасывание питатель-
ных веществ в кишечнике. Различия в переваримости питательных 
веществ опытными животными определенным образом отразились на 
отложении азота в организме бычков. Среднесуточное поступление 
этого элемента в составе рациона телят подопытных групп и использо-
вание его в организме представлены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Использование азота подопытными животными 

Показатель Группа 
I II III IV 

Принято с кормом, г 43,8±2,7 54,6±6,4 62,8±4,2* 56,7±2,8* 
Выделено с калом, г 23,5±0,8 30,2±2,1* 33,9±3,4* 29,3±1,3* 
Переварено, г 20,2±3,1 24,4±4,2 28,9±3,8 27,4±3 
Выделено с мочой, г 2,1±0,1 1,7±0,1* 1,5±0,2 1,7±0,1* 
Отложено в теле, г 18,1±3,1 22,7±4,3 27,4±3,9 25,7±2,9 
Использовано, % 
 от принятого 41,3 41,6 43,6 45,3 
 от усвоенного 89,6 93,0 94,8 93,8 

 
Поступление азота с кормом в организм телят всех групп находи-

лось на уровне 43,8-62,8 г. 
Повышение использования азота от принятого с кормом организ-

мом опытных бычков III и IV группы составило 43,6 и 45,3 %, или на 
2,3 и 4,0 п. п. выше контроля, что свидетельствует о лучшем обмене 
веществ в организме бычков.  

В опытных группах использование азота было максимальным, что 
можно объяснить более высокой переваримостью сырого протеина по 
сравнению с молодняком контрольной группы. 
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Обмен кальция и фосфора в организме тесно связаны. Соли каль-
ция, особенно углекислые и фосфорнокислые, находятся в составе 
всех органов и тканей. Примерно 99 % кальция из всего количества его 
соединений, находящихся в теле животных, сконцентрировано в со-
ставе скелета и зубов. 

Изменения в физиологическом состоянии животных могут быть 
выявлены с помощью гематологических исследований. Поэтому при 
проведении опытов в области кормления, изучение картины крови 
должно являться неотъемлемой частью. 

Кровь обуславливает протекание процессов обмена веществ – до-
ставки клеткам органов, тканей питательных веществ и кислорода и 
удалению продуктов обмена. Направление обмена веществ, его интен-
сивность, физиологическое состояние организма животных оказывают 
заметное влияние на биохимический и морфологический состав крови. 
Её состав имеет тесную взаимосвязь с биологическими особенностями 
животных и зависит от пола, возраста, условий кормления и содержа-
ния. 

Изменение состава крови сказывается на состоянии отдельных тка-
ней и органов, а также и нарушение функций последних в значитель-
ной мере отражается на крови. 

Для контроля за изменениями, происходящими в организме живот-
ных при скармливании им солода, проводили изучение биохимическо-
го состава крови (таблица 5). 

 
Таблица 5 – Биохимический состав крови 

Показатель Группа 
I II III IV 

Гемоглобин, г/л 80,3±5,61 82,7±3,38 91,7±6,17 92,0±2,65 
Эритроциты, 1012/л 4,77±0,56 4,73±0,42 5,2±0,44 5,21±0,23 
Лейкоциты, 109/л 10,7±0,84 10,3±1,72 13.2±0,3 11,7±1,54 
Тромбоциты, 109/л 46,6±5,21 54,23±6,78 51,77±5,63 45,00±3,27 
Мочевина, ммоль/л 3,98±0,12 4,53±0,12 4,09±0,17 4,25±0,51 
Глюкоза, ммоль/л 2,10±0,15 2,9±0,82 2,20±0,15 2,07±0,32 
Общий белок, г/л 46,6±5,21 54,23±6,78 51,77±5,63 45,00±3,27 
Кальций, ммоль/л 1,81±0,10 2,05±0,12 2,00±0,17 1,86±0,18 
Фосфор, ммоль/л 2,13±0,12 2,7±0,3 2,52±0,3 2,48±0,34 

 
Полученные данные свидетельствуют о том, что все показатели 

находились в пределах физиологических норм, указывая на безвред-
ность данных кормов для организма бычков.  

В связи с тем, что в данных исследованиях изучалась эффектив-
ность скармливания бычкам кормов с введением солода, как источника 
протеина, большой интерес для исследований имеют показатели, ха-
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рактеризующие белковый обмен: общий белок, мочевина. 
При скармливании бычкам комбикормов с включением солода пи-

воваренного в количестве 10 и 20 % установлено повышение окисли-
тельной активности крови, свидетельством которой является увеличе-
ние содержания эритроцитов на 8,2 и 8,4 % и гемоглобина на 12,4 и 
12,7 %. 

В результате исследования установлено изменение концентрации 
общего белка в крови. Об увеличении активности течения белкового 
обмена в организме молодняка, получавшего солод пивоваренный, 
свидетельствует повышение содержания общего белка при вводе его в 
количестве 5 % на 14 % и 10 % – на 9,9 %.  

Заключение. Скармливание комбикорма с вводом 10-20 % пивова-
ренного солода 2 класса молодняку крупного рогатого скота оказывает 
положительное влияние на рубцовое пищеварение и показатели крови. 
В результате использования солода улучшилось переваримость клет-
чатки на 3,5-4,1 п. п. Наивысший результат по переваримости протеи-
на отмечен у бычков IV опытной группы. Он превышал данный кон-
трольный показатель на 3.9 п. п. Лучшие показатели по рассматривае-
мым признакам получены в III группе бычков, которым вводили в ра-
цион 10 % солода пивоваренного. 
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В статье приведены материалы по изучению влияния природных минералов, в част-
ности, трепела разных месторождений, на руминантную деятельность дойных коров. 

Исследования in vitro показали, что часть трепела (до 25 % от исходной массы) рас-
творяется в рубцовой жидкости и участвует в активации рубцовой деятельности коровы. 
В то же время трепел сорбирует вещества, содержащие азот, в том числе и микотоксины 
(фумонизины, охратоксин). В результате в его составе после извлечения остатков из 
рубца появляется от 1,11 до 1,59 % сырого протеина.  

Установлено, что животные способны потреблять от 105 до 167 г трепела в сутки 
при свободном доступе к нему. Потребление трепела приводит к достоверному росту ча-
стоты руминаторных сокращений и ускорению эвакуации рубцового химуса. 

Скармливание трепела обеспечивает нормализацию биохимического состава крови. 
В частности, на фоне экспериментального кормления достоверно повышается уровень 
резервной щёлочности в сыворотке. 

Изучение динамики молочной продуктивности показало её постепенный рост на 2,3-
7,1 % при постоянном потреблении трепела по сравнению с контрольными коровами 
при сохранении показателей жирности и белковомолочности на одном уровне.  
  


