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В статье представлены результаты изучения эффективности применения комбикор-

мов с высоким содержанием протеина в кормлении молодняка крупного рогатого скота. 
Целью работы было оценить влияние скармливания комбикормов с использованием 

химической обработки белковых кормов на продуктивность молодняка крупного рогато-
го скота и установить экономическую эффективность их выращивания. 

Установлено, что ввод в состав комбикормов для бычков 3-6-месячного возраста 
высокобелкового корма, обработанного органическими кислотами, способствует повы-
шению их продуктивности за весь период выращивания. 
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The paper presents the results of efficiency of compound feeds with high protein content 

for young cattle feeding. 
The aim of research was to evaluate the effect of protein compound feeds with chemical 

treatment on performance of young cattle and determine economic efficiency of growing. 
It has been determined that introduction of high protein feed treated with organic acids into 

compound feed for calves of 3-6 months of age helped to increase their performance over the 
entire growing period. 

Keywords: feed, organic acid, treatment, animals, hematological indicators, weight gain, 
feed cost. 

 
Введение. В последние годы в нашей стране и за рубежом особо 

пристальное внимание уделяется вопросам протеинового питания 
жвачных животных [1-5]. Это связано с тем, что дефицит его остаётся 
одной из основных проблем в кормлении сельскохозяйственных жи-
вотных [6-11].  

Наряду с увеличением производства высококачественных белковых 
кормов не менее важное значение имеет разработка способов повыше-
ния эффективности их использования [12-17].  
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Главным фактором эффективного использования протеина в орга-
низме служит создание благоприятных условий в рубце, обеспечива-
ющих максимальный синтез микробного белка с адекватным увеличе-
нием поступления в кишечник полноценного кормового протеина [18-
22].  

В соответствии с современными принципами оценки протеиновой 
питательности кормов и рационов для жвачных животных большое 
значение имеет не только общее содержание протеина, но и его каче-
ство. 

Качество протеина характеризуется, прежде всего, аминокислот-
ным составом белков. Из двадцати двух аминокислот, необходимых 
для жизнедеятельности животного организма, синтезируется в доста-
точном количестве только половина из них. Эти аминокислоты счита-
ются заменимыми (аланин, аспаргиновая кислота глицин, пролин, се-
рин, тирозин, цитрулин, цистин, цистеин). Другие же аминокислоты не 
синтезируются в организме животного и считаются незаменимыми 
(аргинин, валин, гистидин, лейцин, изолейцин, лизин, метионин, трип-
тофан, треонин, фенилаланин). Из незаменимых аминокислот наибо-
лее значимыми являются критические аминокислоты – лизин, метио-
нин, триптофан. 

Дефицит одной или нескольких аминокислот ограничивает биосин-
тез белков, что ведёт к нарушению азотного обмена. 

Для обеспечения максимальной продуктивности животных они 
должны быть обеспечены полноценным кормовым белком, содержа-
щим все необходимые незаменимые аминокислоты. 

Одним из главных критериев, характеризующих качество кормово-
го протеина для жвачных и определяющих в целом обмен азота у 
жвачных, является его расщепляемость в преджелудках. Расщепляе-
мость – это микробный ферментативный гидролиз протеина корма до 
образования конечных продуктов (пептидов, аминокислот и аммиака). 

В рубце ферментируется от 54 до 75 % питательных веществ корма. 
Основным метаболитом (продуктом распада) азотистого обмена в руб-
це жвачных является аммиак, так как весь поступающий с кормом азот 
превращается на 70-80 % в аммиак. Часть его трансформируется в бел-
ки бактерий и микроорганизмов, содержащих значительно больше не-
заменимых аминокислот, чем растительный протеин. Другая часть ам-
миака всасывается в кровь с последующим превращением в печени в 
мочевину [23-25]. 

Степень и интенсивность гидролиза кормового протеина зависит от 
его растворимости в рубцовой жидкости. Чем выше растворимость 
протеина в рубце, тем большее количество аммиака образуется в еди-
ницу времени. Следовательно, увеличивается возможность потери ам-
миака при его всасывании в кровь и снижается тем самым микроби-
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альный синтез белка. В результате ухудшается обеспечение потребно-
стей организма животного в аминокислотах. А эта потребность обес-
печивается белком микроорганизмов и белком нераспавшегося в рубце 
протеина корма. Необходимо отметить, что интенсивность синтеза 
микробной биомассы в рубце зависит от уровня доступной энергии, 
которая поступает из ферментируемых углеводов и других компонен-
тов органического вещества. 

Переваримость нерасщепляемого протеина корма в тонком кишеч-
нике обычно принимают равной 70 %, хотя для некоторых видов кор-
мов она может иметь значительные отклонения [26-29]. 

Таким образом, при составлении практических рационов важно 
снизить степень распада протеина в преджелудках, не изменяя его пе-
реваримость в кишечнике. 

Идеальный кормовой рацион, обеспечивающий максимальное ис-
пользование азота, должен содержать протеин хорошей переваримости 
в кишечнике и низкой растворимости в рубце. 

Цель работы – оценить влияние скармливания комбикормов с ис-
пользованием химической обработки белковых кормов на продуктив-
ность молодняка крупного рогатого скота и установить экономиче-
скую эффективность их выращивания. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный 
опыт проведён на базе ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Минской обла-
сти 3 группах молодняка крупного рогатого скота по 15 голов в каж-
дой. Подопытных животных подбирали с учётом живой массы, возрас-
та, упитанности (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственных опытов 

Группа 
Кол-во жи-
вотных в 
группе 

Продолжитель-
ность учётного 
периода, дней 

Особенности кормления 

I кон-
трольная 15 90 

Основной рацион (ОР) + ком-
бикорм с включением 10% мо-
лотого люпина (по норме) 

II опыт-
ная 15 90 

ОР + комбикорм с включением 
10% люпина обработанного 
20% раствором уксусной кис-
лотой в кол-ве 5 % от массы 

III опыт-
ная 15 90 

ОР + комбикорм с включением 
10% люпина обработанного 
20%раствором пропионовой 
кислотой в кол-ве 5% от массы 

 
Различия в кормлении животных состояли в следующем: I группа 

являлась контрольной, им скармливался комбикорм с включением     
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10 % молотого люпина, во II опытной группе – 10 % люпина, обрабо-
танного 20%-ной уксусной кислотой и в III опытной – пропионовой. 
Продолжительность опыта составила 90 дней, начиная с 3-месячного 
возраста начальной живой массой 112,6-113,3 кг. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Учёт расхода кормов 
показал, что поедаемость концентратов была полной во всех группах. 
Обработка белкового корма органическими кислотами не отразилась 
на пищевом поведении подопытных животных. Рацион животных 
представлен в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Состав и питательность рационов молодняка крупного рогатого 
скота в среднем за опыт 

Ингредиенты 
Группа 

I кон-
трольная 

II  
опытная 

III  
опытная 

1 2 3 4 
Сенаж злаково-бобовый 6 6,2 6,6 
Зелёная масса многолетних трав 8,9 9 9 
Сено злаковых многолетних трав 0,25 0,3 0,3 
Комбикорм с 10 % молотого люпина 1,5 - - 
Комбикорм с 10 % молотого люпина 
обработанного 20% раствором ук-
сусной кислоты 

 
- 

 
1,5 

 
- 

Комбикорм с 10 % молотого люпи-
на, обработанного 20%-ным раство-
ром пропионовой кислоты 

 
- 

 
- 1,5 

Содержится в рационе: 
Кормовых единиц 4,80 4,93 5,03 
Обменной энергии, МДж 53 55 56 
Сухого вещества, кг 5,064 5,197 5,325 
Сырого протеина, г 597 580 583 
Расщепляемого протеина, г 597 580 583 
Нерасщепляемого протеина, г 105 141 141 
Переваримого протеина, г 462 476 478 
Сырого жира, г 155 159 162 
Сырой клетчатки, г 1241 1277 1322 
Крахмала, г 958 968 985 
Сахара, г 240 245 244 
Кальция, г 30 30 31 
Фосфора, г 20 18 20 
Магния, г 24 25 26 
Калия, г 97 100 103 
Сера, г 13 13 13 
Железа, мг 559 581 595 
Меди, мг 54 55 56 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 

Цинка, мг 151 155 158 
Марганца, мг 87 91 90 
Кобальта, мг 2 2 2 
Йода, мг 3 2,8 2,8 
Каротина, мг 379 386 391 
Витамина D, тыс. МЕ 0,832 0,870 0,920 
Витамина E, мг 534 547 556 

 
Исходя из того, что подавляющее большинство показателей по 

фактическому потреблению питательных веществ рациона не имело 
существенных различий между группами обработка корма не повлияла 
на вкусовые качества и поедаемость кормов. 

По структуре рациона молодняк контрольной и опытных групп не 
имел существенных различий. Потребление питательных веществ те-
лятами II опытной группы оказалось выше на 4,79 % по количеству 
потребляемых кормовых единиц и на 5,66 % по содержанию обменной 
энергии в рационе. В организме животных опытных групп, в особен-
ности II опытной, усвоение питательных веществ происходило более 
эффектно, что, в свою очередь, не могло не повлиять на продуктив-
ность: энергия роста молодняка опытных групп оказалась выше, чем в 
контроле. За время проведения научно-хозяйственного опыта показа-
тели крови находились в пределах физиологических норм, что указы-
вает на нормальное течение обменных процессов у животных всех 
групп, а значит с вводом в комбикорм высокобелкового корма, обра-
ботанного органическими кислотами, не выявлено отрицательного 
воздействия на здоровье подопытных телят (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Гематологические показатели 

Показатель Группа 
I контрольная II опытная III опытная 

Общий белок, г/л 64,23±3,35 59,03±6,93 59±1,21 
Мочевина, ммоль/л 6,32±0,1 6,9±0,46 6,39±0,46 
Глюкоза, ммоль/л 2,5±0,21 2,57±0,33 2,87±0,29 
Кальций, ммоль/л 3,01±0,01 2,61±0,01 2,93±0,09 
Фосфор, ммоль/л 2,94±0,03 2,32±0,06 3,08±0,21 
Лейкоциты, 109/л 16,93±0,89 13,97±2,35 10,333±0,48 
Тромбоциты, 109/л 465,33±16,29 493,67±23,97 428,33±20,82 
Эритроциты, 1012/л 5,3±0,061 5,92±0,07 6,56±0,42 
Гемоглобин, г/л 102,67±3,71 123,33±1,66 128±1,15 
Гематокрит, % 21,2±0,252 25,17±0,70 22,07±3,73 
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При обработке белкового корма органическими кислотами у жи-
вотных II опытной группе установлено повышение концентрации мо-
чевины в крови на 9,17 % по сравнению с животными контрольной 
группы. Считается, что при поступлении в организм уксусной и про-
пионовой кислот часть щелочных элементов крови отвлекается на их 
нейтрализацию, в связи с чем сохранение буферных свойств крови 
осуществляется азотистыми фракциями, в том числе мочевиной.  

Показателем эффективности скармливания корма является продук-
тивность животных, которая отображена в среднесуточных приростах 
(таблица 4). 
 
Таблица 4 – Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Показатель Группа 
I контрольная II опытная III опытная 

Живая масса, кг:   
        в начале опыта 

 
112,6±0,7 

 
112,7±0,60 

 
113,3±0,80 

        в конце опыта 183,7±0,7 188,6±0,6 190,8±0,7 
Прирост за опыт, кг 71,1±0,1 75,9±0 77,6±0,1 
Среднесуточный прирост, г   790±1,5 843±0,1 862±0,6 
% к контролю 100 106,7 109,1 

 
Изучение динамики роста показало, что использование в составе 

комбикормов бычков опытных групп высокобелкового корма, обрабо-
танного органическими кислотами, привело к увеличению абсолютно-
го прироста живой массы за весь период на 6,7-9,1 % по сравнению с 
контрольной. Себестоимость полученного прироста снизилась на    
3,39 % во II опытной группе, на 0,71 % – в III. 

Заключение. Скармливание молодняку крупного рогатого скота 3-
6-месячного возраста комбикормов с включением высокобелкового 
корма, обработанного органическими кислотами, позволяет улучшить 
качество протеина в кормах за счёт повышения эффективности его ис-
пользования в организме растущих животных, что, в свою очередь, 
способствует повышению их продуктивности за весь период выращи-
вания. 
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В статье затрагивается тема улучшения кормления молодняка крупного рогатого 

скота с наименьшими затратами корма и увеличением его питательности. Эксперимен-
тально доказано, что введение солода пивоваренного в размере 10 % способствует более 
высокому потреблению питательных веществ, повышению их переваримости, что ока-
зывает благоприятное влияние на обмен веществ и продуктивные качества бычков. Кон-
центрация гемоглобина, дающего представление о состоянии здоровья и обменных про-
цессах в организме, во II группе по сравнению с контролем увеличилась на 2,9 %, в III и 
IV – на 14,5 %. Содержание эритроцитов в крови III и IV группах увеличилось на 9 %, 
что свидетельствует о нормальном протекании окислительно-восстановительных про-
цессов. Содержание общего белка, характеризующего состояние и уровень обмена ве-
ществ в организме животных, во всех группах был в пределах физиологической нормы. 

Ключевые слова: рубцовое пищеварение, бычки, солод пивоваренный, состав кро-
ви, переваримость. 

 
 


