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Скармливание экструдированного зерна люпина вместо молотого молодняку круп-

ного рогатого скота оказало положительное влияние на продуктивности животных, спо-
собствовало повышению эффективности продуктивного действия корма. Более высокая 
энергия роста отмечена в опытной группе – 920 г среднесуточного прироста, что на 8,3 
% выше, чем в контрольной группе. В результате затраты кормов в опытной группе сни-
зились на 6,65 % и составили 6,87 к.ед. на 1 кг прироста. Затраты протеина кормов на 
получение прироста также снизились на 5,6 %. В результате и затраты кормов на полу-
чение прироста снизились на 7,79 %. Дополнительная прибыль за период производ-
ственной проверки составила 23,24 рубля на голову или 1162 рублей на всё поголовье. 

Ключевые слова: комбикорма, молодняк крупного рогатого скота, рацион, экстру-
дирование, затраты корма, среднесуточный прирост.  
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Feeding young cattle with extruded lupine grain instead of ground grain had a positive im-

pact on animals performance and contributed to efficiency of productive action of feed. Higher 
growth energy was observed in experimental group – 920 g of the average daily weight gain, 
which is 8.3 % higher compared to the control group. As a result, feed costs in one experi-
mental group decreased by 6.65 % and made 6.87 feed units per 1 kg of weight gain. Feed pro-
tein cost for weight gain also decreased by 5.6 %. As a result, as well feed costs for weight gain 
decreased by 7.79 %. Extra profit for the period of production inspection amounted to 23.24 
rubles per animal or 1162 rubles for entire livestock. 

Keywords: compound feed, young cattle, diet, extrusion, feed costs, average daily weight 
gain. 

 
Введение. Повышение продуктивности сельскохозяйственных жи-

вотных во многом зависит от сбалансированности рационов по всем 
питательным минеральным и биологически активным веществам [1-5]. 
Обеспеченность животных протеином в настоящее время составляет 
80-85 %. Несомненно, что путь к решению этой проблемы у крупного 
рогатого скота лежит через повышение эффективности биоконверсии 
питательных веществ корма в продукцию, прежде всего, за счёт опти-
мизации протеинового питания жвачных животных [6-11]. 

Существующий подход в технологии кормления сельскохозяй-
ственных животных базируется на положении, что потребность орга-
низма животного в протеине удовлетворяется за счёт не только амино-
кислот микробного белка, но и нераспавшегося в рубце протеина [12-
15]. 

Хорошим протеином для жвачных животных является тот протеин, 
который хорошо переваривается, лучше растворяется в рубце, имеет 
достаточно невысокую концентрацию аммиака и активную работу 
микроорганизмов в рубце [16-19]. Для необходимого снабжения про-
теином молодняку крупного рогатого скота должно поступать опреде-
лённое количество как расщепляемого, так и нерасщепляемого проте-
ина. В рубце расщепляется более 40 % до пептидов, аминокислот и в 
конечном итоге до аммиака [20-25].   

Наиболее из эффективных способов тепловой обработки высоко-
белковых кормов является экструдирование. В процессе экструдиро-
вания комбикормов снижается расщепляемость белка в рубце, устра-
няется или существенно уменьшается влияние антипитательных фак-
торов, происходит желатинизация крахмала, что повышает его усвояе-
мость. В процессе экструзии такие ферменты, как липоксидаза, вызы-
вающие прогоркание масел, разрушаются, а лецитин и токоферолы, 
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являющиеся природными стабилизаторами, сохраняют полную актив-
ность, благодаря чему повышается стабильность жиров. Под действи-
ем температуры и давления происходит стерилизация кормов [29-30]. 

На практике можно использовать влияние экструдирования с це-
лью повышения абсорбирования аминокислот, поступающих в составе 
кормосмеси, в тонком кишечнике и снижения баланса протеина в руб-
це, а в последующем и уровня сырого протеина.  

Цель работы – определить влияние скармливания экструдирован-
ных белковых кормов на продуктивность и эффективность выращива-
ния молодняка крупного рогатого скота.  

Материал и методика исследований. Экспериментальная часть 
исследований проведена на молодняке крупного рогатого скота в воз-
расте 3-9 месяцев в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского рай-
она Минской области. 

В процессе проведения исследований использованы зоотехниче-
ские, биохимические, математические методы исследований и изучены 
следующие показатели: количество заданных кормов и их остатков – 
методом контрольного кормления; химический состав и питательность 
кормов – путём общего зоотехнического анализа. 

Для выполнения поставленной цели были отобраны образцы травя-
ных и концентрированных кормов и проведён их анализ. 

Отбор проб проводился по ГОСТу 27262-87. Анализ химического 
состава кормов проводили в лаборатории оценки качества кормов и 
биохимических анализов РУП «Научно-практический центр Нацио-
нальной академии наук Беларуси по животноводству» по схеме общего 
зоотехнического анализа: первоначальная, гигроскопичная и общая 
влага (ГОСТ 27548-97); общий азот (ГОСТ 134964-93); сырая клетчат-
ка (ГОСТ 13496.2-91); сырой жир (ГОСТ 13496.15-97); сырая зола 
(ГОСТ 26226-95); кальций, фосфор (ГОСТ 26570-95; 26657-97); сухое 
и органическое вещество, БЭВ (по методике 1989 г.). 

Интенсивность роста животных определяли путём контрольного 
взвешивания в начале и конце опыта. 

Экономическая эффективность определялась по следующим пока-
зателям: продуктивность животных, затраты кормов на производство 
продукции; себестоимость производства продукции, чистая прибыль 
за опыт на всё поголовье. 

Цифровой материал проведенных исследований обработан методом 
вариационной статистики на персональном компьютере с использова-
нием пакета анализа табличного процессора Microsoft Office Excel 
2010.  

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-
аналогов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 
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Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 

Коли-
чество 
голов в 
группе 

Продолжи-
тельность 

учетного пе-
риода, дней 

Особенности  
кормления 

I контрольная 50 180 
Основной рацион (ОР) + комби-
корм с включением 10% молото-

го люпина (по норме) 

II опытная 50 180 ОР + комбикорм с включением 
10% экструдированного люпина 

 
Результаты эксперимента и их обсуждение. Разработан состав 

комбикорма КР-3 с включением молотого и гранулированного люпина 
(таблица 2). 
 
Таблица 2 – Химический состав комбикорма 

Компоненты Группа 
I II 

1 2 3 
Ячмень,% 40 40 
Пшеница,% 12 12 
Овёс,% 20 20 
Жмых рапсовый,% 15 15 
Люпин молотый,% 10 - 
Люпин экструдированный,% - 10 
Соль кормовая,% 1 1 
Премикс ПКР-2,% 1 1 
Мел кормовой,% 1  1 
Итого: % 100 100 
В опытных образцах комбикорма содержится: 
кормовых единиц 1,10 1,10 
обменной энергии, МДж 11,10 11,11 
сухого вещества, г 863 865 
сырого протеина, г 156,00 156,22 
расщепляемого протеина, г 131,00 129,7 
нерасщепляемого протеина, г 27,00 29,49 
переваримого протеина, г 117,0 117,1 
сырого жира, г 37,0 37,4 
сырой клетчатки, г 73,0 73,5 
крахмала, г 351 348 
сахара, г 41,0 43,3 
кальция, г 7,0 7,2 
фосфора, г 6,7 6,7 
натрия, г 1,5 1,5 
магния, г 3,0 3,4 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 

калия, г 6,4 6,4 
серы, г 2,2 2,2 
железа, мг 104,0 103,9 
меди, мг 8,0 8,5 
цинка, мг 56,0 56,0 
марганца, мг 76,0 75,9 
кобальта, мг 0,98 0,98 
йода, мг 0,28 0,28 
каротина, мг 0,4 0,4 
витамина D, тыс МЕ 3800,5 3800,5 
витамина E, мг 40,1 40,1 
 

В 1 кг приготовленных комбикормов содержалось клетчатки 8,5 % 
от СВ, переваримого протеина на 1 к. ед. приходится 106,4-106,5 г, со-
держание сырого протеина в СВ составляет 180,8-180,6 г, на 1 МДж 
ОЭ приходится: переваримого протеина – 10,5 г, расщепляемого про-
теина – 11,8-11,67 г, нерасщепляемого протеина – 2,43-2,65 г. Обмен-
ной энергии в 1 кг СВ – 12,9-12,9 МДж. Содержание крахмала в СВ 
составляет 40,7-40,2 %, кормовых единиц в 1 кг СВ – 1,3. Содержание 
сахара от СВ составляет 4,8-5,0 %, жира – 4,3 %, сахаро-протеиновое 
отношение – 0,4:1. 

На протяжении всего периода производственной проверки живот-
ные контрольной и опытной группы получали вволю силосно-
сенажную смесь и 2,6 кг комбикорма с 10 % вводом молотого и экс-
трудированного люпина соответственно (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Рацион по фактически съеденным кормам 

Компоненты Группа 
I II 

1 2 3 
Силосно-сенажная смесь 9,7 9,8 
Комбикорм КР-3+ люпин молотый 10 % по норме 2,6 - 
Комбикорм КР-3 + люпин экструдированный 10 % 
по норме - 2,6 
Итого, кг: 13,89 14,01 
В рационе содержится: 
кормовых единиц 6,26 6,30 
обменной энергии, МДж 70,8 71,2 
сухого вещества, кг 6,59 6,64 
сырого протеина, г 871,2 875,6 
нерасщепляемого протеина, г 1327,6 1327,5 
переваримого протеина, г 594,8 597,4 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 

сырого жира, г 51,2 51,9 
сырой клетчатки, г 33,4 33,5 
крахмала, г 3,9 3,9 
сахара, г 12,7 23,4 
кальция, г 51,2 51,9 
фосфора, г 33,4 33,5 
натрия, г 3,9 3,9 
магния, г 12,7 23,4 
калия, г 98,8 99,7 
серы, г 14,9 14,8 
железа, мг 971,6 976,3 
меди, мг 61,8 63,6 
цинка, мг 365,8 366,9 
марганца, мг 324,7 325,9 
кобальта, мг 4,190 4,190 
йода, мг 1,320 1,326 
каротина, мг 206,6 208,3 
витамина А, тыс.МЕ 38550 38550 
витамина D, тыс МЕ 10604,6 10608,2 
витамина E, мг 440,1 444,3 

 
За 180 дней исследований среднее потребление комбикорма было в 

группах одинаковым – по 2,6 кг на голову в сутки. Были замечены не-
значительные отличия в количестве съеденной силосно-сенажной сме-
си, различие в потреблении кормов животными в рационах оказались 
незначительными и составляло всего 0,86 %. 

Уровень кормления на 100 кг живой массы животных в контроль-
ной и опытной группах составил 2,30 и 2,23 ЭКЕ. Концентрация об-
менной энергии в 1 кг СВ рационов – 10,74 и 10,73 МДж. На 1 МДж 
ОЭ в контрольной и опытной группах приходилось 8,4-8,39 г перева-
римого протеина, 3,06-3,15 г нерасщепляемого протеина. Содержание 
переваримого протеина на 1 к. ед. в рационах составило 95,02-94,83 г, 
сырого протеина в СВ – 131,5-131,3 г. Количество азота в рационе по 
группам было 139,4-140,1 г. Уровень клетчатки от сухого вещества ра-
циона составил в группах 20,52-20,55 % при норме не более 22 %. 
Кальциево-фосфорное соотношение было 1,5:1.  

Изучение показателей энергии роста живой массы имеет большое 
значение в определении эффективности использования биологически 
активных веществ. В таблице 4 отображены данные об изменении жи-
вой массы и среднесуточных приростов. 
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Таблица 4 – Изменение живой массы за 180 дней производственной проверки 

Показатель Группа 
I II 

Живая масса на начало опыта, кг 155±0,2 156±0,19 
Живая масса на конец опыта, кг 308±0,3 321,6±0,7 
Валовой прирост, кг 153±0,3 165,6±0,7 
Среднесуточный прирост, г 849,9±1,5 920,2±4 
% к контролю 100 108,3 
Затраты кормов на получение прироста, к. ед. 7,36 6,87 
% к контролю - 6,7 
Затраты протеина на 1 кг прироста, г 1024 967,5 
% к контролю - 5,6 

 
Скармливание экструдированного зерна люпина вместо молотого 

молодняку крупного рогатого скота положительно отразилось на про-
дуктивности животных, способствовало повышению эффективности 
продуктивного действия корма в опытных группах. Более высокая 
энергия роста отмечена в опытной группе – 920 г среднесуточного 
прироста, что на 8,3 % выше, чем в контрольной группе. В результате 
затраты кормов в опытной группе снизились на 6,65 % и составили 
6,87 к.ед. на 1 кг прироста. Затраты протеина кормов в расчёте на 1 ки-
лограмм прироста также снизились на 5,6 %. 

Расчёт экономической эффективности использования экструдиро-
ванного зерна люпина при включении его в состав рациона представ-
лен в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Экономические показатели производственной проверки 

Показатель Группа 
I II 

Стоимость суточного рациона, руб./гол  1,37 1,40 
Стоимость 1 к. ед., руб. 0,216 0,222 
Стоимость кормов на получение прироста, руб. 1,612 1,52 
Себестоимость 1 кг прироста, руб. 2,52 2,38 
Дополнительно получено от снижения себестои-
мости прироста, руб. - 0,14 
Дополнительная прибыль за опыт от снижения 
себестоимости прироста на 1 гол., руб. - 23,24 
Итого условной прибыли за опыт на всё поголо-
вье, тыс. руб. - 1162 

 
Данные таблицы 5 показывают, что использование в опытной 

группе экструдированного люпина в количестве 10 % по массе в ком-
бикорме КР-3 в составе рационов для молодняка крупного рогатого 
скота обеспечило получение прибыли за опыт 1162 тыс. рублей, полу-
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ченной в расчёте на всё поголовье. 
Заключение. В результате исследований установлено, что скарм-

ливание в рационах молодняка крупного рогатого скота в составе ком-
бикорма 10 % экструдированного люпина способствует повышению 
продуктивного действия корма. Среднесуточный прирост живой массы 
в опытной группе увеличился на 8,27 % по сравнению с аналогами, 
получавшими молотое зерно люпина. В результате затраты кормов на 
получение прироста снизились на 7,79 %. Дополнительная прибыль за 
период производственной проверки составила 23,24 рубля на голову, 
или 1162 рублей в расчёте на всё поголовье за опыт. 
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