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В статье приведён анализ результатов капацитации спермиев по морфологическим 

показателям, полученным в разные сезоны года. Установлено, что у спермы, полученной 
в осенне-зимний период, до капацитации от Лексуса, Балеро, Морфия этот показатель 
находился на более низком уровне, чем в весенне-летний период. Разница составила 0,1. 
У Барри и Ранга он находился на одном уровне. После капацитации у быков Барри и 
Ранга отмечено улучшение индекса тератозооспермии на 0,1 у спермиев, полученных в 
осенне-зимний период, а у Балеро и Морфия – на 0,1 у спермиев, полученных в весенне-
летний период, у быка Лексус индекс тератозооспермии не изменился. 
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The paper presents analysis of the results of spermatozoa capacitation according to mor-

phological indicators, obtained in different seasons of the year. It was determined that in semen 
obtained in the autumn-winter period, before capacitation from Lexus, Balero, Morphine, this 
indicator was at a lower level compared to spring-summer period. The difference made 0.1. For 
Barry and Rank it was on the same level. After capacitation, the teratozoospermia index im-
proved by 0.1 in Barry and Rank bulls’ spermatozoa obtained in the autumn-winter period, and 
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in Balero and Morphia bulls – by 0.1 in spermatozoa obtained in the spring-summer period, the 
teratozoospermia index did not vary in the Lexus bull. 

Keywords: oocyte, in vitro fertilization, capacitation, spermatozoa. 
 
Введение. Изучение морфологических показателей гамет является 

важной задачей в скотоводстве при использовании технологии in vitro 
для повышения эффективности оплодотворения, наступления стельно-
стей и рождения здоровых потомков. 

Установлено, что отклонения в морфофункциональном состоянии 
репродуктивных органов у крупного рогатого скота в условиях резко 
континентального климата снижают воспроизводительную способ-
ность стада [1]. Сезон года влияет на показатели спермопродукции [2], 
в зависимости от него меняется доля клеток с нормальной морфологи-
ей вследствие изменения гормонального фона и воздействия окружа-
ющей температуры [3]. Зимний и весенний сезоны наиболее благопри-
ятны для получения спермы. В летний период для быков-
производителей характерна относительно низкая половая активность, 
отмечается также снижение активности осенью [4]. Наивысшие пока-
затели по объёму эякулята и количеству сперматозоидов в весенний 
период объясняются фотопериодизмом и андрогенной активностью 
быков [5]. В этой связи изучение влияния сезона года на морфологиче-
ский состав спермиев, используемых в технологии экстракорпорально-
го оплодотворения ооцитов коров, видится актуальной задачей.  

Была поставлена цель – провести анализ результатов капацитации 
спермиев по морфологическим показателям, полученным в разные се-
зоны года.  

Материал и методика исследований. Исследования проведены в 
лаборатории молекулярной биотехнологии и ДНК-тестирования РУП 
«Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси 
по животноводству». Замороженную сперму быков оттаивали на водя-
ной бане, извлекали из пайеты и проводили исследования, либо поме-
щали в 1 мл среды для капацитации в СО2-инкубатор. Для изучения 
морфологических показателей замороженно-оттаянных спермиев бы-
ков каплю спермы исследовали под микроскопом (увеличение в 400-
600 раз). Подсчитывали первые 200 клеток, учитывая отдельно нор-
мальные и патологические клетки [6]. Патологические формы сперма-
тозоидов выглядят примерно так: изменена форма головки с овальной 
на круглую, сплющенную, грушевидную, две и более головки, увели-
ченные или уменьшенные размеры; дефекты шейки, которая может 
быть скрученной, утолщённой, неоднородной, истонченной сверх ме-
ры; аномалии хвостика, встречаются сперматозоиды, лишённые хво-
стика, с коротким или слишком длинным хвостом, или частично сло-
манным. 
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При оценке выраженности патологии спермиев мы опирались на 
индекс тератозооспермии (teratozoospermia index): следует разделить 
общее число подсчитанных аномалий на число аномальных спермато-
зоидов. Отдельно подсчитывается количество сперматозоидов, имею-
щих аномальное строение тех или иных его частей. Если каждая клет-
ка будет иметь только 1 дефект, индекс тератозооспермии будет рав-
няться единице. Нормой считаются значения от 1,0 до 1,6. Индекс те-
ратозооспермии позволяет прогнозировать шансы, как на естественное 
оплодотворение, так и на успех процедуры экстракорпорального опло-
дотворения. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Изучены морфоло-
гические показатели спермы, полученной в весенне-летний период до 
и после проведения капацитации (таблица 1). 

Установлено, что до капацитации количество морфологически 
нормальных спермиев было в пределах от 84,5 % у быка Лексус до 
90,5 % у быка Барри. У Ранга этот показатель находился на уровне 
85,5 %, у Балеро он составил 87,5 % и у Морфия – 89,0 %. 

Наибольшее число спермиев (31) с морфологическими дефектами 
отмечено у Лексуса. Так, у 13 спермиев (41,9 %) отмечено нарушения 
в области головки, у 9 (29,0 %) – в области тела и у 12 (38,7 %) – в об-
ласти хвостика. Однако индекс тератозооспермии при этом составил 
1,1. Наименьшее число морфологически аномальных спермиев отме-
чено у Барри – 19. Дефекты головки имели 47,4 % (9), тела – 36,8 % 
(7), хвостика – 63,2 % (12). Так, на 19 дефектных спермиев приходи-
лось 28 аномальных дефектов. Индекс тератозооспермии у данного 
быка находился у верхней границы допустимых показателей и соста-
вил 1,5. У других быков количество дефектных спермиев находилось 
на уровне 22 у Морфия, 25 – у Балеро, 29 – у Ранга. Индекс тератозо-
оспермии также находился на среднем уровне и составлял 1,2 у Балеро 
и 1,3 у Ранга и Морфия. Наименьшее количество повреждений головки 
до капацитации отмечено у спермиев Балеро – 28,0 % (7), а наиболь-
шее у Ранга – 51,7 % (15). У спермиев Морфия этот показатель был на 
уровне 40,9 % (9). Аномальные формы спермиев в области тела у Ран-
га имели 27,6 % (8), у Морфия таких форм имелось 31,8 % (7), а у Ба-
леро – 40,0 % (10). Хвостики 16 (55,2 %) спермиев Ранга имели дефек-
ты, у Морфия их было 11 (50,0 %) и у Балеро – 12 (48,0 %). 

Таким образом, при наибольшем количестве нормальных спермиев 
и наименьшем количестве морфологически дефектных спермиев до 
капацитации у Барри индекс тератозооспермии составил 1,5, а при 
наименьшем количестве нормальных спермиев и наибольшем количе-
стве морфологически дефектных спермиев у Лексуса индекс тератозо-
оспермии составил 1,1. 
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После проведения процедуры капацитации 91,0 % (182) морфоло-
гически нормальных спермиев получено у Морфия, на 1,5 % меньше у 
Балеро, на 2,5 % – у Барри, на 3,5 % – у Лексуса и на 4,5 % – у Ранга. 
Наименьшее число морфологических дефектов после капацитации от-
мечено также у Морфия (18), из них 5 (27,8 %) имели аномалии голов-
ки, 4 (22,2 %) аномалии тела и 11 (61,1 %) аномалии хвостика. Индекс 
тератозооспермии у данного быка составил 1,1, что на 0,2 ниже, чем до 
капацитации. У Балеро 52,4 % (11) спермиев имели дефекты головки, 
42,9 % (9) – дефекты тела и 23,8 % (5) – дефекты хвостика. Индекс те-
ратозооспермии, как до капацитации, так и после, остался на уровне 
1,2.  

У Барри обнаружено 23 дефектных спермия, из которых 15 (65,2 %) 
были с аномалиями хвостика, 9 (39,1 %) имели аномалии головки и 6 
(26,1 %) аномалии тела. Индекс тератозооспермии у данного быка сни-
зился на 0,2, но остался самым высоким – 1,3. Морфологически де-
фектных спермиев у Лексуса обнаружено 25, из них 12 (48,0 %) имели 
дефекты хвостика, 10 (40,0 %) – дефекты головки и 8 (32,0 %) – дефек-
ты тела. Индекс тератозооспермии у Лексуса на 0,1 стал выше, чем до 
капацитации и составил 1,2. Наибольшее количество аномальных 
спермиев отмечено у Ранга. Так, 51,9 % (14) спермиев имели повре-
ждения хвостика, 44,4 % (12) были с дефектами головки и 18,5 % (5) 
спермиев имели аномалии тела. Индекс тератозооспермии при этом 
снизился и составил 1,2. 

Таким образом, у спермы, полученной в весенне-летний период, до 
капацитации наибольшее количество клеток (31) с морфологическими 
дефектами отмечено у Лексуса при индексе тератозооспермии 1,1. 
Наименьшее число морфологически аномальных спермиев отмечено у 
Барри – 19 при индексе тератозооспермии 1,5. Наименьшее число 
морфологических дефектов после капацитации отмечено у Морфия – 
18. Индекс тератозооспермии у него составил 1,1, что на 0,2 ниже, чем 
до капацитации. Наибольшее количество аномальных спермиев отме-
чено у Ранга – 27, индекс тератозооспермии при этом снизился и со-
ставил 1,2. 

Морфологические показатели спермиев, полученных в осенне-
зимний период, до и после проведения капацитации, представлены в 
таблице 2. Так, наибольшее количество морфологически нормальных 
спермиев до капацитации отмечено у Балеро (179), а наименьшее – у 
Барри (170). У Лексуса этот показатель составил 177 (88,5 %), у Ранга 
– 175 (87,5 %), у Морфия – 172 (86,0 %). Меньше всего морфологиче-
ских дефектов головки спермиев до капацитации обнаружено у Мор-
фия (39,3 %), наибольшее число этих дефектов у Балеро (61,9 %), у 
быков Ранг, Лексус и Барри он составил 40,0 %, 49,1 и 50,0 % соответ-
ственно. Уровень спермиев с морфологическими дефектами тела  
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составил от 28,6 % у Балеро до 44,0 % у Ранга, у Барри он составил 
30,0 %, у Лексус – 30,4 % и у Морфия – 32,1 %. Наименьшее количе-
ство морфологических дефектов хвостика спермиев отмечалось также 
у Балеро (38,1%). У Лексуса этот показатель находился на уровне 43,5 
%, у Ранга – 48,0 %. Больше всего данных дефектов обнаружено у бы-
ков Морфий (67,9 %) и Барри (70,0 %). Самый низкий индекс терато-
зооспермии до капацитации отмечен у Лексуса, который составил 1,2. 
Немного выше (1,3) индекс тератозооспермии находился у Ранга и Ба-
леро, ещё выше (1,4) у Морфия и самый высокий у Барри (1,5). 

Морфологически нормальных спермиев после капацитации больше 
всего обнаружено у Ранга – 91,5 %. Уровень таких спермиев у Морфия 
составил 88,5 %, у Балеро – 87,5 %, у Барри – 86,5 %. По наличию 
морфологических дефектов у Барри отмечены наивысшие показатели 
по аномалиям головки (55,6 %) и тела (29,6 %), однако спермии данно-
го быка имели меньше всего аномалий в области хвостика (33,3 %). 
Обратная картина наблюдалась у Балеро. Так, количество дефектов 
головки спермиев составило 40,0 %, а дефектов хвостика – 64,0 %, те-
ла – 28 %. У быков Ранг, Лексус и Морфий количество аномальных 
дефектов в области головки обнаружено 41,2 %, 44,8 и 52,2 % соответ-
ственно. Наименьшее количество морфологических дефектов в обла-
сти тела отмечено у Лексуса и составило 13,8 %. Морфологические 
дефекты хвостиков спермиев Морфия, Ранг и Лексус составили 47,8 
%, 52,9 и   62,1 % соответственно. По индексу тератозооспермии после 
капацитации наилучший результат отмечен у Ранга – 1,1, у быков Лек-
сус, Барри и Морфий он находился на уровне 1,2, а у Балеро он соста-
вил 1,3. Индекс тератозооспермии до и после капацитации у Морфия и 
Ранга повысился на 0,2, а у Барри – на 0,3. У Лексуса и Балеро индекс 
тератозооспермии остался на прежнем уровне – 1,2 и 1,3 соответствен-
но.  

Индекс тератозооспермии спермы, полученной в осенне-зимний 
период, до капацитации у Лексуса, Балеро, Морфия находился на бо-
лее низком уровне, чем в весенне-летний период. Разница составила 
0,1. У Барри и Ранга он находился на одном уровне, независимо от пе-
риода получения спермы быков-производителей. Неоднозначная ситу-
ация сложилась и после капацитации. Так, у спермиев быков Барри и 
Ранга, полученных в осенне-зимний период, отмечено улучшение ин-
декса тератозооспермии на 0,1, а у Балеро и Морфия – на 0,1 у сперми-
ев, полученных в весенне-летний период, у быка Лексус индекс тера-
тозооспермии находился на уровне 1,2 вне зависимости от периода по-
лучения спермы.  

Таким образом, наибольшее количество морфологически нормаль-
ных спермиев после капацитации обнаружено у быка Ранг – 91,5 %. По 
наличию морфологических дефектов у Барри отмечены наивысшие 
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показатели по аномалиям головки (55,6 %) и тела (29,6 %), однако 
спермии данного быка имели меньше всего аномалий хвостика      
(33,3 %). Наименьшее количество морфологических дефектов в обла-
сти тела отмечено у Лексуса – 13,8 %. По индексу тератозооспермии 
после капацитации наилучший результат отмечен у Ранга – он соста-
вил 1,1. Индекс тератозооспермии при сравнении до и после капацита-
ции у быков Морфий и Ранг повысился на 0,2, а у Барри – на 0,3. Ин-
декс тератозооспермии, полученной в осенне-зимний период до капа-
цитации, у Лексуса, Балеро, Морфия находился на более низком 
уровне.  

Заключение. Морфологические показатели спермиев быков имеют 
незначительные отличия в зависимости от сезона года и, как правило, 
тенденцию к улучшению в процессе подготовки к оплодотворению. 
Проведён анализ спермы по индексу тератозооспермии. У спермы, по-
лученной в осенне-зимний период, до капацитации от Лексуса, Балеро, 
Морфия этот показатель находился на более низком уровне, чем в ве-
сенне-летний период. Разница составила 0,1. У Барри и Ранга он нахо-
дился на одном уровне. После капацитации у быков Барри и Ранга от-
мечено улучшение индекса тератозооспермии на 0,1 у спермиев, полу-
ченных в осенне-зимний период, а у Балеро и Морфия – на 0,1 у спер-
миев, полученных в весенне-летний период, у быка Лексус индекс те-
ратозооспермии не изменился. 
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