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BJIMSTHUE CE30HA I'OJA HA MOP®OJIOI'HNYECKHUE
IIOKA3ATEJIN CHEPMBI BBIKOB, UCITOJIB3YEMBIX
B TEXHOJIOI'MH IN VITRO

Hayuno-npaxmuueckuii yenmp Hayuonanvuoti akademuu nayk benapycu
no scueomuosodcmasy, 2. Koouno, Pecnybnuxa Benapyce

B crartbe npuBenEH aHaIM3 PE3yNbTATOB KalalUTALMH CIIEPMUEB 110 MOP(HOIOrHIECKHM
MI0Ka3aTeNIsAM, TIOJTy4EHHBIM B Pa3HbIE CE30HbI I'0JIa. Y CTAHOBJIEHO, YTO Y CIIEPMBI, ITOTy4EHHON
B OCCHHE-3UMHHH IIepHoj, 10 Kamanutanuu oT Jlekcyca, bamepo, Mopdus >ToT moka3sartens
HaxoAWICs Ha Ooyee HU3KOM ypOBHE, 4eM B BECEHHe-JIETHHIT nepuo/. Pasuuna cocrasuna 0,1.
V Bappu u Panra oH Haxoawics Ha oaHOM ypoBHe. [locne xamauutauuu y O6bikoB bappu u
Panra oTMeueHO ymydllleHHe HHJIEKca TepaTtozoocmepmun Ha 0,1 y criepMueB, HOMyYCHHEIX B
oceHHe-3uMHHIT tepuoy, a y banepo u Mopdus — Ha 0,1 y criepmueB, Noiy4eHHbBIX B BECEHHe-
neTHuit nepuox, y 6bika JIekcyc MHIIEKC TepaTo300CIePMUN HE H3MEHHIICS.

KiroueBble €j10Ba: OOIMHT, YKCTPAKOPIIOPAITbHOE OILIOAOTBOPEHHE, KANAl[UTAIHs, CIep-
MHH.

A.l. GANDZHA, L.L. LETKEVICH, V.P. LETKEVICH, L.V. KIRILLOVA,
E.D. RAKOVICH, O.P. KURAK, N.V. ZHURINA, M.A. KOVALCHUK

EFFECT OF SEASON OF THE YEAR ON MORPHOLOGICAL INDICATORS
OF BULLS’ SEMEN USED FOR IN VITRO TECHNOLOGY

Research and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus
for Animal Breeding, Zhodino, Belarus

The paper presents analysis of the results of spermatozoa capacitation according to mor-
phological indicators, obtained in different seasons of the year. It was determined that in semen
obtained in the autumn-winter period, before capacitation from Lexus, Balero, Morphine, this
indicator was at a lower level compared to spring-summer period. The difference made 0.1. For
Barry and Rank it was on the same level. After capacitation, the teratozoospermia index im-
proved by 0.1 in Barry and Rank bulls’ spermatozoa obtained in the autumn-winter period, and
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in Balero and Morphia bulls — by 0.1 in spermatozoa obtained in the spring-summer period, the
teratozoospermia index did not vary in the Lexus bull.
Keywords: oocyte, in vitro fertilization, capacitation, spermatozoa.

BBenenne. M3ydenne Mopdonmornueckux mokazaTeseld raMeT SBISIeTCS
BaKHOM 3a7a4eil B CKOTOBOJCTBE MPH UCIOB30BAHWU TEXHOJIOTHH N Vitro
JUTA TIOBBIIICHUS 3 (EKTUBHOCTH OIUIOAOTBOPEHNUS, HACTYIUICHHUS CTEIBHO-
CTeH M pOXKICHUS 3TOPOBBIX IIOTOMKOB.

Y cTaHOBIIEHO, YTO OTKIOHEHHS B MOP(HOPYHKIIMOHAIEHOM COCTOSHUH
PETPONYKTUBHBIX OPTaHOB y KPYITHOTO POTAaTOr0 CKOTA B YCIOBHSX PE3KO
KOHTMHEHTAJIBHOTO KJIMMaTa CHIDKAIOT BOCIIPOM3BOJUTENBHYIO CHOCO0-
HOCTh ctana [1]. Ce30H roja BIHseT Ha MOKA3aTENH CICPMOPOAYKIMH [2],
B 3aBUCHMOCTH OT HEro MEHSETCs A0JIsl KJIETOK ¢ HOpMaibHOW Mopdoioru-
el BCIIEJCTBUE M3MEHEHUs] TOPMOHAIBLHOTO ()OHA M BO3/CHCTBHUS OKpYyKa-
totieit Temneparypsl [3]. 3uMHUI 1 BeCeHHMIA Ce30HBI Hanboee Giaromnpu-
STHBI JUI1 TONy4YeHHS cCrmepMbl. B  neTHuWit mepwox s OBIKOB-
MIPOU3BOIUTENCH XapaKTepHa OTHOCHUTEIHHO HHU3Kas ITOJIOBAasi aKTHBHOCTD,
OTMEUAeTCsl TAaK)Ke CHIKEHHE aKTHBHOCTH oceHbio [4]. HauBbiciine moka-
3aTeNd MO0 00BEMY JSKYJATa M KOJIHYECTBY CIICPMATO30MIOB B BECCHHHI
neprosl OOBACHAIOTCA (DOTONEPHOIM3MOM W AHAPOTCHHOW aKTHBHOCTBHIO
6b1Kk0B [5]. B 210l CBsI3M M3yueHHE BIHSHUS CE30HA To/a Ha Mopdooruye-
CKHi1 COCTaB CIIEPMHEB, HCIIOJIB3YEMBIX B TEXHOJIOTHH IKCTPAKOPIIOPAIBbHO-
TO OIIJIOAOTBOPECHUA OOLIUTOB KOPOB, BUAUTCSH aKTyaHI:-HOfI 3a):[aqel71.

bbua mocrasiieHa neib — NPOBECTH aHAJIM3 PE3YJIbTATOB KalalUTaluu
CIIEPMUECB T10 MOp(bOHOFI/I‘IeCKI/IM TroxasatejisiM, MOJIYYCHHBIM B pa3HBIC CC-
30HBI TO/1A.

Marepuaj u MeToAUKA Mccael0BaHuil. VccnenoBanus npoBeneHbl B
nmabopaTopun MonekyisipHoi 6motexHonornn u JJHK-tectupoBanms PYII
«Hayuno-npaktnueckuid nentp HanuonanbHol akagemuu Hayk benapycu
IO )KHBOTHOBOZICTBY». 3aMOPOKEHHYIO CIIepMy OBIKOB OTTaWBaJIM HA BOMS-
HO¥ OaHe, U3BJIECKAIN U3 TaeTHl M MPOBOIIIIN UCCIECIOBAHMS, JINOO TTOMe-
manu B 1 M cpemsl s Kamarutanui B CO,-maKyOatop. s m3ydeHus
MOPQOIOTHYECKUX MOKa3zaTeaed 3aMOpPO’KEHHO-OTTAsSHHBIX CIIEpMHEB ObI-
KOB KaIlII0 CIIEPMBI HUCCIEAO0BAIN 110 MUKpocKoroM (yBennuenue B 400-
600 pa3). [ToxcunteiBanu nepsbie 200 KIETOK, yYUTHIBas OTAEIBLHO HOP-
MaJIbHbIEe U MaToioruueckue kierku [6]. [laronornueckue Gpopmsl criepma-
TO30HMJIOB BBITJISIAT IPHUMEPHO TaK: U3MEHEHa (hopMa TOJIOBKU C OBAJIbHOM
Ha KPYIJIyIO, CIUTIOIICHHYIO, TPYIIEBUIHYIO, /IBE U OOjiee TOJIOBKH, YBEIH-
YeHHBIC WJIM yMEHBIIEHHBIE Pa3MEpHl; Ne(QEKTHl IMIEHKH, KOTOpas MOXKET
OBITh CKPYyYEHHOMW, YTOMMEHHOMN, HEOTHOPOJHON, HCTOHICHHON CBEPX Me-
PBI; aHOMAJMHM XBOCTHKA, BCTPEYAIOTCS CIEPMATO30WIBI, JINIIEHHBIE XBO-
CTHKa, ¢ KOPOTKMM WIIM CJIWIIKOM JJIMHHBIM XBOCTOM, MM YaCTHYHO CIIO-
MaHHBIM.
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ITpn oneHke BBIPAKEHHOCTH IaTOJIOTHMHM CIEPMUEB MbI ONHPAINCH HA
HMHJIEKC TEPaTo300CIepMun (teratozoospermia index): ciemyeT pasleiuTh
oO11ee 9MCII0 MOACUYNTAHHBIX aHOMAJIMH Ha YHCJIO aHOMAaJBHBIX CIIEPMAaTo-
30u10B. OTIENBHO MOJCYUTHIBACTCS KOJMYECTBO CIIEPMATO30MA0B, MMEIO-
IIMX aHOMAJBHOE CTPOEHHE TeX WM MHBIX ero Jacteil. Ecim kaxmas KierT-
Ka OyZeT UMeTh TOJBKO 1 JedeKT, MHACKC TepaTo300CIepMHUN OyIeT paB-
HAThCS eauHuIie. Hopmoii cunratores 3uadenus ot 1,0 mo 1,6. Manmekc Te-
paro300cnepMHH O3BOJISIET IPOTHO3UPOBATH LIAHCHI, KAK Ha €CTECTBEHHOE
OILIOIOTBOPEHNUE, TaK U Ha yCHEX MPOLETypbl 3KCTPAKOPIOPAILHOTO OIUIO-
JIOTBOPEHHUSL.

Pe3yabrarsl dkcnepuMenTa W MX odcy:kneHue. Vzyuensl mopdoiio-
IMYECKHe MOKa3aTelM CIEePMBl, IIOJIydeHHON B BECEHHE-JIETHUH MEepuo 10
Y TIOCTIe TIPOBEACHUS KamanuTanuu (tadmmna 1).

YcTaHOBIIEHO, YTO A0 KaNalWTalM{d KOJIHMYECTBO MOPQOIOTHIECKH
HOpPMAaJIbHBIX CHEpMHEB ObUIO B mpenenax ot 84,5 % y Owika Jlekcyc mo
90,5 % y Opika bappu. ¥ Panra 3ToT moka3aTens HAaXOIMICS Ha yYpPOBHE
85,5 %, y basepo ou cocraBuin 87,5 % u 'y Mopdwus — 89,0 %.

HawnGonbmree uncno cnepmues (31) ¢ mopdonoruueckumu nedekTamu
ormeueHo y Jlekcyca. Tak, y 13 cniepmues (41,9 %) ormedeHo HapymeHus
B o0nactu royioBkH, y 9 (29,0 %) — B obnactu tena n'y 12 (38,7 %) — B 00-
nacti xBoctuka. OJHAKO MHIEKC TEPaTOo300CHEPMHH IIPU 3TOM COCTABUII
1,1. Haumensbiiee 9ncio MOp(HOJIOTHYECKH aHOMAIBHBIX CIIEPMHUEB OTME-
4yeHo y bappu — 19. Jledexts! ronoBku umenu 47,4 % (9), tena — 36,8 %
(7), xBoctuka — 63,2 % (12). Tak, Ha 19 nedekTHBIX CIepMUEB NPUXOAU-
J0ch 28 aHOManbHBIX AedekToB. MHIOEKC TepaTo300CIEpMHUH Y JaHHOTO
ObIKa HAXOMWIICSA y BEPXHEH I'PaHMIBI JOIMyCTUMBIX TOKa3aTeseil M COCTa-
Bua 1,5. V npyrux ObIKOB KOJMYECTBO NE(PEKTHBIX CIIEPMHUEB HAXOIMUIIOCH
Ha ypoBHE 22 y Mopdus, 25 — y banepo, 29 — y Panra. Unanekc teparos3o-
OCTIEpMHH TaK)Ke HAXOIWICA Ha CPETHEM YpOoBHE M cocTaBisit 1,2 y banepo
u 1,3 y Panra u Mopdus. HanmeHnbIiee KOTMIeCcTBO TIOBPEKICHUH TOJOBKH
JI0 KamnauuTanuyd oTMedeHo y crnepmueB banepo — 28,0 % (7), a HanGonb-
mee y Panra — 51,7 % (15). Y ciepmue Mopdust 3ToT nokasarens ObLT Ha
ypoBHe 40,9 % (9). AHoMaibHBIE POPMBI ciepmMueB B obOnactu Tena y Pan-
ra umeru 27,6 % (8), y Mopous takux ¢popm umernocs 31,8 % (7), a y ba-
nepo — 40,0 % (10). XBoctuku 16 (55,2 %) ciepmueB Panra umenu nedex-
TBI, y Mopdus ux 6su10 11 (50,0 %) 'y Bamepo — 12 (48,0 %).

Takum oOpa3zom, py HaNOOIBIIEM KOIHYECTBE HOPMAIIBHBIX CIIEPMIEB
U HauMEHbBIIEM KOoIWdecTBE MOp(oiorndeckn Ae(eKTHBIX CHEPMHEB 0
Kanauutauud y bappu uHIEkc Teparo3oocrepmMuu cocTaBuin 1,5, a mpu
HaMMEHBIIIEM KOJMYECTBE HOPMAIBHBIX CIEPMHUEB W HAMOOJBIIEM KOJIHYE-
cTBe Mopdoornueck AeeKTHRIX CriepMueB y JIekcyca HHAEKC TepaTo30-
ocnepMuu cocraBui 1,1.
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IMocne npoBenenus npouenypsl kanauuranua 91,0 % (182) mopdono-
THYECKH HOPMAaJBbHBIX CIIEpMHUEB HoxydeHo y Mopodwus, Ha 1,5 % menbme y
Banepo, Ha 2,5 % — y bappwu, Ha 3,5 % — y Jlekcyca u Ha 4,5 % — y Panra.
Hammensiee ancino Mophoornaeckux Ae(eKTOB Mmocie KarmaruTanul OT-
MeueHo Takxke y Mopowus (18), u3 aux 5 (27,8 %) umenn aHOMATUH TOJIOB-
ku, 4 (22,2 %) anomamun tena u 11 (61,1 %) anomannu xBoctrka. MHmekce
TEepPaTO300CIEPMUH y JaHHOTO ObIKa cocTaBmi 1,1, uro Ha 0,2 HUXKE, YeM 10
kamaruraun. Y Banepo 52,4 % (11) ciepmueB uMenn AeeKThl TOJOBKH,
42,9 % (9) — nedextst Tena u 23,8 % (5) — nedextsr xBocTHKA. MHACKC Te-
paro300cnepMHH, KaK A0 KamalWTallK, TaK ¥ I0CJe, OCTAJICsS Ha YPOBHE
1,2.

VY Bappu oOHapyxeHO 23 nedeKTHbIX criepMus, U3 KOTopsIxX 15 (65,2 %)
ObuTH ¢ aHOMaNMHUAMHU XBocTHKa, 9 (39,1 %) nmenn aHoMaauu TOJIOBKA U 6
(26,1 %) anomanuu tena. MHAEKC TepaTO300CIEPMUH Y JaHHOTO OBIKA CHH-
swincs Ha 0,2, HO ocTayicss caMbIM BBICOKHUM — 1,3. Mopdomoruueckn ne-
¢exTHBIX criepmueB y Jlekcyca obHapyxeHo 25, n3 Hux 12 (48,0 %) nmemn
nedexTs! xBocTrka, 10 (40,0 %) — nedexrs ronosku u 8§ (32,0 %) — nedek-
THI Tena. Manekc Teparo3oocnepmun y Jlekcyca Ha 0,1 cTain BbIlie, 9eM JI0
KanauuTauuu M coctaBmin 1,2. Haumbosbpliee KOJMYECTBO aHOMAIBHBIX
criepmueB otmeueHo y Panra. Tak, 51,9 % (14) cnepMmueB umenu noBpe-
XKJIeHUS XBocTUKA, 44,4 % (12) 6bum ¢ medexramu ronosku U 18,5 % (5)
CHEPMHEB MMENIU aHOMaIMU Tena. VMHAeKc Teparo300CHepMHU HPH 3TOM
CHM3WJICS U cocTaBui 1,2.

Takum 00pa3zoM, y criepMbl, ITOJIYYEHHOH B BECEHHE-JICTHUH MEpUOA, 10
KalmamuTauyu HanOoJbIee KoarmuecTBo kieTok (31) ¢ Mopdomoruaeckumu
nepextaMu oTMedeHo y Jlekcyca mpum HWHAEKce Teparo3oocmepmud 1,1.
Hammensiree gaucimo MOpQOIOTHIECKH aHOMAIBHBIX CIIEPMHIEB OTMEUEHO Y
Bappu — 19 mpu mazmekce Teparo3oocmepmuu 1,5. Hammensimee dwmcio
Mop¢oornuecKkux NedeKToB Mocie KamanuTanud oTMedeHo y Mopdus —
18. Ungexc Teparo3zoocnepmMun y Hero coctasui 1,1, yto Ha 0,2 HuXe, yeM
JI0 Kananuranuy. Hanbombliee KOJMUECTBO aHOMAIBHBIX CIIEPMHEB OTMeE-
yeHo y Panra — 27, uHIEKC TepaTO300CHEPMUH MPHU 3TOM CHU3WICA U CO-
craui 1,2.

Mopdosorudyeckue mokasareiad CHEpMHEB, MOJIYYEHHBIX B OCEHHE-
3MMHHH NEpHOJ, A0 M TOCIe NPOBEACHHS KalalUTaluy, MpeCcTaBlIeHbl B
tabmune 2. Tak, HanOobIIee KOTMISCTBO MOP(HOIOTHISCKH HOPMAIbHBIX
CIEpMHUEB 10 KamauTanuu otMedeHo y bamepo (179), a Hanmenbmiee — y
Bappu (170). Y Jlekcyca 10T noka3zarens cocrasuia 177 (88,5 %), y Panra
- 175 (87,5 %), y Mopoust — 172 (86,0 %). Menbie Bcero Mopgoiornye-
CKUX NIe(eKTOB TOJIOBKH CIIEPMHUEB IO KamaluTaluu oOHapyxeHo y Mop-
¢us (39,3 %), HanGonbinee uncio 3tux naedexros y bamepo (61,9 %), y
6nixoB Panr, Jlekcyc u bappu on coctasun 40,0 %, 49,1 u 50,0 % cooTseT-
CTBEHHO. YPOBEHb ClIEpMHEB C MOP(OJIOTHUECKUMHE JieheKTaMu Tena
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coctaBul oT 28,6 % y banepo no 44,0 % y Panra, y bappu oH coctaBun
30,0 %, y Jlexcyc — 30,4 % n y Mopdus — 32,1 %. Haumensmee xonmde-
CTBO MOP(OIOTHUECKHUX Je(DEKTOB XBOCTHKA CIIEPMHUEB OTMEUANIOCH TAKKE
y banepo (38,1%). V Jlekcyca 3ToT moka3arens HaxoAwics Ha ypoBHE 43,5
%, y Panra — 48,0 %. Bonpie Bcero nanHbIX nedeKkTOB 0OHAPYKEHO y OBI-
koB Mopdmuii (67,9 %) u bappu (70,0 %). Camblit HU3KHI HHAEKC TepaTo-
300CIEPMHUN 10 Kamauutauuu otMedeH y Jlekcyca, KoTopblil cocTaBui 1,2.
Hewmnoro Bemue (1,3) uanexc teparo3oocnepmMun Haxoauics y Panra u ba-
nepo, ewé Boie (1,4) y Mopdus u cambiii Beicokuit y bappu (1,5).

Mopdosiorudeckn HOpMaJIBHBIX CIIEPMHUEB TIOCIIE KallalUTaluy O0oJIbIe
Bcero oOHapyxeHo y Panra — 91,5 %. YpoBens Takux criepmueB y Mopdus
coctasun 88,5 %, y banepo — 87,5 %, y bappu — 86,5 %. [lo nanuuuto
Mopdonornueckux aedexros y bappu oTMedeHs! HaWBBICIINE ITOKa3aTeNn
0 aHOMaJHAM TOOBKH (55,6 %) u Tenma (29,6 %), 0HAKO CTIEpPMIH JaHHO-
ro ObIKka UMENTH MEHbBIIE BCET0 aHOMawmii B obmactu xBocthka (33,3 %).
OOparHas kapTuHa Habmonanack y bamepo. Tak, xonmdecTBo aeeKToB
rojoBku criepmueB coctaBmwio 40,0 %, a nedexros xBoctuka — 64,0 %, Te-
ma — 28 %. Y oOvikoB Panr, Jlekcyc u Mop¢uil KOTHYIECTBO aHOMAaIBHBIX
nehekToB B o0acTy rojoBku oOHapyxeHo 41,2 %, 44,8 u 52,2 % cooTBeT-
cTBeHHO. HanMenbiee KomuyecTBO MOP(hOIOrHUecKux neeKToB B 00a-
ctu Tena orMmeueHo y Jlekcyca u cocraBmiio 13,8 %. Mopdonorunueckue
nedekTsl XBOCTHKOB criepmueB Mopdwus, Panr u Jlekcyc cocraBumu 47,8
%, 52,91 62,1 % coorBercTBeHHO. [10 MHAEGKCY TEPATO300CTIEPMHUH TIOCIIE
KalaruTalul HaWTyqIIni pe3yapTaT otMedeH y Panra — 1,1, y 651koB Jlek-
cyc, bappu u Mop¢wuii on Haxonwics Ha yposHe 1,2, a 'y banepo on cocra-
Bui 1,3. IHAeke TepaTro3oocnepMud JI0 U HOCIe Kananuranud y Mopous n
Panra nossicuiics Ha 0,2, a 'y bappu — Ha 0,3. ¥V Jlekcyca u banepo nnnexc
TEPaTO300CIEPMHHU OCTANICS Ha MpeXHEM ypoBHE — 1,2 1 1,3 coOTBETCTBEH-
HO.

Wnpexkc TepaTo300CHEepMHUU CHEPMBI, MOIYYEHHOM B OCEHHE-3UMHUIL
niepuof, no kanamutanuu y Jlekcyca, banepo, Mopdus Haxoaumncs Ha 6o-
Jiee HU3KOM ypOBHE, YeM B BECEHHe-JIeTHHH mnepuon. PasHuma cocraBuia
0,1. Y Bappu u Panra o Haxoquics Ha OJHOM ypOBHE, HE3aBHCHMO OT Iie-
pHoJia IOTyYeHNUS CIIEpMbI ObIKOB-TIpon3BoanTenei. HeonHo3nauHast cury-
amnys CIOXWIACh M TOce KamanuTanuu. Tak, y cnepmueB ObikoB bappu n
Panra, noiyueHHBIX B OCEHHE-3UMHHH HEPHOJ, OTMEUEHO YIIydllIeHHEe MH-
nekca Teparozoocnepmud Ha 0,1, a y banepo u Mop¢wust — Ha 0,1 y ciepmu-
€B, MOJYYCHHBIX B BECCHHE-JIETHHUH mepuof, y Obika Jlekcyc MHIEKC Tepa-
TO300CIEPMHUH HAXOAUICA Ha YpoBHE 1,2 BHE 3aBUCUMOCTH OT MEePHOAA IMO-
JIY4EHHSI CTIEPMBL.

Takum 00pa3om, HauOoJbIIEe KOJIMIECTBO MOP(OIOrHIECKH HOPMab-
HBIX CIIEPMUEB MOCIIE KaauTanuy ooHapyxeHo y O0bika Panr — 91,5 %. Ilo
Hammauio Mopdoornyecknx aedexToB y bappm oTmeueHbl HauwBBICIINE
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MoKa3aTeiy 1o aHoManusM TonoBku (55,6 %) u tena (29,6 %), omHako
CHepMHUHM JaHHOTO OBIKa WMMEIH MEHBIIE BCEro aHOMAaJIWHd XBOCTHKA
(33,3 %). HanMensInee KOJIUIECTBO MOPHOIOTHIECKUX Ne(EeKTOB B 00a-
ctu Tena orMedeHo y Jlekcyca — 13,8 %. Ilo mHzaekcy Teparo3oocnepmun
mocye KarmamuTaluy HAWIyqIInid pe3yapTaT oTMedeH y Panra — oH cocta-
Bua 1,1. aaekc TepaTo300cnepMuy pU CPAaBHEHUU 10 M IOCIIE KaraluTa-
un y 661koB Mopduit u Panr mosrsicmiics Ha 0,2, a y bappu — Ha 0,3. Un-
JIEKC TepaTo300CIEePMHH, TOTY4eHHOH B OCEHHE-3UMHHM NepHoa A0 Kama-
uuraimy, y Jlekcyca, bamepo, Mopdust nHaxomuscs Ha Oosiee HHU3KOM
YpOBHE.

3axaouenne. Mopdoaornyeckue moka3aTesu CliepMHUEB ObIKOB UMEIOT
HEe3HAUUTENbHbIE OTJINYHS B 3aBUCHUMOCTH OT C€30HA rojia W, Kak MpaBHiIo,
TEH/ACHIINIO K YIYYIICHHIO B MPOIECCe MOATOTOBKH K OILIOJOTBOPEHHUIO.
[IpoBenéH aHAMN3 CIIEPMEI TI0 WHACKCY TEPATO300CHEPMHUH. Y CIIEPMBI, I10-
JIy4EHHOM B OCEHHE-3UMHUI nepuos, A0 Kanauutanuu ot Jlekcyca, banepo,
Mopodus 3TOT moKa3aTelh HaXOAWIcs Ha 0ojee HU3KOM ypPOBHE, YeM B Be-
ceHHe-neTHUI nepuoa. Pazuuua cocrasuia 0,1. Y bappu u Panra on Haxo-
IIIcs Ha omHOM ypoBHe. [locie kamanuTanuu y 6bikoB bappu u Panra ot-
MEUYEHO YIydlIeHHe WHAeKca TepaTo3oocnepmun Ha 0,1 y cepmues, moiry-
YEHHBIX B OCEHHE-3UMHUI niepuo, a y banepo u Mopdus — na 0,1 y crep-
MHEB, OJTYYCHHBIX B BECEHHE-JICTHUH mepuo, y Obika JIekcyc uHaeKc Te-
paTo300CepMUH HE H3MEHMIICS.
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