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В статье приведены результаты работы, целью которой явилось установить влияние 

комбикорма КР-1 с включением разных порций жмыха льна масличного и долгунца на 
эффективность выращивания и продуктивность молодняка крупного рогатого скота. Со-
гласно полученным данным, прирост живой массы увеличился на 2,1-3,1 %, затраты сы-
рого протеина снизились на 2,3 %, а себестоимость прироста – на 1,7-2,6 %. 
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Введение. Лён масличный – традиционная русская техническая 

культура, внимание к которой резко возросло в последнее время в свя-
зи с повышенным содержанием в ней различных биологически актив-
ных веществ. В процессе отжима масла более 60 % приходится на до-
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лю отходов – льняных жмыхов, которые представляют большой прак-
тический и экономический интерес. Жмых семян льна содержит оста-
точные количества омега-3 и омега-6 жирных кислот, витамины груп-
пы В, пантотеновую, фолиевую кислоты, биотин, α-токоферол (вита-
мин Е), богат микроэлементами и применяется в кормлении сельско-
хозяйственных животных [1, 2, 3]. 

Содержание белков – жизненно важное требование, предъявляемое 
к кормовым средствам. Протеин льняного жмыха отличается высокой 
усваиваемостью и хорошим аминокислотным составом. В семени льна 
содержатся незаменимые аминокислоты, которые не синтезируются в 
организме и являются очень важными для здоровья животного [4, 5, 6, 
7, 8, 9].  

Использование таких белковых кормов, как семена льна маслично-
го и продукты их переработки, в кормлении молодняка крупного рога-
того скота позволит не только сбалансировать рационы по белку, но и 
заменить дорогостоящие импортные добавки местными источниками 
протеина, поэтому исследования в этом направлении актуальны.  

Целью работы явилось установить влияние скармливания в раци-
онах комбикормов КР-1 с разными уровнями жмыха из льна маслич-
ного и долгунца на эффективность выращивания и продуктивность 
молодняка крупного рогатого скота.   

Материал и методика исследований. Для решения поставленных 
задач на МТФ «Березовица» ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» проведён 
научно-хозяйственный опыт в соответствии со схемой исследований 
(таблица 1). 
 
Таблица 1 – Схема исследований  

Группа Кол-во 
живот-

ных, гол. 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 

Особенности кормления 

I контрольная 10 

65 

Основной рацион (ОР) + стандартный комби-
корм 

II опытная 10 (ОР) + комбикорм с 20% жмыха из льна долгун-
ца 

III опытная 10 (ОР) + комбикорм с 10% жмыха из льна маслич-
ного 

IV опытная 10 (ОР) + комбикорм с 15% жмыха из льна маслич-
ного 

V опытная 10 (ОР) + комбикорм с 20% жмыха из льна маслич-
ного 

 
Балансирование недостающего количества макро- и микроэлемен-

тов производилось путём скармливания в свободном доступе мине-
ральных добавок производства ОДО «ТОСА-БИО». Содержание жи-
вотных групповое беспривязное в шатрах, фронт кормления и поения, 
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параметры микроклимата во всех группах одинаковые. Основной ра-
цион по набору кормов контрольной и опытных групп был одинако-
вым.  

В процессе исследований использованы зоотехнические, биохими-
ческие и математические методы анализа и изучены следующие пока-
затели:  

- расход кормов – при проведении контрольного кормления в науч-
но-хозяйственном опыте один раз в 10 дней за два смежных дня, путём 
взвешивания задаваемых кормов и несъеденных остатков с расчётом 
фактической поедаемости;  

- химический состав и питательность кормов – путём общего зоо-
технического анализа. Пробы кормов отбирали в период опытов. 

- качество кормов – в лаборатории оценки качества кормов и био-
химических анализов РУП «Научно-практический центр Националь-
ной академии наук Беларуси по животноводству». В кормах определя-
ли: кормовые единицы и обменную энергию – расчётным путём по 
формулам, влагу – по ГОСТ 13496.3-92, азот – автоматический анали-
затор азота по Кьельдалю UDК-159 (по ГОСТ 13496.4-93, п. 2), клет-
чатку – по модифицированному методу Геннеберга – Штомана на FI-
WE 6, сырой жир – по ГОСТ 13496.15-97, золу – по ГОСТ 26226-95, п. 
1, макро-и микроэлементы: кальций – комплексометрическим методом 
в модификации А.Ф. Арсеньева, фосфор – по Фиске-Суббороу; 

- продукцию выращивания (прирост живой массы) – путём индиви-
дуальных ежемесячных контрольных взвешиваний. 

На основании данных продуктивности, стоимости израсходован-
ных кормов, затрат на производство продукции произведён расчёт 
экономической эффективности содержания молодняка крупного рога-
того скота.  

Цифровые данные обработаны биометрическим методом вариаци-
онной статистики по П.Ф. Рокицкому [10]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. В результате анализа 
кормления молодняка крупного рогатого скота в ГП «ЖодиноАгро-
ПлемЭлита» установлено, что рацион телят в возрасте 10-75 дней со-
стоял из молока цельного сена злаково-бобового, также животные по-
лучали небольшое количество разнотравного сенажа. В качестве кон-
центрированного корма использовали комбикорм КР-1 и цельный 
овёс.  

Для проведения опыта на предприятии по выработке масла из мас-
личных культур ОАО «Косино» Логойского района Минской области 
изготовлены опытные партии жмыха из льна масличного и долгунца. 
Образцы жмыхов из льносемени долгунца и масличного существенно 
отличались от исходных образцов. Образцы опытных партий жмыха 
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по сухому веществу отличались незначительно.  
Исследования по установлению расщепляемости протеина в рубце 

показали, что расщепляемость протеина жмыха из льна масличного 
была ниже на 5,2 п. п., чем у жмыха из льна-долгунца. Питательность 
жмыха из льна масличного составила 1,44 к. ед., из льна-долгунца – 
1,34 к. ед. и 12,4 и 12,1 МДж соответственно.    

Для проведения научно-хозяйственного опыта по определению 
продуктивного действия различный норм ввода жмыха из льна мас-
личного и долгунца разработаны пять комбикормов (таблица 2).  
 
Таблица 2 – Состав и питательность комбикормов 

Показатели 
Комбикорм 

I кон-
трольный 

II  
опытный 

III  
опытный 

IV  
опытный 

V  
опытный 

Кукуруза, % 25 20 20 22 20 
Жмых льняной (масличный), %  - - 10 15 20 
Жмых льняной (долгунец), % - 20 - - - 
Тритикале, % 17 17 20 20 17 
Пшеница, % 20 20 20 20 20 
Шрот подсолнечный, % 15 - 7 - - 
ЗЦМ, % 10 10 10 10 10 
Соль, % 1 1 1 1 1 
Мел, % 1 1 1 1 1 
Премикс ПКР-1, % 1 1 1 1 1 
Дрожжи кормовые, % 10 10 10 10 10 
Итого 100 100 100 100 100 
 

Комбикорма для опыта приготавливали непосредственно в хозяй-
стве с использованием местных источников сырья, в качестве источ-
ника молочного белка использовали ЗЦМ. Контрольный комбикорм 
КР-1 в качестве белкового компонента содержал в своём составе под-
солнечный шрот, а опытные в соответствии с ранее разработанной 
схемой исследований – 20 % жмыха из льна-долгунца, 10 %, 15 и 20 % 
жмыха – из льна масличного соответственно. Жмыхами из льна, в ос-
новном, заменяли подсолнечный шрот. В результате питательность 
контрольного комбикорма составила 1,13 к. ед., в опытных она нахо-
дилась на уровне 1,2-1,22 к. ед. с содержанием обменной энергии 11,4-
11,6 МДж. Наибольшую питательность и содержание обменной энер-
гии имел комбикорм с включением 20 % жмыха из льна масличного. 
Концентрация сырого протеина в контрольном комбикорме была на 
уровне 205 г, в опытных она варьировала от 190 г в четвёртом до 208 г 
во втором. Использование жмыхов из льна масличного и долгунца по-
ложительно отразилось на содержании жира в составе комбикормов, 
который был выше контрольного показателя от 0,7 до 2,4 раз. Уста-
новлено снижение количества сырой клетчатки на 9-23 %.  
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Для оценки продуктивного действия разработанных комбикормов 
проведён научно-хозяйственный опыт на телятах в возрасте 1-3 мес. 
Среднесуточный рацион телят контрольной группы состоял на 65,1 % 
из цельного молока, 23,8 % комбикорма КР-1, остальные корма зани-
мали 11 % питательности рациона, в опытных молоко в структуре ра-
циона занимало на 1,4-2,4 п. п. меньший удельный вес по отношению к 
контролю при том, что потребление его было одинаковым, данная раз-
ница образовалась из-за большего потребления опытными животными 
комбикормов (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Средний рацион молодняка крупного рогатого скота за опыт 

Показатели 

Группа 
I кон-

трольная 
II  

опытная 
III  

опытная 
IV  

опытная 
V  

опытная 
кг % кг % кг % кг % кг % 

Сено злаково-бобовое 0,25 5,0 0,24 4,7 0,23 4,6 0,23 4,5 0,23 4,5 
Комбикорм КР-1 0,48 23,8 0,50 26,0 0,51 25,7 0,52 26,7 0,51 26,5 
Сенаж разнотравный 0,18 2,4 0,20 2,5 0,20 2,5 0,20 2,5 0,20 2,5 
Молоко цельное 5,08 65,1 5,08 63,6 5,08 63,7 5,08 62,7 5,08 63,1 
Цельное зерно (овёс) 0,07 3,7 0,07 3,2 0,07 3,5 0,07 3,6 0,07 3,4 
Итого - 100 - 100 - 100 - 100 - 100 

В рационе содержится 
Кормовые единицы 2,26 2,31 2,31 2,35 2,34 
Обменная энергия, МДж 21,4 21,7 21,7 22,0 21,8 
Сухое вещество, г 1466 1478 1485 1497 1480 
Сырой протеин, г 312 318 316 316 314 
Переваримый протеин, г 269 248 261 255 249 
Расщепляемый протеин, г 272 276 275 262 274 
Нерасщепляемый протеин, г 40 41 41 53 40 
Сырой жир, г 198 210 206 210 213 
Сырая клетчатка, г 123 120 119 117 116 
БЭВ 678 675 689 697 681 
Крахмал, г 189 179 192 196 182 
Сахара, г 277 276 277 276 275 
Кальций, г 13,2 13,4 13,4 13,5 13,4 
Фосфор, г 10,2 10,5 10,5 10,6 10,5 
 

Рацион подопытных животных содержал 2,26 к. ед. в контрольной 
группе с концентрацией обменной энергии 21,4 МДж, в опытных – 
2,31-2,35 к. ед. и 21,7-22,0 МДж. По потреблению сухого вещества 
значительных различий между группами не установлено, оно находи-
лось в пределах 1466 г в контрольной группе до 1497 г в IV опытной. 
Несколько заметные различия в потреблении сырого жира отмечены в 
опытных группах, животные которых потребили его на 4,0-7,6 % 
больше, а клетчатки – на 2,4-5,7 % меньше. Содержание сырого проте-
ина находилось на уровне 312-318 г. Как видно разница небольшая и 
существенного влияния на продуктивность животных не могла ока-



118 
 

зать, по переваримому протеину также не обнаружено значительных 
различий между группами. Концентрация обменной энергии в 1 кг су-
хого вещества рациона контрольной группы находилась на уровне 14,6 
МДж, в опытных группах – 14,7 МДж.  

Скармливание изучаемых рационов с комбикормами КР-1 телятам 
отразилось на продуктивности следующим образом (таблица 4). 
 
Таблица 4 – Показатели продуктивности и экономическая эффективность 

Показатели 
Группа 

I кон-
трольная 

II  
опытная 

III  
опытная 

IV  
опытная 

V  
опытная 

Живая масса в начале опыта, кг 52,9±0,5 50,9±0,4 51,7±0,7 52,9±0,9 52,4±0,8 
Живая масса в конце опыта, кг 104,3±1,4 103,3±0,6 103,6±0,7 104,1±0,8 105,3±0,9 
Валовой прирост, кг 51,4±1,5 52,4±0,6 51,9±1,2 51,2±1,3 52,9±1,3 
Среднесуточный прирост, г 790±23,3 806±9,2 798±18,9 788±20,5 814±20,0 
± к контролю среднесуточный 
прирост, г - 16 9 -3 24 
± к контролю среднесуточный 
прирост, % - 2,1 1,1 -0,4 3,1 
Затраты кормов на 1кг приро-
ста, к. ед. 2,86 2,86 2,89 2,98 2,86 
± к контролю затраты кормов, 
к. ед. - 0 0,03 0,12 0 
± к контролю затраты кормов, 
% - 0 1,1 4,4 0 
Затраты обменной энергии на 1 
кг прироста, МДж 27,0 26,9 27,2 27,92 26,74 
Затраты сырого протеина на 1 
кг прироста живой массы, г 395 394 395 398 386 
Стоимость суточного рациона, 
руб. 2,48 2,49 2,49 2,50 2,49 
Стоимость кормов на 1 кг при-
роста, руб. 3,14 3,09 3,12 3,17 3,06 
Себестоимость 1 кг прироста, 
руб. 4,24 4,17 4,21 4,29 4,13 
Всего прибыли на 1 гол. за 
опыт ± к контролю, руб. - 7,87 3,33 -5,24 12,59 
 

Живая масса в начале научно-хозяйственного опыта находилось у 
всех подопытных групп в пределах 50,9-52,9 кг, разность массы между 
группами не превышала 5 %. За период опыта наибольшая продуктив-
ность отмечена у телят V опытной группы – 815 г. Однако увеличение 
продуктивности у животных, получавших по 20 % льняного жмыха, не 
позволила снизить затраты кормов, а была на уровне контрольного по-
казателя. Заметное снижение установлено по затратам протеина на 
прирост у молодняка, получавшего комбикорм с 20 % жмыха, из льна 
масличного – на 2,3 % и обменной энергии на 1,1 %.   

На основании полученной продуктивности и стоимости рациона 
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установлена себестоимость полученного пророста. В результате прак-
тически во всех опытных группах она оказалась ниже контроля на 0,7-
2,6 %, дальнейшие расчёты показали, что скармливание комбикормов 
с 20 % жмыха льна масличного позволило получить по 12,6 руб. 
условной прибыли на 1 голову за опыт. 

Заключение. Таким образом, проведённый анализ химический об-
разцов опытных партий льняного жмыха по сухому веществу отлича-
лись незначительно – на 1,5 % ниже в жмыхе из льна масличного. 
Расщепляемость протеина жмыха из льна масличного была ниже на 5,2 
п. п., чем у жмыха из льна-долгунца. Питательность жмыха из льна 
масличного составила 1,44 к. ед., из льна-долгунца – 1,34 к. ед. и 12,4 и 
12,1 МДж обменной энергии соответственно. Использование комби-
кормов с разным уровнем жмыха масличного и долгунца существенно 
повлияло на продуктивность. Так, за период опыта наибольшая про-
дуктивность отмечена у телят V опытной группы, получавших с ком-
бикормом 20 % жмыха из масличного льна, которая составила 815 г. 
Расчёт экономической эффективности показал, что во всех опытных 
группах себестоимость оказалась ниже контроля на 0,7-2,6 % и скарм-
ливание комбикормов с 20 % жмыха льна масличного позволило полу-
чить по 12,6 руб. условной прибыли на голову за опыт. 
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