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Введение. Проблема эффективного использования питательных 

веществ рационов приводит к необходимости выявления факторов, 
влияющих на процессы превращения, всасывания и усвоения их жвач-
ными животными. Она является многокомпонентной и остаётся во 
многом ещё не раскрытой [1-6]. 

Достижения в области физиологии и биохимии жвачных животных 
позволили создать новые концепции оценки протеина корма и его 
нормирования для этой группы животных. Важное место в них отво-
дится биосинтетическим процессам в преджелудках, которые оказы-
вают решающее влияние на обеспечение организма белком и амино-
кислотами [7-9]. 

По интенсивности протекающих в рубце процессов можно судить о 
преобразовании кормов в преджелудках и их влиянии на обмен ве-
ществ и продуктивность животных. 

Проведённые исследования доказали, что за счёт микробной фер-
ментации удовлетворяется потребность жвачных в энергии до 80 %, в 
белке – от 30 до 50 %, в значительной мере макро- и микроэлементах и 
витаминах. Микрофлорой рубца переваривается от 50 до 70 % сырой 
клетчатки рациона. Состав микрофлоры рубца жвачных животных ва-
рьирует в широких пределах в зависимости от вида корма: инфузории 
– от 200 тыс. до 2 млн./мл, бактерии – от 100 млн. до 10 млдр./мл [10-
13]. 

Следовательно, подбор оптимальных кормовых субстратов откры-
вает перспективу целенаправленной стимуляции синтеза микробного 
белка в рубце жвачных. 
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Таким образом, кормление животных – основной фактор, опреде-
ляющий эффективность трансформации питательных веществ корма и 
продуктивность микробной популяции рубца. Поэтому очевидно, что 
при организации кормления следует учитывать не только уровень пи-
тания самого животного, но и микрофлоры его преджелудков. Эти 
уровни питания могут не совпадать, и пренебрежение пищевыми по-
требностями микрофлоры приводит к снижению эффективности ис-
пользования кормов животными [14-16]. 

Целью исследований явилось изучение показателей рубцового 
пищеварения бычками при использовании кормов с разной степенью 
расщепляемости протеина. 

Материал и методика исследований. Для достижения поставлен-
ной цели проведён физиологический опыт в условиях физиологиче-
ского корпуса РУП «Научно-практический центр Национальной ака-
демии наук Беларуси по животноводству». 

Объектом исследований являлся молодняк чёрно-пёстрой породы 
крупного рогатого скота в возрасте 17 месяцев, предметом исследова-
ний – рубцовая жидкость. 

Для проведения опыта, продолжительность которого составила 30 
дней, сформировали три опытных группы и I контрольная по три голо-
вы в каждой. 

Животные контрольной группы получали рацион, сбалансирован-
ный по нормам РАСХН [17], в кормлении бычков опытных групп из-
меняли уровень фракционного состава протеина включением в рацион 
комбикормов с различной расщепляемостью. 

Уровень расщепляемого протеина регулировали за счёт включения 
в состав комбикормов различного количества компонентов, прошед-
ших обработку (экструдирование). 

Для определения относительной распадаемости протеина и изуче-
ния процессов рубцового пищеварения проведены операции на живот-
ных по канюлированию рубца с установлением фистул в соответствии 
с методикой А.А. Алиева [18]. Принцип метода определения относи-
тельной распадаемости протеина заключается в инкубировании кор-
мов, помещённых в мешочек из синтетической ткани, в рубце живот-
ных. Пробы корма выдерживали в рубце и затем определяли процент 
потери азота [19]. 

Взятие рубцового содержимого у подопытных бычков в физиоло-
гических опытах проводили спустя 2,5-3 часа после утреннего кормле-
ния через хронические фистулы рубца с помощью корнцанга. В образ-
цах проб рубцовой жидкости отфильтрованной через 4 слоя марли 
определяли: концентрацию ионов водорода – электропотенциометром 
рН-340; общий и небелковый азот – методом Къельдаля, белковый 
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азот – по разнице между общим и небелковым; аммиак – микродиф-
фузным методом в чашках Конвея; количество инфузорий – путём 
подсчёта в 4-сетчатой камере Горяева при разведении формалином 1:4; 
общее количество летучих жирных кислот (ЛЖК) – методом паровой 
дистилляции в аппарате Маркгамма. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. В проведённом опы-
те изучены показатели рубцового пищеварения. Их количественное 
выражение представлено в таблицах 1 и 2. 
 
Таблица 1 – Рубцовое пищеварение 

Показатели Группы 
I II III IV 

pH 7,1±0,2 6,3±0,15 6,5±0,10 6,6±0,12 
ЛЖК, ммоль/100 мл 9,9±0,211 11,4±0,25* 11,2±0,32* 10,8±0,27 
Инфузории, тыс./мл 425,9±10,8 491,5±13,1* 489,5±10,1* 475,4±15,9 
Аммиак (NH3), мг/100 мл 19,8±0,8 16,4±0,3* 16,8±0,4* 17,9±0,5 

Здесь и далее: * - Р<0,05, ** - P<0,01, *** - P<0,001 
 
Таблица 2 – Концентрация азотистых веществ (мг/100 мл) в рубцовой жидкости под-
опытных животных,  

Показатели Группы 
I II III IV 

Азот, 
мг/100 мл 

Общий 170,5±1,8 181,6±1,9* 178,1±2,2 174,8±2,0 
Небелковый 58,1±2,0 60,1±1,9 58,8±2,3 58,1±2,4 

Белковый 112,4±1,4 121,5±1,7* 119,3±1,9* 116,7±2,7 
 
Данные таблицы 1 указывают на снижение уровня аммиака у жи-

вотных II, III и IV опытных групп на 17 (Р<0,05), 15(Р<0,05) и 10 % по 
сравнению с контролем. Это свидетельствует о выполнении главной 
задачи проведённых исследований – возможности перенести процессы 
расщепления и переваривания протеина корма из преджелудков в сы-
чуг и тонкий отдел кишечника, обеспечивая при этом невысокую кон-
центрацию аммиака в рубце, и тем самым снизить потери азотистых 
веществ корма. 

Таким образом, проведённые исследования показали, что уровень 
расщепляемого протеина в рационах молодняка крупного рогатого 
скота влияет на протекающие процессы рубцового пищеварения, со-
держание азотистых фракций. 

Заключение. 1. Уменьшение уровня распадаемости протеина за 
счёт изменения процентного соотношения РП : НРП на 9 и 12 % у жи-
вотных II и III опытных групп способствует увеличению концентрации 
ЛЖК на 15 % (Р<0,05) и 13 % (Р<0,05) в сравнении с аналогами кон-
трольной группы. 

2. Наибольшее количество инфузорий отмечено у животных II и III 
опытных групп, что на 15 % (Р<0,05) превышает этот показатель по 
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отношению к контролю. 
3. Снижение расщепляемого протеина на 9 и 12 % в рационах жи-

вотных II и III опытных групп приводит к снижению уровня аммиака 
на 17(Р<0,05) и 15(Р<0,05) % по отношению к контролю. 

4. Соотношение РП : НРП = 72 : 28 в рационах животных I кон-
трольной группы привело к нерациональному расходованию кормово-
го белка, о чём свидетельствует низкий уровень общего азота в рубцо-
вом содержимом. Снижение уровня расщепляемого протеина в рацио-
нах животных II и III опытных групп на 9 и 12 % соответственно обу-
словило лучшее использование азота корма, на что указывает большее 
содержание азотистых фракций в рубце, а именно концентрация обще-
го азота у животных II и III опытных групп увеличилась на 6,5 (Р<0,05) 
и 4 %. 
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Представлены результаты исследований, целью которых было установить эффек-


