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Установлено, что обработка зерна пелюшки пропионовой кислотой способствует 

интенсивности обменных процессов. Также отмечено повышение эффективности про-
дуктивного действия корма. Более высокая энергия роста установлена во II опытной 
группе – 861 г среднесуточного прироста, что на 5 % выше, чем в контрольной группе, 
при снижении затрат кормов на получение продукции на 3,3 % и протеина на 3,2 %. 
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Research has shown that processing of the field pea grain with propionic acid contributes 
to improving intensity of metabolic processes. Increase in efficiency of productive action of 
feed was also determined. Higher growth energy was determined in II experimental group – 
861 g of the average daily weight gain, which is 5 % higher than in the control group, while the 
cost of feed for obtaining products was decreased by 3.3% and protein – by 3.2 %. 
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Введение. Количество и качество получаемой продукции животно-

водства напрямую связано с уровнем кормления. При этом значитель-
но возрастают требования к качеству кормов и их способности удовле-
творять потребности животных в питательных веществах [1-5]. 

Одной из основных проблем в кормлении сельскохозяйственных 
животных является дефицит кормового протеина. Наряду с увеличени-
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ем производства высококачественных белковых кормов, не менее важ-
ное значение имеет разработка способов повышения эффективности 
их использования [6-12]. Исследования последних лет убедительно 
показали, что решение вопросов рационального белкового питания 
жвачных животных невозможно без чёткого понимания процессов 
распада кормового протеина и синтеза микробного белка в рубце [13-
15]. 

Исследованиями установлено, что потребность в азотистых компо-
нентах у жвачных удовлетворяется за счёт аминокислот микробного 
белка, всосавшихся в тонком кишечнике и нераспавшегося в рубце 
протеина [16-18]. При этом степень распадаемости протеина в рубце 
рассматривается как главный критерий оценки качества кормового 
белка. 

Повышение интенсивности роста и получения от выращиваемого 
на мясо молодняка крупного рогатого скота большего и лучшего каче-
ства мяса решается, в первую очередь, обеспечением максимально эф-
фективного использования всех питательных веществ как пластиче-
ского материала для биосинтеза мышечных белков и разработкой тех-
нологических приёмов, регулирующих процессы ферментации в рубце 
[19-22].  

Одним из способов повышения питательности кормов является об-
работка их различными способами, позволяющая повысить эффектив-
ность использования питательных веществ [23-26]. 

Цель работы – изучить влияние скармливания зерна пелюшки, об-
работанного пропионовой кислотой, на физиологическое состояние и 
продуктивность молодняка крупного рогатого скота.  

Материал и методика исследований. Для решения поставленных 
задач в физиологическом корпусе РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству» проведе-
ны исследования на молодняке крупного рогатого скота белорусской 
чёрно-пёстрой породы в возрасте 3-6 месяцев. 

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-
аналогов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 
Количество 
животных, 

голов 

Возраст 
животных, 

мес. 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней  

Особенности  
кормления 

I опытная 3 4 60 ОР + молотое зерно бобовых 
II опытная 3 4 60 ОР + молотое зерно бобовых, 

обработанное органической 
кислотой 

 
Рационы животных нормировались по основным питательным ве-



12 
 

ществам [27]. Для этого были отобраны и проанализированы корма, 
используемые для кормления подопытных животных.  

Проведённые исследования направлены на изучение зависимости 
показателей пищеварения в рубце молодняка крупного рогатого скота 
и эффективности использования протеина в организме животных от 
применяемых химических способов обработки высокобелковых кор-
мов. Различия в кормлении заключались в том, что дополнительно к 
основному рациону животных контрольных групп получали размоло-
тое зерно пелюшки, а в опытных – размолотое, обработанное органи-
ческой кислотой. Для этого размолотое зерно обрабатывалось путём 
распыления 20%-ного раствора пропионовой кислоты из расчёта 5 % 
кислоты от массы корма  

Анализ химического состава кормов проводили в лаборатории био-
химических анализов РУП «Научно-практический центр Националь-
ной академии наук Беларуси по животноводству» по схеме общего зо-
отехнического анализа.  

В кормах определялись: первоначальная, гигроскопичная и общая 
влага; сырая клетчатка; сырой жир; сырая зола; кальций, фосфор; ор-
ганическое вещество; БЭВ, расщепляемость протеина белковых кор-
мов. 

Процессы рубцового метаболизма определяли методом in vivo на 
молодняке крупного рогатого скота с вживлёнными фистулами рубца 
(Ø 2,5 см), для чего отбирались пробы жидкой части рубцового содер-
жимого через фистулу спустя 2-2,5 часа после утреннего кормления, в 
которых определяли: pH, количество аммиака и общего азота, количе-
ство ЛЖК и инфузорий. 

Кровь для анализа, взятую через 3,5 часа после утреннего кормле-
ния, исследовали с помощью биохимического анализатора «Accent 
200», гематологические показатели – с помощью анализатора «URIT-
3000Vet Plus». 

В процессе опытов также изучали: поедаемость кормов, изменения 
живой массы и среднесуточные приросты, эффективность использова-
ния кормов. 

Статистическая обработка результатов анализа проведена с учётом 
критерия достоверности по Стьюденту. 

В работе приняты следующие обозначения уровня значимости (Р): 
∗Р<0,05; ∗∗Р<0,01. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Подопытные живот-
ные получали рацион, состоящий из смеси сенажа разнотравного и си-
лоса кукурузного в соотношении 50:50 и комбикорма (таблица 2).  

Установлено, что в структуре рациона концентрированные корма за-
нимали 42-43 % по питательности, травяные – 57-58 %. В связи с тем, 
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что они задавались нормировано, их потребление оказалось одинаковым 
во всех группах. Отмечено незначительное повышение потребления ку-
курузного силоса и сенажа в опытной группе.  
 
Таблица 2 – Рацион подопытных животных 

Корма и питательные вещества Группа 
I II 

Сенаж разнотравный, кг 6,00 6,20 
Силос кукурузный, кг 6,00 6,20 
Комбикорм, кг  1,50 1,50 
Пелюшка обработанная кислотой, кг - 0,5 
Пелюшка молотая, кг 0,50 - 

В рационе содержится: 
Корм. ед. 5,51 5,60 
Обменная энергия, МДж 61,7 62,9 
Сухое вещество, кг 6,2 6,3 
Сырой протеин, г 771 783 
РП, г 573 560 
НРП, г 198 222 
Сырой жир, г 248 254 
Сырая клетчатка, кг 1,6 1,7 
БЭВ, кг 3,3 3,3 
Кальций, г 42,7 43,7 
Фосфор, г 22,5 22,9 
Магний, г 13,4 13,8 
Калий, г 97,4 100,2 
Сера, г 11,9 12,2 
Железо, мг 2366 2442 
Медь, мг 136,1 137,0 
Цинк, мг 243 247 
Марганец, мг 452 463 
Кобальт, мг 2,36 2,37 
Йод, мг 2,11 2,16 
 

В суточном рационе подопытный молодняк получал 6,2-6,3 кг/гол. 
сухого вещества рациона, в килограмме которого содержалось 9,9-10,0 
МДж/кг обменной энергии, 12,5 % сырого протеина, 27 % клетчатки. 
Остальные контролируемые компоненты кормов рациона были учтены 
и сбалансированы в пределах норм. Протеин необработанного зерна 
пелюшки расщеплялся на 78 %, обработанного – на 60,4 %. 

Скармливание подопытным животным рационов с молотой и обра-
ботанной пелюшкой оказало определённое влияние на показатели 
рубцового пищеварения (таблица 3).  

Во II группе, получавшей обработанное кислотой зерно пелюшки, 
отмечено снижение рН на 1,6 %, что, вероятно, явилось следствием 
более высокого содержания в рубцовой жидкости животных летучих 
жирных кислот. 
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Таблица 3 – Параметры рубцового пищеварения 

Показатель Группа 
I II 

рН 6,6±0,10 6,5±0,12 
ЛЖК, ммоль/100 мл 10,27±0,26 10,43±0,14 
Инфузории, тыс./мл 752±17,5 734±7,8 
Аммиак, мг/100 мл 16,6±0,78 13,7±0,71 
Общий белок, г/л 74±3,39 75,3±3,280 

 
Содержание общего азота в рубце незначительно отличалось между 

группами. В то же время концентрация аммиака в рубцовой жидкости 
животных опытной группы достоверно снизилась на 17,5 %. В этой 
группе отмечено также снижение численности инфузорий на 2,4 %.  

Исследованиями установлено, что животные всех групп были кли-
нически здоровы, все изучаемые гематологические показатели находи-
лись в пределах физиологических норм (таблица 4).  
 
Таблица 4 – Гематологические показатели  

Показатель Группа 
I II 

Эритроциты, 1012/л 6,42±0,15 6,48±0,21 
Гемоглобин, г/л 115,7±2,60 119,3±4,66 
Общий белок, г/л 71,3±4,17 75,3±3,28 
Глюкоза, ммоль/л 2,85±0,08 2,79±0,05 
Щелочной резерв, ммоль/л 4,57±0,24 4,23±0,12 
Мочевина, ммоль/л 2,75±0,07 2,88±0,07 
Кальций общий, ммоль/л 1,68±0,07 1,77±0,10 
Фосфор неорганический, ммоль/л 6,42±0,15 6,48±0,21 
 

В крови животных опытной группы отмечено увеличение содержа-
ния гемоглобина на 3,1 %, общего белка – на 5,6, кальция – на 4,7 и 
фосфора – на 5,4 % соответственно. При этом следует отметить сни-
жение уровня глюкозы и мочевины на 2,1 и 7,4 %. Однако все разли-
чия были недостоверными.  

Контроль за живой массой проводился путём взвешивания живот-
ных в начале и в конце опыта (таблица 5).  

В результате анализа полученных данных установлено, что скарм-
ливание обработанного кислотой зерна способствовало повышению 
эффективности продуктивного действия корма в опытных группах. 

Более высокая энергия роста отмечена во II опытной группе – 861 г 
среднесуточного прироста, что на 5,0 % выше, чем в контрольной, при 
снижении затрат кормов на получение продукции на 3,3 % и протеина 
– на 3,2 %. 
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Таблица 5 – Динамика живой массы и эффективность использования кормов подопыт-
ным молодняком 

Показатель Группа 
I II 

Живая масса:   в начале опыта 148±1,3 152,5±1,50 
                          в конце опыта 197,2±1,8 204,2±2,20 
Валовой прирост, кг 49,2±1,3 51,7±10 
Среднесуточный прирост, г 820±22,6 861±16,50 
в % к контролю 100 105,0 
Затраты корма на 1 кг прироста, к. ед. 6,73 6,51 
в % к контролю 100 96,7 
Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,94 0,91 
в % к контролю 100 96,8 

 
Заключение. Обработка зерна пелюшки пропионовой кислотой 

снижает расщепляемость протеина в рубце на 18 п. п., содержание в 
рубцовой жидкости аммиака – на 17,5 %, инфузорий – на 2,4 % и по-
вышает количетво летучих жирных кислот на 1,6 %, содержание в кро-
ви гемоглобина – на 3,1 %, общего белка – на 5,6, кальция – на 4,7 и 
фосфора – на 5,4 % соответственно, снижает уровень глюкозы и моче-
вины на 2,1 и 7,4 %. Скармливание обработанного кислотой зерна спо-
собствует повышению эффективности продуктивного действия корма. 
Более высокая энергия роста отмечена во II опытной группе – 861 г 
среднесуточного прироста, что на 5 % выше, чем в контрольной, при 
снижении затрат кормов на получение продукции на 3,3 % и протеина 
– на 3,2 %. 
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