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выпас скота и скармливания зелёного корма в чистом виде с нормой высева 5 миллионов 
всхожих семян на один гектар. 
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Введение. Посевные площади озимого тритикале в Республике 

стабилизировались в последние годы на уровне 500 тыс. га. По этому 
показателю, по данным ФАО, Беларусь вышла на второе место в мире, 
уступая только Польше, где возделывается 985,6 гектаров. Повышен-
ный интерес к тритикале в нашей стране и за рубежом вызван боль-
шими возможностями этой культуры как источника полноценных бел-
ков и диетических волокон. По содержанию незаменимых аминокис-
лот и легко усвояемых белков зерно тритикале часто превосходит не 
только пшеницу, но и рожь [1, 2].  

В связи с возрождением животноводческой отрасли в настоящее 
время отмечается повышенный интерес агропроизводителей к трити-
кале зернофуражного и зеленоукосного направлений использования. 
Особенно это заметно в хозяйствах, где наблюдается рост численности 
поголовья и продуктивности животных. На основании вышесказанного 
возникает проблема обеспечения кормовой базы животноводческой 
отрасли более качественными и ресурсосберегающими компонентами. 
Важнейшим резервом увеличения производства кормов и их качества 
является расширение ассортимента кормовых культур, интродукция 
новых перспективных видов и сортов. Одним из путей решения этой 
проблемы может быть широкое внедрение в производство тритикале 
озимого кормового и зеленоукосного направлений использования [3, 4, 
5]. 

Тритикале озимое как кормовая культура представляет большой 
интерес, т. к. может использоваться не только на зерно, но и на зелё-
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ный корм, которое характеризуется сочетанием высокой урожайности 
биомассы с высоким её качеством. Кормовые сорта тритикале предна-
значены для замены пшеницы в зелёном конвейере и заполняют в нём 
интервал между озимой рожью и многолетними травами. Они имеют 
высокую кустистость (4-8 стеблей), хорошую облиственность, высо-
кую скорость отрастания после скашивания, дольше сохраняют кормо-
вые качества по сравнению с рожью и пшеницей. Благодаря повышен-
ному содержанию сахаров и каротиноидов зелёную массу тритикале 
скот поедает более охотно, чем массу ржи или пшеницы, что способ-
ствует повышению молочной продуктивности  и среднесуточных при-
весов скота [6].  

При соблюдении технологии возделывания тритикале даёт высокие 
урожаи зерна и зелёной массы, превышающие в аналогичных условиях 
озимые пшеницу и рожь. Стабильный уровень урожайности зелёной 
массы тритикале озимого в условиях Беларуси составляет 350-500 ц/га, 
сбор сухого вещества, энергии и протеина с единицы площади на по-
севах тритикале превышает аналогичные показатели пшеницы озимой 
в 1,5-2,5 раза. 

За последние годы в результате проведения комплексной селекци-
онной программы по созданию высокопродуктивных сортов озимого 
тритикале, адаптированных к почвенно-климатическим условиям Рес-
публики Беларусь, создан ряд сортов, отвечающих вышеуказанным 
требованиям [5, 7]. Однако имеются проблемы в создании кормовых 
сортов тритикале. Основными являются: сроки наступления техноло-
гической спелости, повышение питательной ценности зелёного корма, 
семенная продуктивность. 

Сегодня трудно сказать какую долю площадей занимают кормовые 
сорта. Скорее всего, эта доля невелика т. к. в республике нет белорус-
ских сортов кормового направления. В то же время спрос на семена 
кормовых сортов тритикале озимого есть. Кормовое тритикале исполь-
зуют для заготовки сена, сенажа, зерносенажа, для закладки пастбищ. 
Зелёная масса и консервированный корм из тритикале хорошо поеда-
ется скотом. 

Всё вышесказанное свидетельствует о том, что вопрос создания но-
вых кормовых сортов, сочетающих высокий уровень продуктивности, 
кормовой ценности зелёного корма с высокой адаптивностью, является 
актуальным. Тем не менее, культура по-прежнему не рассматривается 
как эффективный компонент для кормления, а её зоотехническая 
оценка в полной мере не проводится. Поэтому целью наших исследо-
ваний являлось изучить элементы продуктивности и питательную цен-
ность зелёной массы тритикале озимого в фазу трубкования. 

Материалы и методика исследования. Исследования проводили 
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в 2016-2018 гг. в лаборатории тритикале при РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по земледелию». Почва опытного 
поля дерново-подзолистая, легкосуглинистая, развивающаяся на сред-
них супесях, подстилаемых с глубины 0,7 м суглинистой мореной. Аг-
рохимические показатели пахотного горизонта: рН (в КСl) – 5,8-6,2, 
подвижный Р2О5 – 260-340 мг, обменный К2О – 200-300 мг на 100 г 
почвы, гумус – 2,1-2,3 %. Предшественник: горох на зерно. 

Минеральные удобрения (P80, K120) вносились осенью под вспашку. 
Весной, после возобновления вегетации, подкормка азотными удобре-
ниями в дозе 60 кг д.в./га в фазу кущения.  

Материалом для исследования являлись 16 сортов тритикале ози-
мого белорусской селекции выведенных сотрудниками лаборатории 
тритикале. В качестве контроля взят сорт тритикале озимого Динамо и 
сорт озимой ржи Амелия, которые являются стандартом в Государ-
ственном сортоиспытании сортов. 

Исследования по определению возможности использования трити-
кале озимого на кормовые цели проводили путём закладки полевых 
опытов по методике государственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур. Площадь делянки – 10 м2 в четырёхкратной по-
вторности. Посев проводили рядовым способом в оптимальные для 
культуры сроки с нормой высева 500 шт./м2 всхожих зерен. Размеще-
ние делянок систематическое. 

Учёт данных опыта по использованию зелёной массы тритикале 
озимого на зелёный корм проводили в фенологическую фазу: ВВСН 
32-33 и учитывали следующие  показатели: урожайность зелёной мас-
сы, высота растений, кустистость, количество листьев, ширина и длина 
листьев, вес растения и его частей. 

Для изучения биометрических показателей развития растений 
тртиткале озимого и озимой ржи произвольно были отобраны по 15 
растений из каждой делянки. 

Химический состав зелёной массы тритикале озимого и озимой 
ржи определяли в лаборатории биохимисеского анализа при РУП 
«Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию» в соот-
ветствии с необходимыми ГОСТами. 

Для обоснования достоверности выводов использованы методы 
биометрической статистики [5]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Многолетние поле-
вые наблюдения показали, что в центральном регионе Беларуси в за-
висимости от погодных условий фаза трубкования на тритикале ози-
мом приходиться с третьей декады апреля по вторую декаду мая. Низ-
кие температуры и отсутствие дождей во вторую и третью декады ап-
реля, а также в мае месяцах в 2018 году способствовали удлинению 
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продолжительности фазы трубкования и снижению урожайности сор-
тов тритикале озимого. Наиболее устойчивым к засухе оказался сорт 
ИЗС-4 (таблица 1), который в 2018 году увеличил урожайность зелё-
ной массы по сравнению с 2017 годом на 26,8 ц/га или на 17,6 %, т. к. 
остальные сорта снизили – на 6,2 % (Прометей) – 42,8 % (Благо). У 
данных сортов слабая приспособленность к условиям засухи. Наибо-
лее высокую урожайность зелёной массы в фазу трубкования в сред-
нем за два года имели сорта ИЗС-2, Ковчег, ИЗС-3, ИЗС-4, Гродно, 
Свислочь. Они достоверно превосходили контроль сорта Динамо на 
74,7 ц/га, 68,9, 54,6, 41,4, 33,1 и 32,4 ц/га и контрольный сорт озимой 
ржи Амелия – на 31,3 %, 27,5, 18,1, 9,5, 3,8 и 3,4 % соответственно. 
 
Таблица 1 – Урожайность зелёной массы тритикале озимого в фазу трубкования (ВВСН 
32-33) 
№ 
п/п 

Сорт Урожайность, ц/га Прибавка к 
контролю три-

тикале 

Прибавка к 
контролю ржи 

2017 2018 среднее ц/га % ц/га % 
1 Рожь Афелия 

(контроль) 195,0 107,4 151,2 - - - 100 
2 Динамо 

(контроль) 141,3 106,5 123,9 - 100 -27,3 81,9 
3 Атлет 142,0 106,4 124,2 +0,3 100,2 -27,0 82,1 
4 Устье 158,0 110,6 134,3 +10,4 108,4 -16,9 88,8 
5 Импульс 144,0 101,0 122,5 -1,4 98,9 -28,7 81,0 
6 ИЗС-1 146,7 113,5 130,1 +6,2 105,0 -21,1 86,0 
7 Гродно 184,4 129,6 157,0 +33,1 126,7 +5,8 103,8 
8 ИЗС-4 152,2 179,0 165,6 +41,7 133,7 +14,4 109,5 
9 Березино 142,2 105,8 124,0 +0,1 100,1 -27,2 82,0 

10 ИЗС-3 204,4 152,6 178,5 +54,6 144,1 +27,3 118,1 
11 Ковчег 224,4 161,2 192,8 +68,9 155,6 +41,6 127,5 
12 Юбилей 146,4 94,6 120,5 -3,4 97,3 -30,7 79,7 
13 ИЗС-2 246,7 150,5 198,6 +74,7 160,3 +47,4 131,3 
14 Прометей 130,0 122 126,0 +2,1 101,7 -25,2 83,3 
15 Жемчуг 173,1 112,3 142,7 +18,8 115,2 -8,5 94,4 
16 Благо 181,0 103,6 142,3 +18,4 114,9 -8,9 94,1 
17 Свислочь 189,0 123,5 156,3 +32,4 126,2 +5,1 103,4 

Среднее значение 170,6± 
8,0 

122,4± 
5,9 

146,5 
±6,1 

    

 
Изучаемые сорта тритикале озимого имели более высокую кусти-

стость и превосходили контроль озимой ржи сорт Амелия до 38,5 % в 
зависимости от сорта (таблица 2). Высокая кустистость выявлена у 
сортов ИЗС-4 (3,6 шт.) и Ковчег (3,6 шт.). К широколистным можно 
отнести сорта Гродно, Ковчег, ИЗС-2, они превосходили контрольный 
сорт Динамо по ширине первого, второго и третьего листьев на 15,7-
32,9 %, 17,2-23,2 и 18,6-16,8 %, а также озимую рожь сорта Афелия на 
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1,3-16,3 %, 9,4-15,1 и 1,5-3,1 % соответственно. По длине первый трёх 
листьев фазу трубкования выявлены сорта тритикале с длинной листо-
вой пластиной: Динамо, Атлет, Устье, ИЗС-1, Березино, ИЗС-3, Ков-
чег, Прометей, Жемчуг. По высоте растения в фазу трубкования сорта 
тритикале озимого уступают озимой ржи сорта Амелия на 11,4-28,8 % 
при P<0,05-0,01. Более высокорослыми являются сорта Устье, ИЗС-3 и 
Березино и превосходят контрольный сорт Динамо на 14,7 %, 8,9 и 
3,1% соответственно. 
 
Таблица 2 – Биометрические показатели развития растения тритикале озимого в фазу 
трубкования в среднем за 2017-2018 гг. 
№ 
п/п 

Сорт Кусти-
сти-

стость, 
шт. 

Ширина листа, мм Длинна листа, см Высота 
расте-

ния, см пер-
вого 

вто-
рого 

тре-
тьего 

пер-
вого 

вто-
рого 

тре-
тьего 

1 Динамо 
(контроль) 3,4 7,0 9,9 11,3 12,9 18,1 22,3 41,5 

2 Атлет 3,4 7,8 9,7 11,0 14,0 19,2 21,6 39,4 
3 Устье 3,1 8,6 11,1 11,9 13,3 18,0 20,6 47,6 
4 Импульс 2,6 6,9 9,5 11,5 11,5 16,2 19,8 37,9 
5 ИЗС-1 3,4 8,2 10,5 11,7 13,4 17,6 20,6 41,0 
6 Гродно 2,8 8,1 11,6 13,4 11,2 14,4 16,9 36,3 
7 ИЗС-4 3,6 7,4 10,5 12,2 10,4 14,5 18,2 39,8 
8 Березино 3,3 7,7 10,3 11,8 13,3 17,8 21,5 43,0 
9 ИЗС-3 3,1 7,6 10,1 12,5 12,9 19,1 21,3 45,2 
10 Ковчег 3,6 9,1 12,2 13, 13,0 17,2 20,9 41,5 
11 Юбилей 3,4 7,6 10,7 12,3 12,6 16,7 20,1 37,5 
12 ИЗС-2 2,8 9,3 12,2 13,2 13,6 17,9 18,8 38,1 
13 Прометей 3,2 7,6 10,0 11,4 13,4 18,4 22,6 38,4 
14 Жемчуг 2,9 8,7 10,4 11,7 12,6 17,8 20,2 41,4 
15 Благо 2,7 7,7 10,2 12,6 12,2 16,2 19,0 39,0 
16 Свислочь 2,7 8,8 11,3 13,0 12,5 16,2 19,3 39,3 
Среднее значе-
ние 

3,13± 
0,08 

8,0± 
0,18 

10,6±
0,19 

12,1±
0,17 

12,6 
±0,24 

17,1± 
0,33 

20,2± 
0,38 

40,4± 
0,74 

Изменчивость 
(Сv), % 10,7 9,0 7,0 5,7 7,7 7,8 7,5 7,3 
17 Рожь 

Афелия 
(контроль) 2,6 8,8 11,4 13,0 13,0 17,1 20,5 51,0 

 
Растения тритикале на зелёную массу в нашей зоне должны быть 

среднестебельными с хорошей облиственностью, устойчивыми к поле-
ганию. Это обеспечивает оптимальный уровень синтеза и депонирова-
ния метаболитов в листья и растения, следовательно, устойчивых уро-
жаев зелёной массы.  

Обязательной составляющей структуры зелёной массы является ве-
совая доля листьев. В фазу трубкования (ВВСН 32-33) процентное со-
отношение листьев к наземной массе растения у тритикале озимого 



231 
 

может достигать до 58:42 в засушливый год и 50:50 в оптимальный 
год. В ходе исследований выявлены сорта тритикале озимого с высо-
кой облиственностью: Динамо, ИЗС-3, Ковчег, Юбилей, ИЗС-4, ИЗС-2. 
Доля листьев в новых генотипах постепенно повышается, это можно 
констатировать наличием свободной генетической изменчивости по 
данному показателю. Количество и вес листьев сильно зависят не 
только от сорта, но и от погодных условий, плодородия почвы, про-
должительности вегетационного периода.  

Важно иметь биомассу определённой питательной ценности. Отли-
чительной особенностью зеленой массы тритикале озимого в фазу 
трубкования является высокая влажность (80-83 %), высокое содержа-
ние протеина, минеральных веществ и витаминов, а также низкое со-
держание клетчатки. В одном килограмме зелёной массы содержится 
19-23 % сырого протеина, 4-5 % сырого жира, 17-20 % клетчатки, 37-
40% БЭВ и 9-11 % сырой золы.  

По данным, представленным в таблице 3, количество сырого и пе-
реваримого протеина в зависимости от сорта сильно колеблется от 31,9 
до 42,1 г и от 22,8 до 30,2 г. Наиболее высокое содержание сырого и 
переваримого протеина выявлено у сортов: ИЗС-1, Березино, Ковчег, 
Юбилей, Прометей, Импульс, ИЗС-3, которые превосходят контроль-
ный сорт Динамо на 19,6-10,8 и 20,3-12,7 %. По данным показателям 
сорта тритикале озимого превосходит озимую рожь сорта Афелия на 
0,6-32,8 и 2,2-35,4 % соответственно. Превышение количества протеи-
на в зеленой массе в фазу трубкования у сортов тритикале озимого по 
сравнению с контролем свидетельствует о наличии свободной измен-
чивости по этому признаку. Его можно улучшать при дальнейшей се-
лекции.  

 
Таблица 3 – Химический состав зеленой массы белорусских сортов  тритикале озимого в 
фазу трубкования  

№ 
п/п Сорт 

В 1 кг зелёной массы содержится 
кор-
мо-
вых 
еди-
ниц 

об-
мен-
ной 

энер-
гии, 

МДЖ 

сухо-
го 

веще-
ства, 

г 

сыро-
го 

про-
теи-
на, г 

пере-
вари-
мого 
про-
теи-
на, г 

сыро-
го 

жира, 
г 

сы-
рой 

клет-
чат-
ки, г 

БЭВ, 
г 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 Динамо 

(контроль) 0,18 1,96 172 35,2 25,1 7,50 34,6 77,3 
2 Атлет 0,20 2,13 181 39,9 29,2 7,37 32,4 82,3 
3 Устье 0,18 1,94 170 31,9 22,8 6,31 33,7 82,8 
4 Импульс 0,19 2,04 177 39,4 28,3 8,00 34,2 77,0 
5 ИЗС-1 0,20 2,12 185 42,1 30,2 8,27 36,3 80,4 
6 Гродно 0,18 1,89 163 38,0 27,5 6,70 30,6 72,1 
7 ИЗС-4 0,18 1,94 169 36,1 26,0 7,28 32,8 75,2 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
8 Березино 0,19 2,08 182 41,0 29,3 8,55 36,1 77,1 
9 ИЗС-3 0,20 2,07 177 39,0 28,3 7,54 32,6 80,4 

10 Ковчег 0,21 2,19 185 40,7 29,8 8,47 32,8 84,2 
11 Юбилей 0,22 2,27 192 40,2 29,4 8,97 34,2 89,2 
12 ИЗС-2 0,18 1,91 166 35,6 25,6 7,35 32,2 73,8 
13 Прометей 0,19 2,02 175 39,9 28,8 7,54 33,7 76,7 
14 Жемчуг 0,20 2,08 178 37,2 27,0 7,89 32,7 83,3 
15 Благо 0,18 1,91 166 34,1 24,6 7,07 32,1 75,7 
16 Свислочь 0,18 1,96 171 36,1 25,9 7,61 33,4 77,3 
17 Рожь 

Афелия 
(контроль) 0,18 2,15 192 31,7 22,3 7,12 40,7 96,0 

 
Заключение. 1. Среди изучаемых сортов белорусской селекции 

выявлены сорта тритикале озимого с высокой урожайностью зелёной 
массы в фазу трубкования: ИЗС-2, Ковчег, ИЗС-3, ИЗС-4, Гродно, 
Свислочь, которые превосходят контрольный сорт Динамо на 74,7 
ц/га, 68,9, 54,6, 41,4, 33,1 и 32,4 ц/га и контрольный сорт озимой ржи 
Амелия на 31,3 %, 27,5, 18,1, 9,5, 3,8 и 3,4 % соответственно. 

2. Исходя из химического анализа зеленой массы тритикале озимо-
го в фазу трубкования выявлены сорта с высокой питательной ценно-
стью: ИЗС-1, Березино, Ковчег, Юбилей, Прометей, Импульс, ИЗС-3. 

3. Сорта белорусской селекции тритикале озимого: Ковчег, ИЗС-1, 
ИЗС-2, ИЗС-3, ИЗС-4, Березино, Прометей могут использоваться в 
двойном направлении – на зерно и для закладки пастбищ на выпас 
скота и скармливания зелёного корма в чистом виде с нормой высева 5 
миллионов всхожих семян на один гектар. 
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ПИТАТЕЛЬНОСТЬ ВЛАЖНОГО ПЛЮЩЁНОГО ЗЕРНА  

КУКУРУЗЫ 
 

Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по 
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Установлено, что опытные партии влажного плющеного зерна кукурузы, заготов-

ленные с использованием лиофильно высушенных штаммов молочнокислых бактерий 
(Lactococcus ssp., Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei) с добавлением химического 
компонента (пиросульфит Na или бензоат Na), имели достаточно высокое содержание 
всех питательных веществ. Так, содержание сухого вещества составило 63,28-66,20 %, 
сырого протеина – 10,73-11,13 %, сырой клетчатки – 2,91-3,23 %. 

Внесение консерванта на основе штаммов молочнокислых бактерий с включением 
химического компонента при консервировании влажного плющеного зерна позволяет 
получить корма с энергетической питательностью на уровне 12,04-12,16 МДж обменной 
энергии в 1 кг сухого вещества. 

Ключевые слова: зерно кукурузы, консервант, переваримость, валухи, питатель-
ность. 
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NUTRITIONAL VALUE OF WET ROLLED CORN GRAIN  
 

Research and Production Center of the National Academy of Sciences of Belarus  
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It was determined that experimental batches of wet rolled corn grain preserved using ly-

ophilized lactic acid bacteria strains (Lactococcus ssp., Lactobacillus plantarum, Lactobacillus 
casei) with addition of chemical component (Na pyrosulfite or Na benzoate) had a sufficiently 
high content of all nutrients. So, the dry matter content made 63.28-66.20 %, crude protein – 
10.73-11.13 %, and crude fiber – 2.91-3.23 %. 

Inclusion of preservative based on strains of lactic acid bacteria with inclusion of chemical 
component when preserving wet rolled grain makes it possible to obtain feed with energy nutri-
tion value at the level of 12.04-12.16 MJ of metabolizable energy per 1 kg of dry matter. 

Key words: corn grain, preservative, digestibility, wethers, nutritional value. 




