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В статье представлены результаты исследования соотношения съедобных и несъе-

добных частей тела двухлетков карпа белорусской и зарубежной селекции из коллекци-
онного стада СПУ «Изобелино», выращенных совместно в одинаковых условиях. На ос-
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The paper presents the results of study of ratio of edible and inedible body parts of two-
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Введение. При формировании генетически маркированных пле-
менных стад коллекционных импортных пород карпа пятого поколе-
ния, амурского сазана ханкайской популяции девятого поколения, вы-
ращенных в условиях Беларуси, пород и линий карпа белорусской се-
лекции девятого и десятого поколений проводятся исследования дина-
мики их рыбоводно-биологических показателей, в том числе и интерь-
ерных признаков. Соотношение съедобных и несъедобных частей тела 
является одним из основных интерьерных показателей, характеризу-
ющих потребительские качества породы [1, 2]. Важным показателем 
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для оценки продуктивности карпа является выход съедобной части те-
ла, поскольку чем выше выход съедобной части тела (тушки), тем 
больше пищевая ценность рыбы [3, 4]. Поэтому при оценке качеств 
пород и линий одним из важнейших критериев является характеристи-
ка их интерьерных признаков [5]. Следовательно, интерьерные показа-
тели двухлетков карпа разной породной принадлежности и их пищевая 
ценность являются одной из характеристик племенного коллекционно-
го генофонда. 

Целью наших исследований стала сравнительная оценка интерь-
ерных Признаков коллекционных пород карпа белорусской и зарубеж-
ной селекции, выращенных совместно. 

Материал и методика исследования. Работы по сравнительной 
оценке качества двухлетков коллекционных пород карпа и амурского 
сазана проводили на базе СПУ «Изобелино». Объектами исследований 
являлись двухлетки коллекционного стада пятого поколения пород 
карпа зарубежной селекции, выращенных в условиях Беларуси, а так-
же линии белорусской селекции девятого, десятого поколений и амур-
ского сазана девятого поколения [6, 7]. Исходным материалом для по-
лучения опытных гибридов являлось сформированное маточное стадо 
коллекционных пород карпа зарубежной селекции, завезённых в рес-
публику, линий белорусской селекции и амурского сазана ханкайской 
популяции [8, 9].  

Техника постановки и проведения экспериментов базировалась на 
использовании общепринятых методов, разработанных и рекомендо-
ванных РУП «Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси», «Всерос-
сийским научно-исследовательским институтом прудового рыбного 
хозяйства» [3, 10, 11]. Оценку продуктивных показателей помесных 
карпов проводили в сравнении с чистопородными карпами, выращен-
ными одновременно в одинаковых условиях с экспериментальными 
группами [12]. Статистическую обработку собранного материала про-
водили общепринятыми методами [13, 14]. Все результаты, получен-
ные в ходе многочисленных опытов и экспериментов, обработаны 
биометрически в пакете EXCEL на персональном компьютере.  

Результаты эксперимента и их обсуждение. Средняя масса двух-
летков карпа разной породной принадлежности в репрезентативной 
выборке (по 5 экз.) колебалась в пределах от 617,8 г (отводка изобе-
линского карпа смесь чешуйчатая) до 821,4 г (сарбоянский карп) (таб-
лица 1). Средняя масса двухлетков сазана существенно ниже, чем у 
карпа разной породной принадлежности (555,6 г). В исследованных 
выборках данный показатель характеризуется в основном средним 
уровнем изменчивости [15].  
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Выход съедобной части тела (тушки) у карпа разной породной 
принадлежности составляет от 62,2 % (лахвинский чешуйчатый) до 
66,3 % (тремлянский зеркальный). Средний показатель у линий бело-
русской селекции составил 63,9 %, а амурского сазана девятого поко-
ления (белорусская популяция) – 65,5 %, то есть даже выше, чем у 
карпа. Статистически значимые различия установлены при сравнении 
относительной массы тушки сарбоянского карпа с отводкой изобелин-
ского карпа три прим, чешуйчатой линией тремлянского карпа, лах-
винским чешуйчатым карпом и в целом средним уровнем данного 
признака у линий белорусской селекции (таблица 2). Сравнение зер-
кальной отводки изобелинского карпа (три прим) с зеркальной линией 
тремлянского карпа указывает на статистически значимые различия в 
пользу тремлянского карпа, а сравнение с лахвинским чешуйчатым 
карпом, наоборот, на преимущество отводки три прим.  

Выход тушки у чешуйчатой отводки изобелинского карпа смесь 
чешуйчатая статистически значимо ниже, чем у зеркальной линии 
тремлянского карпа. Зеркальная линия тремлянского карпа обладает 
статистически значимыми преимуществами при сравнении с чешуйча-
той линией этой породы и лахвинским чешуйчатым карпом, а также со 
средним уровнем белорусских линий, выращенных совместно.  

У двухлетков амурского сазана с высокой средней массой (более 
500 г) выход съедобной части тела (тушки) не уступал, а часто даже 
превосходил карпа. Статистически достоверные различия в сторону 
увеличения установлены при сравнении относительной массы тушки 
сазана с отводками три прим и смесь чешуйчатая, лахвинским чешуй-
чатым карпом и средним уровнем белорусских пород.  

Соотношение выхода съедобной части тел у рассмотренных групп 
карпа разной породной принадлежности и амурского сазана представ-
лено на рисунке 1.  

Данные диаграммы указывают на то, что зеркальная линия трем-
лянского карпа проявляет тенденцию к увеличению выхода съедобной 
части тела по сравнению с остальными опытными группами, выра-
щенными в одинаковых условиях (совместно), а также по сравнению 
со средним уровнем данного признака у линий белорусской селекции. 
В данном варианте совместного выращивания двухлетки амурского 
сазана проявляли тенденцию к увеличению выхода съедобной части 
тела, которая не уступала по величине большинству исследованных 
групп карпа.   
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Рисунок 1 – Соотношение выхода тушки у пород и линий карпа и амурского 
сазана 

 
Голову рыбы (без жабр) также можно отнести к съедобной части 

тела. Колебания относительной массы головы у карпа разного проис-
хождения не значительны и составляют от 14,4 % (тремлянский че-
шуйчатый) до 15,6 % (отводка три прим). Сравнение относительной 
массы головы у изученных племенных групп карпа указывает на от-
сутствие статистически достоверных различий в большинстве вариан-
тов сравнения. Отмечены различия с пятипроцентным уровнем значи-
мости лишь при сравнении относительной массы головы отводки три 
прим и чешуйчатой линии тремлянского карпа, чешуйчатой линии 
тремлянского карпа со средним значением этого показателя у линий 
белорусской селекции, а также между линиями (чешуйчатой и зер-
кальной) тремлянского карпа. У амурского сазана относительная масса 
головы значительно ниже, чем у карпа. Статистически достоверные 
различия установлены по сравнению с отводкой три прим, тремлян-
ским зеркальным карпом и в целом с линиями белорусской селекции. 
Соотношение относительной массы головы у различных групп карпа и 
амурского сазана, выращенных совместно, представлено на рисунке 2.  

Исходя из полученных данных, можно проследить тенденцию к 
увеличению относительной массы головы у линий белорусской селек-
ции по сравнению с сарбоянским карпом и особенно с амурским саза-
ном. 
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Рисунок 2 – Соотношение относительной массы головы у пород и линий карпа 
и амурского сазана. 

 
Минимальной величиной относительной массы жабр среди рас-

смотренных групп карпа отличалась отводка изобелинского карпа три 
прим (2,99 %), максимальным – лахвинский чешуйчатый карп (3,70%). 
У амурского сазана относительная масса жабр значительно ниже, чем 
у большинства рассмотренных групп карпа и составляет 2,63 %. По-
этому большинство вариантов сравнения относительной массы жабр 
карпа с сазаном статистически достоверны. Кроме этого, отводка изо-
белинского карпа смесь чешуйчатая статистически достоверно отлича-
ется меньшей относительной массой жабр по сравнению с тремлян-
скимм зеркальным и лахвинским чешуйчатым карпом. Также установ-
лены статистически значимые различия между линиями тремлянского 
карпа и тремлянским чешуйчатым и лахвинским чешуйчатым карпом. 

У зеркальных групп карпа разного происхождения относительная 
масса чешуи составила от 1,14 % (сарбоянский карп) до 1,58 % (зер-
кальная линия тремлянского карпа). Статистически значимые различия 
(Р≤0,005) при сравнении зеркальных групп установлены лишь между 
сарбоянским карпом и зеркальной линией тремлянского карпа. Отно-
сительная масса чешуи отводки изобелинского карпа три прим имеет 
промежуточное значение между рассмотренными линиями, различия с 
которыми недостоверны. Относительная масса чешуи у чешуйчатых 
чистопородных групп была значительно выше, чем у зеркальных и ко-
лебалась от 5,28 % (тремлянский чешуйчатый) до 5,48 % (лахвинский 
чешуйчатый). У амурского сазана этот показатель несколько выше и 
составляет 6,51 %. Установленные различия между чешуйчатыми ли-
ниями белорусской селекции статистически недостоверны. Однако при 
сравнении их относительной массы чешуи с сазаном наблюдаемые от-
клонения статистически достоверны и находятся на двух-
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пятипроцентном уровне значимости.  
Относительная масса плавников колеблется незначительно: мини-

мальное значение (1,77 %) у сарбоянского карпа, максимальное (2,29 
%) – у лахвинского чешуйчатого карпа. У сазана этот показатель не-
сколько выше и составляет 2,34 %. Статистически достоверные разли-
чия установлены лишь при сравнении сарбоянского карпа с сазаном.  

Средняя относительная масса внутренних органов линий карпа бе-
лорусской селекции составила 9,65 % с колебаниями от 8,96 % (че-
шуйчатая линия тремлянского карпа) до 10,8 % (отводка изобелинско-
го карпа три прим). У сарбоянского карпа эта величина несколько вы-
ше (11,6 %), а у сазана – ниже (8,38 %). Статистически значимые раз-
личия установлены в вариантах сравнения сарбоянского карпа с лини-
ями тремлянского карпа и лахвинским чешуйчатым карпом, также от-
водки три прим изобелинского карпа с указанными группами и отвод-
кой смесь чешуйчатая. Сазан характеризовался статистически досто-
верными различиями при сравнении его с сарбоянским карпом и от-
водками изобелинского карпа.  

Соотношение сумм относительной массы несъедобных частей тела 
(чешуя, жабры, плавники, внутренние органы) указывает на некоторые 
преимущества сарбоянского карпа, а среди линий белорусской селек-
ции – зеркальной линии тремлянского карпа и отводки изобелинского 
карпа три прим (рисунок 3) 

 

 
Рисунок 3 – Соотношение относительной массы несъедобных частей тела  

у пород и линий карпа и амурского сазана 
 
Результаты проведённых исследований соотношения относитель-

ной массы различных частей тела указывают на наличие статистически 
значимых отклонений между породами и линиями карпа, а также и 
амурским сазаном по отдельным признакам.   
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Рассмотренные показатели пищевой ценности карпа на этапе то-
варного выращивания (двухлетки) характеризуются разной степенью 
изменчивости. Величина коэффициента вариации указывает на низкую 
степень вариабельности выхода съедобной части тела (1,3-2,7 %), низ-
кую и среднюю вариабельность относительной массы головы, жабр, 
внутренних органов; среднюю и высокую относительной массы чешуи 
и плавников.   

Для комплексной оценки пищевой ценности карпа разной пород-
ной принадлежности проведено ранжирование рассмотренных призна-
ков (таблица 3).  
 
Таблица 3 – Комплексная оценка морфологических признаков карпа разного происхож-
дения 

Породная  
принадлежность 

Ранги Сред-
ний 
ранг 

туш-
ка 

че-
шуя 

го-
лова 

жаб-
ры 

плав
ники 

внут-
ренние 
органы 

Сарбоянский 2 1 1 4 1 6 0,42 
Изобелинский: 
     три прим 3 2 6 3 4 5 0,64 
     смесь чешуйчатая 5 5 3 1 5 4 0,64 
Тремлянский: 
     зеркальный 1 3 5 5 3 1 0,50 
     чешуйчатый 4 4 2 2 2 2 0,44 
Лахвинский чешуйчатый  5 6 4 6 6 3 0,86 

 
По выходу тушки (съедобная часть тела) некоторыми преимуще-

ствами обладают зеркальные карпы – тремлянский зеркальный, отвод-
ка изобелинского карпа три прим и сарбоянский карп. В целом же 
наблюдается тенденция к увеличению пищевой ценности сарбоянского 
карпа и чешуйчатой линии тремлянского карпа. 

Среди интерьерных признаков, характерными для различных пород 
и линий, являются отношение кишечника к длине тела по Смиту и от-
ношение длины передней камеры плавательного пузыря к длине зад-
ней камеры. Размер кишечника оценивают по отношению длины пу-
стого кишечника к длине тела. У изученных групп карпа разного про-
исхождения отношение длины кишечника к длине тела (по Смиту) ва-
рьирует в пределах от 1,68 (отводка изобелинского карпа смесь че-
шуйчатая) до 2,42 (отводка три прим) (таблица 4). То есть у зеркаль-
ной отводки изобелинского карпа этот показатель незначительно вы-
ше, чем у чешуйчатой. Различия статистически достоверны (таблица 
5). В соответствии с методикой проведения испытаний пород карпа на 
отличимость, однородность и стабильность индексы размера кишеч-
ника у двухлетков карпа соответствуют очень короткому (менее 2), 
укороченному (2,0-2,2), среднему (2,3-2,5) [16]. Очень короткий размер 



181 
 

кишечника оказался у чешуйчатых групп карпа лахвинский чешуйча-
тый и отводки изобелинского карпа смесь чешуйчатая, а также у амур-
ского сазана (1,61). Укороченным размером кишечника характеризова-
лись линии тремлянского карпа зеркальная (2,25) и чешуйчатая (2,00). 
Более длинным кишечником из изученных групп карпа разного проис-
хождения (со средними по величине индексами) отличались зеркаль-
ная отводка изобелинского карпа три прим (2,42) и сарбоянский карп 
(2,26). Статистически достоверные различия установлены при сравне-
нии сарбоянского карпа (порода зарубежной селекции) с карпом из от-
водки смесь чешуйчатая и лахвинским чешуйчатым карпом, между от-
водкой три прим с чешуйчатыми линиями тремлянского и лахвинского 
карпа, отводки смесь чешуйчатая с зеркальной линией тремлянского 
карпа, тремлянского зеркального карпа с лахвинским чешуйчатым. 
Статистически достоверные различия установлены между длиной ки-
шечника сазана и зеркальными группами (сарбоянский карп, отводка 
три прим и зеркальная линия тремлянского карпа).  

 
Таблица 4 – Относительная длина кишечника и отношение передней и задней камер 
плавательного пузыря у двухлетков разной породной принадлежности 

Породная принадлежность 
Относительная длина 

кишечник ПП 
х ± S х  Cv х ± S х  Cv 

Импортные породы: сарбоянский, F5 2,26±0,11 11,0 1,26±0,07 12,2 
Линии белорусской селекции: 
Изобелинский, F10: три прим 2,42±0,12 10,9 1,31±0,08 13,5 
                           смесь чешуйчатая 1,68±0,17 23,0 1,01±0,07 16,4 
Тремлянский (F9)зеркальный, F9 2,25±0,09 9,2 1,10±0,10 20,1 
Тремлянский чешуйчатый 2,00±0,12 14,8 1,00±0,03 7,8 
Лахвинский чешуйчатый, F9 1,82±0,14 17,5 1,03±0,07 14,4 

х  линии белорусской селекции 2,03±0,06 15,1 1,09±0,04 14,4 
Сазан, F9, III (белорусский) 1,61±0,16 22,8 0,65±0,06 22,5 

 
Таблица 5 – Достоверность различий двухлетков карпа разного происхождения по отно-
сительной длине кишечника и соотношению передней и задней камер плавательного пу-
зыря 

Сравниваемые группы 
Относительная длина 

кишечник Пк/Зк 
t Р t Р 

1 2 3 4 5 
Сарбоянский (F5,): 
отводка изобелинского карпа три прим (F10) -0,98 ˃0,1 -0,47 ˃0,1 
отводка изобелинского карпа смесь чешуйчатая 
(F10) 2,86 ˂0,05 2,53 ≈0,05 
тремлянский зеркальный (F9) 0,07 ˃0,1 1,31 ˃0,1 
тремлянский чешуйчатый (F9) 1,60 ˃0,1 3,41 ˂0,02 
лахвинский чешуйчатый (F9) 2,47 ˂0,05 2,32 ˂0,05 
сазан (F9) 3,35 ≈0,02 6,62 ˂0,001 
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Продолжение таблицы 5 
1 2 3 4 5 

х  линии белорусской селекции 1,84 ˃0,1 2,11 ˂0,1 
Три прим: 
смесь чешуйчатая  3,56 ˂0,01 2,82 ˂0,05 
тремлянский зеркальный  1,13 ˃0,1 1,64 ˃0,1 
тремлянский чешуйчатый  2,47 ˂0,05 3,63 ˂0,02 
лахвинский чешуйчатый  3,25 ˂0,02 2,63 ˂0,02 
сазан  4,05 ≈0,01 6,60 ˂0,001 
х  линии белорусской селекции 2,91 ˂0,05 2,46 ˂0,05 

Смесь чешуйчатая: 
тремлянский зеркальный  -2,96 ˂0,05 -0,74 ˃0,1 
тремлянский чешуйчатый  -1,54 ˃0,1 0,13 ˃0,1 
лахвинский чешуйчатый  -0,64 ˃0,1 -0,20 ˃0,1 
сазан  0,30 ˃0,1 3,90 ˂0,01 
х  линии белорусской селекции -1,94 ˃0,1 -0,99 ˃0,1 

Тремлянский зеркальный: 
тремлянский чешуйчатый  1,67 ˃0,1 0,96 ˃0,1 
лахвинский чешуйчатый  2,58 ≈0,05 0,57 ˃0,1 
сазан  3,49 ˂0,02 3,86 ˂0,01 
х  линии белорусской селекции 2,03 ≈0,1 0,09 ˃0,1 

Тремлянский чешуйчатый: 
лахвинский чешуйчатый  0,98 ˃0,1 -0,39 ˃0,1 
сазан  1,95 ˃0,1 5,22 ˂0,001 
х  линии белорусской селекции -0,22 ˃0,1 -1,80 ˃0,1 

Лахвинский чешуйчатый: 
сазан  0,99 ˃0,1 4,12 ˂0,01 
х  линии белорусской селекции -1,38 ˃0,1 -0,74 ˃0,1 

Сазан – х  линии белорусской селекции -2,46 ˂0,05 -6,10 ˂0,001 
 
Соотношение относительного уровня длины кишечника у коллек-

ционных линий и пород карпа разного происхождения представлены 
на рисунке 4.  

Установлено, что у чешуйчатых карпов и амурского сазана прояв-
ляется тенденция к уменьшению относительной длины кишечника, а у 
зеркальных, наоборот, к увеличению данного показателя.   

Для пород карпа, селекция которых направлена на увеличение вы-
сокоспинности, характерны изменения формы плавательного пузыря, 
выраженные в увеличении длины передней камеры плавательного пу-
зыря и уменьшения задней, вплоть до её редукции. В соответствии с 
методикой проведения испытаний пород карпа на отличимость, одно-
родность и стабильность индексы соотношения передней и задней ка-
мер плавательного пузыря оценивают по отношению длины передней 
камеры к задней. Степень выраженности признака соответствует сле-
дующим значениям: менее 0,8 (малая), 0,8-1,2 (средняя) и более 1,2 
(большая). Среди изученных групп увеличенным размером передней 
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Рисунок 4 – Соотношение относительной длины кишечника у пород и линий 

карпа и амурского сазана 
 

камеры характеризовались двухлетки сарбоянского карпа (1,26) и от-
водки изобелинского карпа три прим (1,31). Отклонения указанных 
зеркальных групп от чешуйчатых статистически достоверны. У зер-
кальной линии тремлянского карпа относительный размер передней 
камеры несколько ниже, чем у рассмотренных зеркальных групп, но 
выше, чем у чешуйчатых, выращенных совместно, и составляет 1,10. 
Однако установленные отклонения этого карпа статистически недо-
стоверны. Самой короткой передней камерой по сравнению с карпом 
разной породной принадлежности характеризовался амурский сазан. 
Все наблюдаемые отклонения от карпа статистически достоверны. Ве-
личины соотношения передней камеры плавательного пузыря к задней 
представлены на рисунке 5. 

Средняя величина относительной длины передней камеры плава-
тельного пузыря у линий белорусской селекции ниже, чем у сарбоян-
ского карпа, но выше, чем у сазана. Зеркальные группы разного по-
родного происхождения характеризуются увеличенной передней каме-
рой по сравнению с чешуйчатыми. Полученные данные косвенно ука-
зывают на то, что отводка три прим и сарбоянский карп (зеркальный) 
отселекционированны в направлении увеличения высокоспинности.  

Относительная длина кишечника и соотношение длин передней и 
задней камер плавательного пузыря характеризуются в основном 
средним уровнем изменчивости с коэффициентами вариации 10,0-
20,0%. 
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Рисунок 5 – Соотношение передней и задней камер плавательного пузыря  
у коллекционных пород и линий карпа разного происхождения  

и амурского сазана 
 
Таким образом, из вышесказанного следует, что в основном че-

шуйчатые линии белорусской селекции отличаются примерно одина-
ковой длиной передней и задней камер плавательного пузыря, а зер-
кальные – увеличенным размером передней камеры, что характерно 
для отселекционированных пород с увеличенной высокоспинностью. 

Заключение. 1. Установлена тенденция к увеличению выхода туш-
ки (съедобная часть тела) сарбоянского карпа и чешуйчатой линии 
тремлянского карпа. Некоторыми преимуществами по уровню пище-
вой ценности обладали зеркальные карпы – тремлянский зеркальный, 
отводка изобелинского карпа три прим и сарбоянский карп по сравне-
нию со средними значениями чешуйчатых групп. 

2. Прослеживается тенденция к увеличению относительной массы 
головы у линий белорусской селекции по сравнению с сарбоянским 
карпом, особенно с амурским сазаном. 

3. Соотношение сумм относительной массы несъедобных частей 
тела (чешуя, жабры, плавники, внутренние органы) у карпа разной по-
родной принадлежности указывает на некоторые преимущества сарбо-
янского карпа, а среди линий белорусской селекции – зеркальной ли-
нии тремлянского карпа и отводки изобелинского карпа три прим, у 
которых выход несъедобных частей тела оказался несколько ниже, чем 
у чешуйчатых групп. 

4. Выявлено, что у чешуйчатых карпов и амурского сазана прояв-
ляется тенденция к уменьшению относительной длины кишечника, а у 
зеркальных, наоборот, к увеличению данного показателя. 

5. Соотношение передней и задней камер плавательного пузыря у 
чешуйчатых линий белорусской селекции близко к её единице (или не-
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значительно выше), а зеркальные линий белорусской селекции отли-
чались увеличенным размером передней камеры, что характерно для 
отселекционированных пород.  
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