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Введение. Одновременно с формированием генетически 
маркированного племенного коллекционного генофонда карпа 
белорусской и зарубежной селекции, амурского сазана ханкайской 
популяции, адаптированного к условиям прудовых хозяйств Беларуси, 
а также гибридов карпа разного происхождения с сазаном проводятся 
исследования по комплексу рыбоводно-биологических показателей [1, 
2, 3]. Среди интерьерных признаков, отражающих особенности пород 
карпа, важными показателями считаются отношение длины кишечника 
к длине тела (по Смиту) и отношение длины передней камеры 
плавательного пузыря к задней [4]. 

Материал и методика исследований. Работы по сравнительной 
оценке интерьерных признаков двухлетков карпа разной породной 
принадлежности, амурского сазана и гибридов, полученных от скре-
щивания коллекционных пород карпа белорусской и зарубежной се-
лекции с амурским сазаном, проводили на базе СПУ «Изобелино». 
Объектами исследований являлись двухлетки сазана и карпа разного 
происхождения и их гибриды [5]. Исходным материалом для получе-
ния опытных гибридов являлся коллекционный генофонд зарубежных 
пород, завезённых в республику (пятого поколения), линий белорус-
ской селекции (девятого и десятого поколения) и амурского сазана 
ханкайской популяции (девятого поколения).  

Техника постановки и проведения экспериментов базировалась на 
использовании общепринятых методов, разработанных и рекомендо-
ванных РУП «Институт рыбного хозяйства НАН Беларуси», «Всерос-
сийским научно-исследовательским институтом прудового рыбного 
хозяйства» [6, 7, 8, 9, 10]. Оценку продуктивных показателей чистопо-
родных и гибридных форм проводили на материале, выращенном сов-
местно, то есть в одинаковых условиях [11]. Статистическую обработ-
ку собранного материала проводили общепринятыми методами [12, 
13].  

Результатов экспериментов и их обсуждение. Размер кишечника 
оценивают по отношению длины пустого кишечника к длине тела. У 
изученных групп карпа разного происхождения отношение длины ки-
шечника к длине тела (по Смиту) варьирует в пределах от 1,68 (отвод-
ка изобелинского карпа смесь чешуйчатая) до 2,42 (отводка три прим) 
(таблица 1). Рассмотренные признаки согласно классификации Е.С. 
Слуцкого относятся к признакам в основном со средним уровнем из-
менчивости (10-20 %), то есть у зеркальной отводки изобелинского 
карпа этот показатель незначительно выше, чем у чешуйчатой отвод-
ки. Различия статистически достоверны (таблица 2).  
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Таблица 1 – Относительная длина кишечника и отношение передней и задней камер 
плавательного пузыря у двухлетков разной породной принадлежности 

Породная принадлежность 
Относительная длина 

кишечник ПП 
х ± S х  Cv х ± S х  Cv 

Импортные породы: сарбоянский, F5 2,26±0,11 11,0 1,26±0,07 12,2 
Линии белорусской селекции – 
 Изобелинский, F10: три прим 2,42±0,12 10,9 1,31±0,08 13,5 
                           смесь чешуйчатая 1,68±0,17 23,0 1,01±0,07 16,4 
Тремлянский (F9)зеркальный, F9 2,25±0,09 9,2 1,10±0,10 20,1 
Тремлянский чешуйчатый 2,00±0,12 14,8 1,00±0,03 7,8 
Лахвинский чешуйчатый, F9 1,82±0,14 17,5 1,03±0,07 14,4 

х  линии белорусской селекции 2,03±0,06 15,1 1,09±0,04 14,4 
Сазан, F9, III (белорусский) 1,61±0,16 22,8 0,65±0,06 22,5 
Гибриды с сазаном:  
тремлянский зеркальный х сазан 1,89±0,12 14,5 0,95±0,03 7,5 
лахвинский чешуйчатый х сазан 1,98±0,18 20,3 0,88±0,06 16,4 
немецкий х сазан 1,89±0,15 17,8 0,94±0,05 12,8 
югославский х сазан 2,00±0,16 17,7 0,82±0,05 12,6 

х  гибриды 1,94±0,08 17,6 0,90±0,03 12,3 
 

В соответствии с методикой проведения испытаний пород карпа на 
отличимость, однородность и стабильность, индексы размера кишеч-
ника у двухлетков опытных групп соответствуют очень короткому 
(менее 2 ед.), укороченному (2,0-2,2), среднему (2,3-2,5). Очень корот-
кий размер кишечника оказался у чешуйчатых групп карпа – лахвин-
ский чешуйчатый и отводки изобелинского карпа смесь чешуйчатая, а 
также у амурского сазана (1,61). Укороченным размером кишечника 
характеризовались линии тремлянского карпа: зеркальная (2,25) и че-
шуйчатая (2,00). Более длинным кишечником из изученных групп кар-
па разного происхождения (со средними по величине индексами) от-
личались зеркальная отводка изобелинского карпа три прим (2,42) и 
сарбоянский карп (2,26). Статистически достоверные различия по дан-
ному показателю установлены при сравнении сарбоянского карпа (по-
рода российской селекции) с карпом из отводки смесь чешуйчатая и 
лахвинским чешуйчатым карпом, между отводкой три прим с чешуй-
чатыми линиями тремлянского и лахвинского карпа, отводки смесь 
чешуйчатая с зеркальной линией тремлянского карпа, тремлянского 
зеркального карпа с лахвинским чешуйчатым. Статистически досто-
верные различия установлены также между длиной кишечника сазана 
и зеркальными группами (сарбоянский карп, отводка три прим и зер-
кальная линия тремлянского карпа).  
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Таблица 2 – Достоверность различий двухлетков карпа разного происхождения по отно-
сительной длине кишечника и соотношению передней и задней камер плавательного пу-
зыря 

Сравниваемые группы 
Относительная длина 

кишечник Пк/Зк 
t Р t Р 

Сарбоянский (F5,) – отводка изобелинского кар-
па три прим (F10) 0,98 ˃0,1 0,47 ˃0,1 
-//- – отводка изобелинского карпа смесь чешуй-
чатая (F10) 2,86 ˂0,05 2,53 ≈0,05 
-//-  – тремлянский зеркальный (F9) 0,07 ˃0,1 1,31 ˃0,1 
-//-  – тремлянский чешуйчатый (F9) 1,60 ˃0,1 3,41 ˂0,02 
-//-  – лахвинский чешуйчатый (F9) 2,47 ˂0,05 2,32 ˂0,05 
-//-  –  сазан (F9) 3,35 ≈0,02 6,62 ˂0,001 
-//-  – х  линии белорусской селекции 1,84 ˃0,1 2,11 ˂0,1 
Три прим – смесь чешуйчатая  3,56 ˂0,01 2,82 ˂0,05 
-//-  – тремлянский зеркальный  1,13 ˃0,1 1,64 ˃0,1 
-//-  – тремлянский чешуйчатый  2,47 ˂0,05 3,63 ˂0,02 
-//-  – лахвинский чешуйчатый  3,25 ˂0,02 2,63 ˂0,02 
-//-  –  сазан  4,05 ≈0,01 6,60 ˂0,001 
-//-  – х  линии белорусской селекции 2,91 ˂0,05 2,46 ˂0,05 
Смесь чешуйчатая  – тремлянский зеркальный  2,96 ˂0,05 0,74 ˃0,1 
-//-  – тремлянский чешуйчатый  1,54 ˃0,1 0,13 ˃0,1 
-//-  – лахвинский чешуйчатый  0,64 ˃0,1 0,20 ˃0,1 
-//-  –  сазан  0,30 ˃0,1 3,90 ˂0,01 
-//-  – х  линии белорусской селекции 1,94 ˃0,1 0,99 ˃0,1 
Тремлянский зеркальный – тремлянский че-
шуйчатый  1,67 ˃0,1 0,96 ˃0,1 
-//-  – лахвинский чешуйчатый  2,58 ≈0,05 0,57 ˃0,1 
-//-  –  сазан  3,49 ˂0,02 3,86 ˂0,01 
-//-  – х  линии белорусской селекции 2,03 ≈0,1 0,09 ˃0,1 
Тремлянский чешуйчатый  – лахвинский че-
шуйчатый  0,98 ˃0,1 -0,39 ˃0,1 
-//-  –  сазан  1,95 ˃0,1 5,22 ˂0,001 
-//-  – х  линии белорусской селекции 0,22 ˃0,1 1,80 ˃0,1 
Лахвинский чешуйчатый  –  сазан  0,99 ˃0,1 4,12 ˂0,01 
-//-  – х  линии белорусской селекции 1,38 ˃0,1 0,74 ˃0,1 
 Сазан – х  линии белорусской селекции 2,46 ˂0,05 6,10 ˂0,001 

 
Соотношение относительного уровня длины кишечника у коллек-

ционных линий и пород карпа разного происхождения представлено 
на рисунке 1. Средняя величина относительной длины кишечника у 
линий карпа белорусской селекции ниже, чем у породы зарубежной 
селекции (сарбоянский), но выше, чем у сазана. 

У чешуйчатых карпов и амурского сазана проявляется тенденция к 
уменьшению относительной длины кишечника, а у зеркальных, наобо-
рот, к увеличению данного показателя.   
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Рисунок 1 – Соотношение относительной длины кишечника у пород и линий 
карпа и амурского сазана 

 
У изученных гибридов, полученных от скрещивания сазана с кар-

пом разного происхождения, отношение длины кишечника к длине те-
ла (по Смиту) варьирует в пределах от 1,89 (тремлянский зеркальный × 
сазан и немецкий × сазан) до 2,00 (югославский х сазан). У сазана ве-
личина этого показателя ниже, чем у гибридов и составляет 1,61, а у 
чистопородных коллекционных групп карпа выше (2,26 – сарбоянский 
карп). Соотношение относительных средних величин длин кишечника 
у гибридов и чистопородных форм, выращенных совместно, представ-
лено на рисунке 2.    

 

 
Рисунок 2 – Сравнительная характеристика относительной длины кишечника  

у гибридов карпа с сазаном 
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белорусской и зарубежной селекции, по величине относительной дли-
ны кишечника не установлено. Величина этого показателя у гибридов 
несколько выше, чем у сазана, но ниже, у карпа, то есть имеет проме-
жуточное значение.  

Сравнение гибридов с родительскими формами и средними показа-
телями чистопородных групп карпа разного происхождения указыва-
ют на отсутствие статистически значимых различий по относительной 
длине кишечника (таблица 3). Лишь при сравнении гибрида тремлян-
ский зеркальный × сазан установлены статистически значимые откло-
нения от материнской формы (тремлянский зеркальный) и сарбоянско-
го карпа (импортная порода), находящиеся на пятипроцентном уровне 
значимости.  

 
Таблица 3 – Достоверность различий двухлетков гибридов карпа с сазаном по относи-
тельной длине кишечника и соотношению передней и задней камер плавательного пузы-
ря 

Сравниваемые группы 
Относительная длина 

кишечник Пк/Зк 
t Р t Р 

Тремлянский зеркальный х сазан – сазан 1,40 ˃0,1 4,47 ˂0,01 
-//- – тремлянский зеркальный  2,40 ˃0,05 1,44 ˃0,1 
-//- – х  линии белорусской селекции 1,04 ˃0,1 2,80 ˂0,05 

-//- – х  импортные породы (сарбоянский) 2,27 ˃0,05 4,07 ≈0,01 

-//- – х  гибриды 0,35 ˃0,1 1,18 ˃0,1 
Лахвинский чешуйчатый х сазан – сазан 1,54 ˃0,1 2,71 ˂0,05 
-//- – тремлянский зеркальный  1,34 ˃0,1 1,89 ˃0,1 
-//- – х  линии белорусской селекции 0,26 ˃0,1 2,91 ˂0,05 

-//- – х  импортные породы (сарбоянский) 1,33 ˃0,1 4,12 ˂0,01 

-//- – х  гибриды 0,20 ˃0,1 0,30 ˃0,1 
Немецкий х сазан – сазан 1,28 ˃0,1 3,71 ˂0,02 
-//- – тремлянский зеркальный  2,06 ≈0,1 1,43 ˃0,1 
-//- – х  линии белорусской селекции 0,87 ˃0,1 2,34 ˃0,05 

-//- – х  импортные породы (сарбоянский) 1,99 ≈0,1 3,72 ˃0,01 

-//- – х  гибриды 0,29 ˃0,1 0,69 ˃0,1 
Югославский х сазан – сазан 1,72 ˃0,1 2,18 ˂0,1 
-//- – тремлянский зеркальный  1,36 ˃0,1 2,50 ≈0,05 
-//- – х  линии белорусской селекции 0,18 ˃0,1 4,22 ˂0,01 

-//- – х  импортные породы (сарбоянский) 1,34 ˃0,1 5,11 ˃0,001 

-//- – х  гибриды 0,34 ˃0,1 1,37 ˃0,1 

 
Для пород карпа, селекция которых направлена на увеличение вы-

сокоспинности, характерны изменения формы плавательного пузыря, 
выраженные в увеличении длины передней камеры плавательного пу-
зыря и уменьшения задней, вплоть до её редукции. В соответствии с 
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методикой проведения испытаний пород карпа на отличимость, одно-
родность и стабильность индексы соотношения передней и задней ка-
мер плавательного пузыря оценивают по отношению длины передней 
камеры к задней. Степень выраженности признака соответствует сле-
дующим значениям: менее 0,8 ед. (малая), 0,8-1,2 (средняя) и более 1,2 
(большая). Среди изученных групп увеличенным размером передней 
камеры характеризовались двухлетки сарбоянского карпа (1,26) и от-
водки изобелинского карпа три прим (1,31) (таблица 1). Отклонения 
указанных зеркальных групп от чешуйчатых статистически достовер-
ны. У зеркальной линии тремлянского карпа относительный размер 
передней камеры несколько ниже, чем у остальных рассмотренных 
зеркальных групп, но выше, чем у чешуйчатых, выращенных совмест-
но, и составляет 1,10. Однако установленные отклонения относитель-
ной длины передней камеры плавательного пузыря этого карпа стати-
стически недостоверны. Самой короткой передней камерой по сравне-
нию с карпом разной породной принадлежности характеризовался 
амурский сазан. Все наблюдаемые отклонения от карпа статистически 
достоверны. Величины отношения передней камеры плавательного пу-
зыря к задней у карпа разной породной принадлежности и сазана 
представлены на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Соотношение длин передней и задней камер плавательного  
пузыря у коллекционных пород и линий карпа разного происхождения  

и амурского сазана. 
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тельного пузыря у линий белорусской селекции ниже, чем у сарбоян-
ского карпа, но выше, чем у сазана. Зеркальные группы разного проис-
хождения характеризуются увеличенной передней камерой по сравне-
нию с чешуйчатыми группами. Полученные данные косвенно указы-
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вают на то, что отводка три прим и сарбоянский карп (зеркальный) от-
селекционированным в направлении увеличения высокоспинности. 

Из вышесказанного следует, что в основном чешуйчатые линии бе-
лорусской селекции отличаются примерно одинаковой длиной перед-
ней и задней камер плавательного пузыря, а зеркальные – увеличен-
ным размером передней камеры по сравнению с задней. 

У всех изученных гибридов передняя камера плавательного пузыря 
оказалась несколько короче задней. Средняя величина соотношения 
длин передней и задней камер плавательного пузыря у гибридов со-
ставила 0,90, с колебаниями от 0,82 (югославский х сазан) до 0,95 
(тремлянский зеркальный х сазан). Средняя величина данного показа-
теля у гибридов, полученных от линий белорусской селекции, соста-
вила 0,91, что незначительно выше, чем у гибридов, полученных от 
скрещивания сазана с коллекционными породами зарубежной селек-
ции (0,88) (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Соотношение длин передней и задней камер плавательного  

пузыря у гибридов, амурского сазана и коллекционных пород и линий карпа 
разного происхождения. 
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происхождения указывает на статистически значимые отличия, нахо-
дящиеся в основном на 1-5%-ном уровне значимости. Отклонения ги-
бридов от тремлянского зеркального карпа в двух вариантах скрещи-
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ны. То есть по рассмотренным интерьерным признакам гибриды карпа 
с амурским сазаном характеризуются промежуточными значениями 
между сазаном и карпом. 

Заключение. В результате исследования интерьерных признаков 
некоторых пород и линий карпа белорусской и зарубежной селекции, а 
также амурского сазана, выращенных одновременно, в одинаковых 
условиях установлено: 

1. У чешуйчатых карпов и амурского сазана проявляется тенденция 
к уменьшению относительной длины кишечника по сравнению с зер-
кальными формами. Различий между гибридами, полученными от 
скрещивания карпа белорусской и зарубежной селекции, по величине 
относительной длины кишечника не установлено. Величина этого по-
казателя имеет промежуточное значение между родительскими фор-
мами.  

2. Соотношение передней и задней камер плавательного пузыря у 
чешуйчатых линий белорусской селекции близко (или незначительно 
выше) единицы, а зеркальные линии белорусской селекции отличались 
увеличенным размером передней камеры, что характерно для отселек-
ционированных пород. У гибридов соотношение передней и задней 
камер плавательного пузыря выше, чем у амурского сазана, но ниже, 
чем у карпа. 
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В ходе исследований изучались корреляционные связи между откормочными и мя-

сосальными признаками молодняка разводимых в Беларуси пород свиней. 
Коэффициенты корреляции между откормочными и мясными признаками в целом 

были невелики и составили у животных белорусских пород от 0,15 до 0,30 и импортных 
от 0,19 до 0,33. Анализ коэффициентов корреляции между промерами туши и отдельны-
ми ее отрубами показал также невысокую их взаимосвязь. Так, между длиной туши и 
толщиной шпика у подавляющего большинства пород отечественной (кроме белорус-
ской черно-пестрой) и импортной селекции отмечалась небольшая отрицательная корре-
ляция, которая составила от -0,18 до -0,23. Между длиной туши и показателями массы 
окорока и площади «мышечного глазка» установлена сравнительно невысокая положи-
тельная взаимосвязь, которая составила в первом случае от 0,13 до 0,30, во втором – от 
0,16 до 0,37. 

Ключевые слова: мясосальные качества, откормочные качества, изменчивость, 
корреляция, среднеквадратическое отклонение  
  


