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Whole milk replacers are developed for calves at the age of 30-65 days. Different ratios of 
dairy and plant protein as part of whole milk replacers for calves at the age of 30-65 days were 
determined and studied, allowing to ensure average daily weight gains at the level of 631 and 
634 g at feed costs of 3.81 and 3.83 feed units, respectively. The cost price of weight gain 
when feeding calves with WMR in the II and III groups has appeared to be lower in compari-
son with control group by 38.1 and 25.0 percent. 
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Введение. Сущность современных методов выращивания молодня-
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ка заключается в сведении до минимума расхода кормов при макси-
мальном использовании их на получение продукции [1-5]. Для этого в 
кормлении используются различные молочные заменители, зерновые 
смеси и другие кормовые средства, обеспечивающие нормальный рост 
и развитие телят [6-8]. В настоящее время схемы выпойки предусмат-
ривают расход цельного молока до 500 кг, что составляет 10 % и более 
среднего удоя за лактацию. В то же время в большинстве стран с раз-
витым молочным скотоводством этот показатель значительно ниже и 
составляет 6 % [9-11]. 

В случае использования заменителей цельного молока (ЗЦМ) с са-
мого раннего возраста необходимо обеспечить телят высококачествен-
ными концентрированными кормами, удовлетворяющими потребности 
во всех питательных веществах. Однако использование заменителей на 
ранних сроках выпойки требует, чтобы они по питательности были эк-
вивалентны цельному молоку. Большинство заменителей цельного мо-
лока не могут в полной мере обеспечить потребностям телят, так как с 
целью удешевления продукта производители используют значитель-
ное количество различных недорогих растительных наполнителей, что 
не соответствует потребностям животных и, следовательно, они не 
только не способствуют нормальному развитию телят, но и отрица-
тельно сказываются на их здоровье [12, 13]. 

Согласно последним исследованиям в области физиологии и пита-
ния жвачных животных, раннее приучение телят к потреблению заме-
нителей цельного молока и активное использование концентрирован-
ных кормов способствует более быстрому развитию пищеварительной 
системы, что положительно сказывается на энергии роста и развитии 
животных в старшем возрасте.  

В связи с этим, одним из наиболее рациональных путей улучшения 
использования сырьевых ресурсов в молочной промышленности явля-
ется сокращение расхода молока при выращивании молодняка сель-
скохозяйственных животных за счёт использования его заменителей и 
более интенсивное и эффективное использование растительных кор-
мов, в частности, концентратов [14].  

В данный период высокая потребность в протеине обусловлена ак-
тивным ростом мышечной ткани и тем, что белок является структур-
ным материалом всех органов. Недостаток его в рационе телят способ-
ствует задержке их роста, а избыток – тратам дополнительной энергии 
на дезаминирование избыточного количества аминокислот и выведе-
ние соответствующих продуктов распада через выделительную систе-
му организма. Чем моложе молодняк, тем выше должен быть уровень 
протеина в его рационе [15-19]. 

Белки, необходимые для питания телят в молочный период, по сво-
ей биологической ценности располагаются в той же последовательно-
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сти, что и у животных с простым желудком, поэтому в течение всего 
периода молочного питания телёнок лучше усваивает протеин живот-
ного происхождения [20-21]. 

Цель работы – установить наиболее эффективное соотношение 
молочного и растительного белка в составе заменителей цельного 
молока для телят в возрасте 30-65 дней и влияние скармливания их на 
физиологическое состояние, рост и развитие телят. 

Задачи исследований: 
- изучить химический состав и питательность кормов, 

используемых в кормлении подопытного молодняка; 
- разработать заменители цельного молока с разным соотношением 

молочного и растительного протеина для телят в возрасте 30-65 дней; 
- определить зоотехническую и экономическую эффективность 

использования ЗЦМ для телят в возрасте 30-65 дней. 
Материал и методика исследований. Для достижения поставлен-

ной цели и решения задач отобраны образцы кормов, используемых в 
кормлении животных (комбикорм, зерносмесь, молочные корма). Ана-
лиз содержания питательных веществ в кормах проводился в лабора-
тории биохимических анализов РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству» по суще-
ствующим методикам. В кормах определяли: влагу (ГОСТ 13496.3-92); 
золу (ГОСТ 26226-95); кальций, фосфор (ГОСТ 26570-95; 26657-97); 
общий азот, сырой жир, сырую клетчатку (ГОСТ 13496.4-93, 13492.15-
97, 13496.2-91); сухое и органическое вещество; кормовые единицы и 
обменную энергию – расчетным путём по формулам, исходя из хими-
ческого состава кормов. 

Для выполнения данной программы проведён научно-
хозяйственный опыт в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 

Кол-во 
живот-
ных, го-

лов 

Возраст 
на начало 

опыта, 
дней 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 

Характеристика  
кормления 

I контроль-
ная 

10 30 35 ОР – комбикорм КР-1, 
зерносмесь, + цельное 
молоко 

II опытная 10 30 35 ОР + ЗЦМ № 1 
III опытная 10 30 35 ОР + ЗЦМ № 2 
IV опытная 10 30 35 ОР + ЗЦМ № 3 

 
Изготовление опытных партий комбикормов КР-1 проводили в 

комбикормовом цехе сельхозпредприятия. 
Для проведения научно-хозяйственного опыта сформировано четы-
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ре группы бычков по принципу пар-аналогов в возрасте 30 дней с 
начальной живой массой 52,5-54,1 кг.  

Животные содержались индивидуально в домиках с последующим 
переводом в групповые клетки. Продолжительность исследований со-
ставила 35 дней. Условия содержания подопытных животных были 
одинаковыми, кормление двукратное. ЗЦМ приготавливался перед 
каждой выпойкой, в соотношении 1:9. Различия заключались в том, 
что контрольным животным выпаивали цельное молоко, а опытным – 
ЗЦМ.  

Основными кормами для молодняка являлись ЗЦМ, цельное моло-
ко, комбикорм, зерносмесь. 

В процессе проведения исследования использованы зоотехниче-
ские, биохимические и математические методы анализа и изучены 
следующие показатели: 

1. Химический состав и питательность кормов – путём общего зоо-
технического анализа. 

2. Расход кормов – проведением контрольного кормления один раз 
в 10 дней за два смежных дня путём взвешивания заданных кормов и 
несъеденных остатков. 

3. Живая масса – путём индивидуального взвешивания животных в 
начале и в конце опыта.  

4. Гематологические показатели: в цельной крови определены со-
держание эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, гематокрита и гемо-
глобина – прибором Medonic CA620; в сыворотке крови – общий бе-
лок, мочевина, глюкоза – прибором CORMAY LUMEN; кальций, фос-
фор – прибором CORMAY LUMEN. 

5. Экономическая эффективность. 
Полученный цифровой материал обработан методом вариационной 

статистики [22]. 
Используемые современные методы по организации и проведению 

исследований, а также статистическая обработка полученных данных 
позволили решить поставленные цели и задачи. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Образцы кормов, 
входящих в состав рационов телят, для анализа химического состава 
взяты в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита», в котором проводили научно-
хозяйственный опыт. 

На основании анализа химического состава комбикорм КР-1 со-
держит 849 г сухого вещества, сырого протеина – 201 г, сырого жира – 
21,8 г, сырой клетчатки – 34,7 г, сахара – 21,7 г, кальция – 9,55 г, фос-
фора – 6,24 г. 

Содержание основных питательных веществ в 1 кг сои составило: 
сухого вещества – 887 г, сырого протеина – 328 г, сырого жира – 160 г, 
сырой клетчатки – 61 г, крахмала – 73 г, сахара – 61,1 г, кальция – 4,3 
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г, фосфора – 7,9 г. 
В 1 кг сухого обезжиренного молока (СОМ) содержится 926 г сухо-

го вещества, 368 г сырого протеина, 11,2 г сырого жира, 13,1 г каль-
ция, 8,6 г фосфора. 

Количество сухого вещества в сухом жире составляет 955 г, сырого 
жира – 840 г, золы – 11 г, кальция – 9 г. 

В таблице 2 представлен состав и питательность опытных ЗЦМ для 
телят с 30-дневного возраста. 
 
Таблица 2 – Состав и питательность опытных ЗЦМ с различным соотношени-
ем молочного и растительного белка 

Компоненты, % ЗЦМ № 1 ЗЦМ № 2 ЗЦМ № 3 
Соотношение белка: 

молочного  
растительного 

 
48,0 
52,0 

 
53,0 
47,0 

 
51,0 
49,0 

Сухое обезжиренное молоко - 8,0 15,0 
Сухая молочная сыворотка 47,0 44,0 35,0 
СЖК* 22,0 22,0 22,0 
Растительные белки 30,0 25,0 27,0 
Витаминно-минеральный ком-
плекс 1,0 1,0 1,0 

В 1 кг содержится: 
обменной энергии, МДж 15,6 15,8 15,9 
сырого протеина, г 207 209 210 

Примечание: * СЖК – сывороточно-жировой концентрат (производитель: Франция) 
 

ЗЦМ № 1 с включением (% по массе): сухой молочной сыворотки – 
47, сывороточно-жирового концентрата (СЖК) – 22, растительных 
белков – 30, витаминно-минерального комплекса – 1. 

ЗЦМ № 2, содержащий по массе (%): сухое обезжиренное молоко – 
8, сухую молочную сыворотку – 44, СЖК – 22, растительные белки – 
25, витаминно-минеральный комплекс – 1,0.  

ЗЦМ № 3, содержащий по массе (%): сухое обезжиренное молоко – 
15, сухую молочную сыворотку – 35, СЖК – 22, растительные белки – 
27, витаминно-минеральный комплекс – 1,0.  

Соотношение растительного и молочного протеина в опытных 
ЗЦМ составило (%): 52 и 48; 47 и 53; 49 и 51 соответственно. В 1 кг 
молочного продукта содержалось обменной энергии 15,6-15,9 МДж, 
сырого протеина – 207-210 г. 

Исследованиями установлено, что в период проведения опыта те-
лята всех групп потребляли практически одинаковое количество кор-
мов (таблица 3). Незначительные различия отмечены в рационах мо-
лодняка опытных групп по зерносмеси. В рационе содержалось 2,41-
2,57, к. ед., на 1 кг сухого вещества приходилось 1,58-1,75 к. ед., в рас-
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чёте на 1 кормовую единицу – 128-131 г переваримого протеина, что 
выше контрольного значения на 10,7-10,9 %. По количеству сырого 
протеина между группами значительных различий не установлено. 
Содержание сырого жира в 1 кг сухого вещества рационов было боль-
ше в опытных группах на 21,9-22,0 %, в связи с включением в состав 
ЗЦМ сывороточно-жирового концентрата, в 1 кг которого содержится 
220 г жира. 
 
Таблица 3 – Состав и питательность рационов телят (по фактически  
съеденным кормам) 

Корма и питательные  
вещества 

Группа 
I II III IV 

Комбикорм, кг  0,60 0,75 0,77 0,73 
Зерносмесь, кг 0,15 0,26 0,24 0,29 
Молоко цельное, кг 6,0 - - - 
ЗЦМ, кг - 0,72 0,72 0,72 

В рационе содержится: 
кормовых единиц 2,57 2,41 2,43 2,47 
обменной энергии, МДж 23,5 20,5 20,5 20,6 
сухого вещества, г 1,47 1,53 1,53 1,54 
сырого протеина, г 350 368 369 458,6 
переваримого протеина, г 308,9 390,4 391,1 370 
сырого жира, г 309 316 317 318 
сахара, г 300 239 238 243 
кальция, г 15,7 18,3 18,3 18,3 
фосфора, г 11,6 13,3 13,3 13,4 
натрия, г 0,0 0,0 0,0 0,0 
магния, г 2,2 2,0 1,9 2,0 
калия, г 17,1 18,7 18,7 18,7 
серы, г 3,4 4,3 4,4 4,4 
железа, мг 90,1 95,8 96,3 96,0 
меди, мг 10,4 20,4 20,5 20,4 
цинка, мг 44,7 74,7 74,8 74,9 
марганца, мг 89,3 114,7 115,7 114,4 
кобальта, мг 2,1 4,3 4,3 4,2 
йода, мг 0,3 0,5 0,5 0,5 
каротина, мг 5,9 2,5 2,4 2,6 
витамина D, тыс. МЕ 69,6 0,0 0,0 0,0 
витамина E, мг 36,1 40,7 40,8 40,9 

 
Концентрация обменной энергии в подопытных группах находи-

лась в пределах 13,4-16,0 МДж в 1 кг сухого вещества рациона. Саха-
ро-протеиновое отношение находилось на уровне 0,72-0,92:1. Отноше-
ние кальция к фосфору составило 1,35-1,38:1, что находится в преде-
лах нормы (1,4-2,5:1). Из минеральных элементов бычки опытных 
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групп имели более высокие показатели по поступлению с кормом же-
леза (на 6,3-6,9 %), марганца (на 12,8-12,9 %), что связано с содержа-
нием данных элементов в используемых белковых кормах. 

Результаты исследований показали, что существенной разницы 
между показателями крови животных опытных и контрольной групп 
не отмечено (таблица 4).  

 
Таблица 4 – Морфо-биохимический состав крови 

Показатель Группа 
I II III IV 

Общий белок, г/л 72,1±1,93 74,5±2,04 73,8±2,16 74,0±2,09 
Лейкоциты, 109/л 7,3±0,31 8,04±0,17 7,90±0,45 7,85±0,48 
Эритроциты, 1012/л 6,24±0,50 6,50±0,34 6,36±0,54 6,41±0,35 
Глюкоза, ммоль/л 4,0±0,38 4,5±0,43 4,1±0,39 4,4±0,36 
Мочевина, ммоль/л 3,02±0,14 2,94±0,21 2,86±0,13 3,34±0,17 
Гемоглобин, г/л 92,9±0,85 94,3±0,68 94,0±0,66 93,8±0,74 
Тромбоцины, 1012/л 388±6,7 399±7,7 391±7,1 397±6,9 
Гематокрит, % 31,1±2,11 29,5±1,02 30,5±0,55 30,2±0,51 

 
Морфо-биохимический состав крови находился в пределах физио-

логических норм с незначительными колебаниями между группами. В 
результате изучения гематологических показателей установлено, что в 
крови телят II опытной группы, получавших с рационом 48 % молоч-
ного и 52 % растительного белка, отмечалась тенденция к повышению 
содержания гемоглобина, эритроцитов, общего белка и глюкозы на 
фоне снижения мочевины по сравнению с контрольными бычками. 

Продуктивность животных находится в прямой зависимости от ко-
личества и качества потребляемого корма, а точнее, количества и каче-
ства сухого вещества, которое представлено белком, углеводами, жи-
рами, минеральными веществами и др. 

Потребление животными ЗЦМ с различным соотношением молоч-
ного и растительного протеина 48,0 и 52,0 %, 53,0 и 47,0, 51,0 и 49,0 % 
по массе определённым образом отразилось на их продуктивности и 
оплате корма продукцией (таблица 5). 

 
Таблица 5 – Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Показатель Группа 
I II III IV 

Живая масса, кг: 
    в начале опыта 54,1±2,4 53,1±1,93 52,3±1,99 53,8±1,7 
    в конце опыта 76,6±2,33 75,2±1,91 74,7±1,84 75,6±1,3 
Валовой прирост, кг 22,5±1,4 22,1±1,35 22,2±0,79 21,8±1,13 
Среднесуточный при-
рост, г 643±21,08 631±19,01 634±15,89 623±17,25 
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Исследованиями установлено, что скармливание ЗЦМ с разным со-
отношением молочного и растительного протеина не оказало значи-
тельного влияния на продуктивность животных, среднесуточный при-
рост живой массы находился в пределах 623-634 г. Скармливание 
цельного молока в рационах телят контрольной группы позволил по-
лучить среднесуточный прирост 643,0 г, что на 1,4-3,1 % выше, чем в 
опытных группах, однако различия недостоверны.  

Расчёт экономической эффективности использования молочного и 
растительного белка в кормлении молодняка крупного рогатого скота 
в возрасте 30-65 дней показал целесообразность его скармливания 
(таблица 6). 

 
Таблица 6 – Экономическая эффективность скармливания ЗЦМ с различным 
соотношением молочного и растительного протеина для телят 

Показатель Группа 
I II III IV 

Затрачено кормов за период опыта, к. ед. 90,0 84,4 85,1 86,5 
Стоимость рациона за опыт, руб. 122,5 74,2 90,2 115,5 
Прирост живой массы за период опыта, 
кг 22,5 22,1 22,2 21,8 
Затраты кормов на 1 кг прироста, к. ед. 4,0 3,81 3,83 3,97 
Себестоимость 1 к. ед., руб. 1,36 0,88 1,06 1,34 
Стоимость кормов на 1 кг прироста, руб. 5,44 3,36 4,06 5,30 
Себестоимость 1 кг прироста, руб. 8,4 5,2 6,3 8,2 

 
Стоимость рационов в опытных группах оказалась ниже, чем в 

контрольной на 39,4 % во II, на 26,3 – в III и на 5,7 % – в IV группе. 
Наименьшие затраты кормов на получение продукции имели телята 

во II и III группах на 4,3 и 4,8 % ниже, в сравнении с контрольной. 
Использование в кормлении телят опытных групп молочного и рас-

тительного протеина способствовало снижению себестоимости приро-
ста по сравнению с контрольными аналогами во II на 38,1 % и в III на 
25,0 %. 

Заключение. 1. Разработаны заменители цельного молока с раз-
личным соотношением молочного и растительного протеина для телят 
в возрасте 30-65 дней. 

2. Скармливание заменителей цельного молока в рационах телят 
оказывает положительное влияние на состояние здоровья животных. 
Среднесуточные приросты живой массы телят составили 631-634 г. 
Наибольшей энергией роста обладали телята, потреблявшие рацион с 
заменителями цельного молока, где соотношение молочного и расти-
тельного протеина составляет 53 и 47. Наименьшие затраты кормов на 
получение продукции были у телят, потреблявших заменители цельно-
го молока с соотношением молочного и растительного белка 53 и 47, 
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51 и 49 – на 4,3 и 4,8 % ниже в сравнении с контрольными аналогами. 
3. Использование заменителей цельного молока в рационах телят в 

возрасте 30-65 дней способствовало снижению себестоимости приро-
ста молодняка, потреблявшего заменитель цельного молока с соотно-
шением молочного и растительного белка 53 и 47 на 38,1 % и 51 и 49 – 
на 25,0 % по сравнению с контрольными аналогами, в состав рациона 
которых входило цельное молоко. 
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