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Исследована корреляционная изменчивость между статями экстерьера коров-

первотѐлок украинской чѐрно-пѐстрой молочной породы в системе линейной классифи-

кации типа. Между признаками одной специфической области установлена положитель-

ная корреляция различного направления и величины. Фенотипические корреляции в 

пределах признаков, менее функционально связанных между собой, отличаются высо-

кой изменчивостью. Между описательными признаками, которые входят в перечень 

групповых статей, корреляционная изменчивость достаточная и достоверная. 

Ключевые слова: украинская чѐрно-пѐстрая молочная порода, линейная оценка ти-

па, корреляция, стать экстерьера. 

 

V.V. VECHERKA, L.M. KHMELNICHIY 

 

CORRELATION VARIABILITY OF LINEAR TRAITS OF COWS OF UKRAINIAN 

BLACK-MOTLEY DAIRY BREED 

 

Sumy National Agrarian University, Ukraine 

 

Correlation variability between the exterior articles of fresh cows of Ukrainian black-

motley dairy breed in the system of linear classification of the type was studied. Between traits 

of one specific area, a positive correlation of different direction and significance was deter-

mined. Phenotypic correlations within the characteristics, less functionally related to each oth-

er, are characterized by high variability. Among descriptive characteristics that are included in 

the list of group articles, correlation variability is sufficient and reliable. 
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Введение. Методика линейной классификации молочного скота, 

согласно рекомендациям ICAR, включает четыре группы статей эксте-
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рьера, характеризующих молочный тип, развитие туловища, состояние 

конечностей и качество вымени, которые оцениваются по 100-

балльной шкале. Отдельно, по 9-балльной шкале, оцениваются 18 опи-

сательных признаков. Каждый индивидуальный линейный признак 

описывает уникальную стать коровы, которая не описывается при 

комбинировании с другими линейными признаками. В то же время все 

эти отдельно взятые стати включены в группу признаков специфиче-

ской функциональности, где они должны создавать соотносительную 

гармонию развития в общей целостности строения тела коровы. 

В течение достаточно длительного периода времени использования 

методики линейной классификации в селекционном процессе усовер-

шенствования пород молочного скота накоплен огромный объѐм науч-

ных исследований по изучению популяционно-генетических парамет-

ров линейных признаков, в том числе их связи с хозяйственно-

полезными признаками молочного скота [1-9]. Что касается исследо-

ваний по изучению корреляционной изменчивости линейных призна-

ков экстерьера между собой, то их количество в отечественной литера-

туре очень незначительное [10, 11, 12]. 

Вместе с тем, проведение исследований по изучению корреляцион-

ной изменчивости между линейными признаками в странах мира с 

развитым молочным скотоводством свидетельствует об их актуально-

сти, поскольку общая гармония строения тела животного основывается 

на органической соразмерности развития и пропорциональности от-

дельных его частей [13, 14]. Исследование взаимосвязи между отдель-

но взятыми признаками экстерьера животных актуально, поскольку 

желаемый тип молочных коров характеризуется аналогичным развити-

ем статей телосложения, присущих животным данной породы в соот-

носительной гармонии развития всего организма, обеспечивая им кон-

ституциональную прочность и высокую продуктивность [15]. 

Группа учѐных [16] считает, что интеграция соединенных между 

собой линейных признаков, выбранных из всего количества в отдель-

ную, ограниченную по численности группу, позволяет эффективно ис-

пользовать их в системе индексной селекции. Например, группа при-

знаков, которая включала ширину и высоту задней части вымени, его 

текстуру, центральную связку, положение зада, качество костей и ито-

говую оценку показала, что учѐт этого комплекса может приводить к 

повышению продолжительности использования коров и продукции 

молока за 305 дней лактации [16]. 

Авторы следующего исследования [17] считают, что полученные 

ими результаты генетических корреляций между линейным признаком 

упитанности и другими признаками являются важными для разработки 

перспективы селекции коров голштинской породы Швейцарии. Кор-
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реляция между упитанностью и отдельными линейными признаками 

отличается существенной изменчивостью по направлению связи, кор-

релируя с ростом (r=0,28), обхватом груди (r=0,21), крепостью (r=0,17), 

наклоном зада (r=-0,39), глубиной туловища (r=0,19), молочной про-

дуктивностью (=-0,35), качеством вымени (r=-0,42) и расположением 

сосков сзади (r=-0,33). 

Как о наличии, так и об отсутствии гармонии между отдельными 

статями экстерьера свидетельствует высокая корреляционная измен-

чивость между линейными признаками в исследованиях голштинского 

скота Италии [18]. По данным линейной оценки коров было установ-

лено, что генетические корреляции между упитанностью и движением 

были слабыми (r=-0,084) и приближались к нулю, что свидетельствует 

о генетической независимости этих признаков. Угловатость отрица-

тельно коррелировала с упитанностью (r=-0,612) и, наоборот, положи-

тельно – с движением животных (r=0,650). 

Наличие связи между статями линейной классификации может ис-

пользоваться в качестве показателей для непрямого отбора коров по 

отдельным описательным или объединѐнным в интегрированную 

группу признакам, а в перспективе – для использования их в индекс-

ной селекции, что будет способствовать надѐжности улучшения эксте-

рьерного типа коров. 

В связи с этим, целью исследований стало изучение корреляцион-

ной изменчивости описательных признаков между собой и с группо-

выми признаками типа коров украинской чѐрно-пѐстрой молочной по-

роды в системе линейной классификации. 

Материалы и методика исследований. Эксперименты были про-

ведены в стаде племенного завода АФ «Маяк» Золотоношского района 

Черкасской области по разведению украинской чѐрно-пѐстрой молоч-

ной породы. Оценка экстерьерного типа коров-первотѐлок проводи-

лась по методике линейной классификации [19] согласно последним 

рекомендациям ICAR [20] в возрасте 2-4 месяцев после отѐла. Матери-

алы исследований обрабатывали с помощью биометрической стати-

стики на ПК по формулам Е.К. Меркурьевой [21]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Уровень коэффици-

ентов фенотипических корреляций между описательными признаками 

линейной классификации (таблица 1) свидетельствует об их суще-

ственной изменчивости по направлению, силе и достоверности. 

Первый линейный признак молочной коровы – высота в крестце, 

абсолютное значение которого трансформируется в балльную оценку, 

определѐнным образом характеризует общее развитие животного. 

Корреляции между высотой и остальными признаками достаточно из-

менчивы. Их величина колеблется от достоверной положительной 
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(r=0,291; ширина зада) до недостоверной отрицательной (r=-0,077; по-

ложение зада). 

 

Таблица 1 – Фенотипические корреляции между описательными  

признаками линейной классификации коров украинской чѐрно-пѐстрой 

молочной породы (n = 259) 
Признак  

экстерьера 
Выс. ШГ ГТ Угл. ПЗ ШЗ УТК ПТК УК 

Высота (выс.) - 0,092 0,228 3 0,148 1 -0,077 0,291 3 0,047 0,278 3 0,026 

Ширина груди 

(ШГ) 

 

- 0,013 0,162 2 0,005 -0,002 -0,088 0,013 -0,026 

Глубина туловища 

(ГТ) 

  

- 0,361 3 -0,137 1 0,344 3 -0,027 0,337 3 0,058 

Угловатость (Угл.) 

   

- -0,035 0,173 2 0,013 0,170 3 0,115 

Положение зада 

(ПЗ) 

    

- -0,143 1 -0,121 1 -0,101 -0,124 1 

Ширина зада (ШЗ) 

     

- -0,145 1 0,785 3 0,061 

Угол тазовых ко-

нечностей (УТК) 

      

- 0,143 1 0,036 

Постановка тазо-

вых конечностей 

(ПТК) 

       

- 0,123 1 

Угол копыт (УК)         - 

Переднее прикреп-

ление вымени 

(ППВ) 0,202 2 0,083 0,312 3 0,449 3 -0,093 0,278 3 0,015 0,226 3 0,007 

Заднее прикрепле-

ние вымени (ЗПВ) 0,033 0,066 0,105 0,255 3 0,013 0,067 0,089 -0,025 0,039 

Центральная связ-

ка (ЦС) 0,063 -0,075 0,216 3 0,258 3 -0,148 1 0,164 2 0,011 0,105 -0,046 

Глубина вымени 

(ГВ) 0,090 0,060 -0,039 0,099 0,021 -0,035 0,035 -0,038 -0,081 

Расположение пе-

редних сосков 

(РПС) 0,089 0,016 -0,076 -0,023 -0,094 0,035 -0,067 0,074 0,092 

Расположение зад-

них сосков (РЗС) 0,097 0,010 -0,079 -0,085 -0,038 0,023 -0,063 0,081 0,064 

Длина сосков (ДС) 0,036 0,036 0,015 0,001 0,060 0,017 -0,058 -0,055 -0,019 

Движение (Дв.) 0,120 1 0,094 0,178 2 0,251 3 -0,063 0,313 3 -0,003 0,261 3 0,132 1 

Упитанность (Уп.) -0,122 1 0,197 2 -0,177 2 -0,182 2 0,118 1 -0,295 3 -0,071 -0,309 3 0,011 

Примечание: достоверно при: 1 – Р<0,05; 2 – Р<0,01; 3 – Р<0,001 

 

Ширина груди не отличается высокими связями с другими описа-

тельными линейными статями. Глубина туловища достоверно корре-

лирует с угловатостью (r=0,361), шириной зада (r=0,344) и постанов-

кой задних конечностей (r=0,337). Угловатость положительно связана 

с шириной зада (r=0,173) и постановкой задних конечностей (r = 
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0,170). Между шириной зада и постановкой задних конечностей обна-

ружена самая высокая положительная корреляция (r=0,785). 

Анализ корреляционной зависимости между признаками вымени и 

признаками, которые характеризуют развитие туловища, и состояние 

конечностей свидетельствует об их высокой изменчивости. Переднее 

прикрепление вымени положительно коррелирует с высотой, глубиной 

туловища, угловатостью, шириной зада, постановкой тазовых конеч-

ностей (r=0,202…0,449). Высота заднего прикрепления вымени поло-

жительно связана только с угловатостью (r=0,255). Почти на таком же 

уровне получены достоверные коэффициенты корреляции между цен-

тральной связкой и признаками глубины туловища (r=0,216), угловато-

стью (r=0,258) и шириной зада (r=0,164).  

Между важными в технологическом отношении признаками выме-

ни – глубиной, расположением передних и задних сосков, их длиной и 

признаками туловища и конечностей корреляции достаточно слабые и, 

в большинстве случаев, с отрицательными значениями. 

Способность молочного скота к свободному движению и нагрузкам 

в значительной степени зависит от состояния признаков, характеризу-

ющих состояние конечностей. Признак, который характеризует дви-

жение, положительно коррелирует только постановкой тазовых конеч-

ностей (r=0,261) и углом копыт (r=0,132). Положительной корреляцией 

оценка движения связана и с высотой (r=0,120), глубиной туловища 

(r=0,178), угловатостью (r=0,251), шириной зада (r=0,313).  

Отрицательная на достоверном уровне корреляция получена между 

упитанностью и большинством описательных признаков, особенно с 

высотой (r=-0,122), глубиной туловища (r=-0,177), угловатостью (r=-

0,182), шириной зада (r=-0,295) и постановкой тазовых конечностей 

(r=-0,309). 

Оценка фенотипических корреляций в пределах морфологических 

признаков вымени показала достоверную связь между весьма важны-

ми в технологическом отношении признаками, которые отвечают за 

удержание вымени на соответствующей высоте (таблица 2). 

Так, переднее прикрепление вымени положительно на достоверном 

уровне коррелирует с высотой заднего прикрепления (r=0,313), цен-

тральной связкой (r=0,283) и глубиной вымени (r=0,231). Заднее при-

крепление вымени аналогично коррелирует с центральной связкой 

(r=0,391) и глубиной вымени (r=0,118), а центральная связка соответ-

ственно с глубиной вымени (r=0,169). 

Использование в методике линейной классификации коров молоч-

ного скота оценки по 100-балльной шкале в пределах соответствую-

щих четырѐх групп линейных признаков, относящихся к одной специ-

фической области, предназначено для того, чтобы увидеть общее стро-
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ение тела в гармоничном сочетании всех описательных признаков экс-

терьера в целостном единстве. Кроме того, это необходимо для срав-

нения экстерьерного типа оцениваемой особи с модельной коровой со-

ответствующей породы. 

 

Таблица 2 – Фенотипические корреляции между описательными  

признаками линейной классификации коров украинской чѐрно-пѐстрой 

молочной породы (n = 259) 

Признак  

экстерьера 
ЗПВ ЦС ГВ РПС РЗС ДС Дв. Уп. 

Переднее при-

крепление вы-

мени (ППВ) 0,313 3 0,283 3 0,231 3 -0,036 -0,048 -0,029 0,206 3 -0,401 3 

Заднее при-

крепление вы-

мени (ЗПВ) - 0,391 3 0,118 1 -0,127 1 -0,117 0,011 0,086 -0,175 2 

Центральная 

связка (ЦС) 
 

- 0169 2 -0,073 -0,113 -0,073 0,076 -0,192 2 

Глубина выме-

ни (ГВ) 
  

- -0,104 -0,075 0,005 0,182 2 -0,045 

Расположение 

передних сос-
ков (РПС) 

   

- 0,857 3 -0,127 1 0,006 -0,061 

Расположение 
задних сосков 

(РЗС) 

    

- -0,112 -0,050 -0,053 

Длина сосков 

(ДС) 

     

- 0,034 0,015 

Движение (Дв.) 

      

- -0,112 

Упитанность 
(Уп.)        - 

Примечание: достоверно при: 1 – Р<0,05; 2 – Р<0,01; 3 – Р<0,001 

 

Уровень оценки фенотипических корреляций между описательны-

ми и групповыми признаками линейной классификации коров украин-

ской чѐрно-пѐстрой молочной породы засвидетельствовал между ними 

положительную связь (таблица 3). Эта связь, чаще всего положитель-

ная и на достоверном уровне наблюдается с признаками, которые от-

носятся к одной специфической области. 

Интегрированный показатель общего развития организма животно-

го – еѐ высота находится, по результатам наших исследований, в по-

ложительной связи с комплексом статей, характеризующих молочный 

тип (r=0206), развитие туловища (r=0,278), конечностей (r=0,114), вы-

мени (r=0219) и общей оценкой типа (r=0,281). 
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Таблица 3 – Фенотипические корреляции между описательными и 

комплексными признаками линейной классификации коров (n = 259) 

Признак 

экстерьера 

Молоч-

ный тип 

Тулови-

ще 

Конеч-

ности 
Вымя 

Общая 

оценка 

Высота  0,206 
3
 0,278 

3
 0,114 0,219 

3
 0,281 

3
 

Ширина груди 0,158 
2
 0,149 

1
 0,023 0,068 0,123 

1
 

Глубина туловища 0,323 
3
 0,559 

3
 0,280 

3
 0,222 

3
 0,454 

3
 

Угловатость 0,644 
3
 0,457 

3
 0,231 

3
 0,423 

3
 0,577 

3
 

Положение зада -0,060 -0,130 
1
 -0,179 

2
 -0,130 

1
 -0,161 

2
 

Ширина зада 0,183 
2
 0,243 

3
 0,134 

1
 0,199 

3
 0,262 

3
 

Угол тазовых конеч-

ностей -0,027 0,025 0,014 -0,019 -0,003 

Постановка тазовых 

конечностей 0,167 
2
 0,243 

3
 0,116 0,159 

2
 0,232 

3
 

Угол копыт 0,097 0,185 
2
 0,410 

3
 -0,010 0,221 

3
 

Переднее прикреп-

ление вымени 0,401 
3
 0,298 

3
 0,125 

1
 0,432 

3
 0,440 

3
 

Заднее прикрепление 

вымени 0,182 
2
 0,133 

1
 -0,031 0,221 

3
 0,179 

2
 

Центральная связка 0,199 
3
 0,175 

2
 0,083 0,294 

3
 0,273 

3
 

Глубина вымени  0,165 
2
 0,101 0,027 0,176 

2
 0,165 

2
 

Размещение перед-

них сосков  0,024 0,038 0,092 -0,069 0,016 

Размещение задних 

сосков 0,015 0,089 0,047 -0,048 0,024 

Длина сосков 0,021 0,037 0,057 -0,032 0,021 

Движение 0,206 
3
 0,180 

2
 0,243 

3
 0,197 

3
 0,286 

3
 

Упитанность -0,282 
3
 -0,162 

2
 -0,184 

2
 -0,312 

3
 -0,333 

3
 

 

Глубина туловища находится ещѐ в более тесной связи с группо-

выми признаками и общей оценкой типа с изменчивостью в пределах 

0,222-0,559. 

Следующий признак, который существенным образом характери-

зует молочный тип коровы – угловатость. Животные молочного типа 

должны отличаться угловатыми формами, без признаков слабости и 

грубости. Достаточно важный признак молочности – это угол и сте-

пень открытости рѐбер, расстояние между рѐбрами, которые должны 

быть плоскими. Признаки молочности дополняют чѐтко очерченные 

стати животного, крепость, изящество, нежность и грация. 

О гармоничном сочетании и пропорциональном развитии отдель-
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ных частей тела свидетельствует в определѐнной степени уровень кор-

реляции между угловатостью и оценкой за развитие групповых при-

знаков, характеризующих специфические области телосложения. В 

высшей степени угловатость коррелирует с признаками молочного ти-

па (r=0,644), несколько ниже, но с высокими показателями коэффици-

ентов корреляции, она сочетается с признаками, характеризующими 

развитие туловища (r=0,457), конечностей (r=0,231), вымени (r=0,423) 

и общую оценку типа (r=0,577). 

Ширина зада с различной степенью достоверности коррелирует с 

групповыми признаками и финальной оценкой. 

Связь между оценкой угла тазовых конечностей и групповыми при-

знаками отсутствует. Оценки за постановку тазовых конечностей и 

угол копыт в большей степени связаны с групповыми признаками экс-

терьера – молочным типом (r=0,167 и 0,097), туловищем (r=0,243 и 

0,185), конечностями (r=0,116 и 0,410) и общей оценкой (r=0,232 и 

0,221). 

Из всех морфологических признаков вымени развитие переднего 

прикрепления наилучше коррелирует с групповыми признаками эксте-

рьера с изменчивостью коэффициентов от 0,125 (конечности) до 0,432 

(вымя). Несколько меньшая корреляционная изменчивость существует 

между оценкой за признак заднего прикрепления вымени и групповы-

ми признаками с вариативностью от -0,031 (конечности) до 0,221 (вы-

мя). Чуть выше оценка за состояние центральной связки коррелирует с 

групповыми признаками, варьируя в пределах от 0,083 (конечности) до 

0,294 (вымя). 

Положительная и достоверная корреляция получена между оценкой 

за движение и всеми групповыми признаками экстерьера, а также фи-

нальной оценкой за тип. Изменчивость коэффициента корреляции ва-

рьирует в пределах 0,180-0,286. 

Упитанность с достаточной степенью достоверности отрицательно 

коррелирует со всеми групповыми признаками типа и общей оценкой 

с колебаниями коэффициентов от -0,162 (туловище) до -0,333 (фи-

нальная оценка).  

Заключение. Установленная положительная степень фенотипиче-

ских корреляций между отдельными описательными признаками экс-

терьера свидетельствует об их развитии в желаемом направлении гар-

моничного сочетания молочного типа. Вместе с тем, существенная 

корреляционная изменчивость в пределах признаков, как специфиче-

ских областей, так и менее связанных между собой, свидетельствует о 

необходимости применения соответствующих мер по улучшению экс-

терьера коров украинской чѐрно-пѐстрой молочной породы данного 

стада в направлении желаемого типа. 
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ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА ЛЕПТИН И ЕГО ВЛИЯНИЕ  

НА ПОКАЗАТЕЛИ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ  

КОРОВ  

 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 

Беларуси по животноводству» 

 
В статье представлены результаты исследований по анализу полиморфизма гена 

лептин и его влияния на показатели молочной продуктивности коров голштинской по-

пуляции отечественной селекции.  

Установлено, что частота встречаемости аллеля LEPА варьировала в пределах от 

0,207 до 0,375, аллеля LEPВ – от 0,625 до 0,793.  

В среднем по хозяйствам установлена достоверная взаимосвязь между показателями 

удоя, содержания и выхода молочного белка и аллельными вариантами гена лептин: у 

животных генотипа LEPАА удой за 305 дней лактации на 4,3 % (Р<0,01) и 4,7 % (Р<0,01) 

превышал аналогичный показатель  групп коров с генотипами LEPАВ и LEPВВ соответ-

ственно; коровы, имеющие аллель LEPВ в гомо- или гетерозиготной формах, на 0,10-0,14 

п.п. уступали животным генотипа LEPАА по содержанию белка и на 8,4 % (Р<0,001) –  

7,3 % (Р<0,01) по выходу молочного белка.    

Ключевые слова: крупный рогатый скот, лептин, молочная продуктивность, ПЦР-
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