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Разработана индексная оценка племенной ценности хряков-производителей, позво-
ляющая увеличить вариабельность комплексных индексов у отцовских пород в 2,6-5,1 
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evaluation of parents and partial indices obtained on replacement stage. 
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Введение. Наиболее прогрессивная форма организации искус-

ственного осеменения сельскохозяйственных животных: станции по 
племенной работе и искусственному осеменению животных – гос-
племстанции и межрайонные (областные) государственные предприя-
тия по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных 
– племпредприятия. В настоящее время более 50 % свиноматок рес-
публики осеменяются хряками, принадлежащими СИО, и их доля по-
стоянно увеличивается. В республике функционирует четыре станции 
по искусственному осеменению свиней в Витебской, Брестской, Мин-
ской и Гродненской областях, которые являются хорошо оснащённы-
ми сельскохозяйственными предприятиями с новейшей технологией 
производства. 

Максимально эффективным и быстрым способом повышения про-
дуктивности свиней на сегодняшний день является введение в стадо 
животных, обладающих высоким потенциалом продуктивности. Под 
продуктивностью следует понимать те показатели свиней, за которые 
платят мясокомбинаты или осуществляется экономия средств хозяй-
ства [1]. Достичь постоянного роста генетического потенциала можно 
за счёт быстрой смены высокопродуктивных хряков-производителей – 
до 100 % в год.  

В зарубежных генетических компаниях вся информация о живот-
ных вносится в единую систему регистрации животных, которая объ-
единяет все данные о продуктивности и движении поголовья в нацио-
нальном банке данных. Это позволяет проводить еженедельную каль-
куляцию индексов племенной ценности животных, на основе которых 
принимаются решения о целесообразности отбора для селекции тех 
или иных особей. Оценка и прогнозирование племенных качеств осу-
ществляется на базе современных методов математического модели-
рования [1]. 

В течение многих десятилетий отечественные и зарубежные селек-
ционеры осуществляют поиск наиболее точной оценки племенной 
ценности животных. Необходимо признать, что существующая мето-
дика даёт лишь частичную оценку племенной ценности свиней. Из-
вестно, что продуктивность на 60-65 % зависит от паратипических 
факторов, и это оказывает определённое влияние на отнесение живот-
ного к тому или иному классу. Одно из решений этой проблемы в 30-
40 годы прошлого столетия было предложено Лашем. Для комплекс-
ной оценки он ввёл селекционные индексы, рассчитанные с примене-
нием уравнений, дающих обобщённую оценку животного по ряду про-
дуктивных признаков [2]. 
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Оценка животных по большому комплексу селекционируемых при-
знаков обычно ведёт к снижению эффекта селекции по каждому из 
них. Однако замечено, что снижение эффекта селекции наблюдается 
при отборе по четырём признакам, а далее увеличение количества при-
знаков не отражается на эффекте селекции. Исходя из этого, ещё в 
1943 году Л. Хейзелем был разработан принцип оценки племенной 
ценности животных методом селекционного индекса, но его использо-
вание стало возможным только в 80-х годах XX столетия с появлением 
компьютерной техники [3]. 

В Республике Беларусь есть все предпосылки для перехода на си-
стему селекции в свиноводстве, сопоставимую со странами с развитым 
свиноводством. В республике создана сеть станций искусственного 
осеменения свиней, позволяющая максимально быстро распространять 
генетический потенциал высокопродуктивных хряков-производителей. 
На всех СИО, а также в обслуживаемых ими хозяйствах внедрена ав-
томатизированная система управления селекционным процессом.  

Таким образом, разработка современной индексной оценки пле-
менной ценности хряков-производителей является актуальной задачей 
для получения и выявления животных с высоким генетическим потен-
циалом. 

Материал и методика исследований. Научно-исследовательская 
работа проведена с использованием электронных баз данных оценки 
признаков племенной ценности хряков-производителей республикан-
ских станций искусственного осеменения свиней Минской, Витебской, 
Брестской и Гродненской областей.  

Согласно Положению об определении племенной ценности свиней 
Закона о племенном деле Республики Беларусь № 24-3 от 20 мая 2013 
г. для определения племенной ценности определены следующие при-
знаки племенной ценности [4]:  

- среднесуточный прирост от рождения до живой массы 100 кг 
(ССП),  

- количество сосков (указывается суммарное количество сосков с 
левой и правой половины вымени (КС)); 

- толщина шпика (определяют на живых свиньях ультразвуковыми 
приборами различной конструкции в точке, находящейся на уровне 
третьего-четвертого ребра с дорсальной стороны туловища в семи сан-
тиметрах от средней линии спины (ТШ); 

- содержание постного мяса в теле в процентах (определяют со-
гласно методике прибора PigLog-105 (СПМ)); 

- многоплодие – количество живых поросят при рождении у мате-
рей хряков-производителей. 

Программирование автоматизированной системы управления се-
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лекционным процессом на всех этапах разработки осуществлялось на 
основе системы управления базами данных (СУБД) MSAccess с ис-
пользованием языка программирования Visual Basic for Application 
(VBA) и MySQL.  

Для вычисления биометрических параметров, характеризующих 
изменчивость, наследуемость и взаимосвязь признаков племенных жи-
вотных, использованы методы, описанные В.И. Крюковым [5]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. На основании со-
зданной базы данных хряков-производителей осуществлён расчёт 
частных и комплексных индексов племенной ценности.  

Проведённый анализ выявил следующие недостатки используемой 
системы оценки: 

- низкие показатели изменчивости индексов в пределах 2,4-6,6 бал-
ла приводят к неинформативности полученных индексов, тем самым 
существенно затрудняя отбор животных; 

- комплексные индексы ремонтных хрячков и хряков-
производителей построены на основе одинаковых частных индексов с 
использованием разных весовых коэффициентов; 

- в существующей методике оценки племенной ценности хряков-
производителей не используются данные их хозяйственного использо-
вания, в результате окончательную оценку хряк-производитель может 
получить на стадии ремонта; 

- полностью отсутствует в оценке один из наиболее важных при-
знаков экономической эффективности использования хряков-
производителей – затраты корма на 1 кг прироста; 

- в комплексной оценке отсутствует связь с генотипом родителей 
оцениваемого хрячка; 

- признак среднесуточного прироста от 84- до 154-дневного (СПВ) 
возраста сложно поддаётся учёту, особенно у завозных хрячков, а так-
же тесно коррелирует со среднесуточным приростом от рождения до 
живой массы 100 кг, что делает использование его в оценке племенной 
ценности неэффективным; 

- низкая взаимосвязь выхода постного мяса с комплексным индек-
сом 0,16-0,33 и 0,07-0,27 для КИх и КИрх соответственно, при этом ве-
совые коэффициенты данного признака достаточно высокие – 0,4 и 0,3 
соответственно.  

Исходя из анализа выявленных недостатков индексной системы 
оценки хряков, нами разработаны подходы к их устранению.  

Признаки, имеющие низкие показатели изменчивости и наследуе-
мости, незначительно отклоняются от средней величины, принятой за 
100 баллов, в результате при построении комплексного индекса они 
оказывают незначительное влияние  

172 
 



В предлагаемой системе оценки мы ввели величину среднеквадра-
тического отклонения, принятую за 20 единиц [6], в результате форму-
ла расчёта частных индексов приобрела следующий вид: 

100*
20/

2 +
−

= hХХЧИ
σ

      (1) 

ХХ −  - для толщины шпика, и затрат корма. 
где: 
ЧИ – частный индекс, 
Х – фактическое значение признака пробанда, 
Х  – среднепопуляционное значение признака в популяции, 
σ – среднеквадратическое отклонение признака в популяции, 
h2 – наследуемость признака, согласно закону «О племенном деле». 
Анализ взаимосвязи комплексной оценки племенной ценности, 

рассчитанной на основе частных индексов, полученных по предло-
женной методике, с фактической продуктивностью животных показал 
(таблица 1) значительный рост коэффициентов корреляции содержа-
ния постного мяса с комплексной оценкой – до 0,65 для ремонтных 
хрячков и до 0,51 для хряков-производителей, что соответствует весо-
вым коэффициентам комплексного индекса оценки племенной ценно-
сти.  
 
Таблица 1 – Взаимосвязь комплексной оценки племенной ценности  
с фактической продуктивностью животных при использовании сред-
неквадратического отклонения при построении частных индексов 

Породы 

Коэффициенты корреляции 
с КИ ремонтных хрячков с КИ хряков-

производителей 
ССП СПМ СПВ ССП СПМ СПВ 

Ландрас 0,67 0,66 0,66 0,80 0,50 0,82 
Йоркшир 0,71 0,62 0,73 0,83 0,45 0,70 
Дюрок 0,83 0,66 0,91 0,90 0,54 0,75 
ИТОГО 0,76 0,65 0,71 0,86 0,51 0,72 

 
Стоит отметить, что использование данного метода решает некото-

рые выявленные проблемы оценки племенной ценности, однако при-
водит к необходимости использования дополнительных расчётов при 
определении племенной ценности, выполнить которые можно только 
на основе использования автоматизированных программно-
технических средств.  

С целью устранения выявленных недостатков в части формирова-
ния комплексных индексов предложена новая система индексной 
оценки племенной ценности.  
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Для ремонтных хрячков: 
отцовские породы (линии): 

ИспмИспКИхКИрх *4,0*5,0*1,0 ++=     (2) 
материнские породы (линии): 

ИксИмИспКИхКИрх *2,0*35,0*35,0*1,0 +++=   (3) 
где: КИрх – племенная ценность ремонтного хрячка; 
Частные индексы: 
КИх – племенная ценность отца ремонтного хрячка; 
Исп – индекс ремонтного хрячка по среднесуточному приросту от 

рождения до достижения живой массы 100 кг; 
Испм – индекс ремонтного хрячка по содержанию постного мяса в 

туше; 
Икс – индекс ремонтного хрячка по количеству сосков; 
Им – индекс многоплодия матери ремонтного хрячка; 
Для хряков-производителей: 
отцовские породы (линии): 

ИтшкИзкИспкКИрхКИх *2,0*30,0*4,0*1,0 +++=   (4) 
материнские породы (линии): 

ИзкИспкКИрхКИх *30,0*4,0*3,0 ++=     (5) 
где: 
КИх – племенная ценность хряка производителя; 
Частные индексы: 
КИрх – племенная ценность хряка производителя по достижению 

им живой массы 100 кг; 
Испк – индекс хряка производителя по среднесуточному приросту за 

период контрольного откорма; 
Изк – индекс хряка производителя по затратам кома на контрольном 

откорме; 
Итшк – индекс хряка производителя по толщине шпика на кон-

трольном откорме. 
Частные индексы (индекс ремонтного хрячка по среднесуточному 

приросту от рождения до достижения живой массы 100 кг; индекс ре-
монтного хрячка по многоплодию матерей; индекс ремонтного хрячка 
по содержанию постного мяса в туше; индекс ремонтного хрячка по 
количеству сосков; индекс хряка-производителя по среднесуточному 
приросту за период контрольного откорма; индекс хряка-
производителя по затратам кома на контрольном откорме; индекс хря-
ка-производителя по толщине шпика на контрольном откорме) рассчи-
тываются по формуле (1). 

Одним из основных недостатков предлагаемой системы оценки 
животных является включение в оценку хряков-производителей при-
знаков, которые в настоящее время не оцениваются в племенном сви-
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новодстве, однако присутствуют в Законе Республики Беларусь «О 
племенном деле» и являются в настоящее время основными экономи-
чески обоснованными признаками оценки в странах с развитым свино-
водством – это показатели контрольного откорма. В результате хря-
кам-производителям невозможно рассчитать комплексную оценку 
племенной ценности. Но если подойти критически к его значению, мы 
увидим, что величина данного индекса есть не что иное, как комплекс-
ный индекс ремонтного хрячка с модифицированными весовыми ко-
эффициентами. В результате между оценками ремонтных хрячков и 
хряками-производителями существует прямая взаимосвязь, равная 0,96 
для материнских и 0,97 для отцовских пород. Включение в индексную 
оценку признаков контрольного откорма станет стимулом для строи-
тельства станций контрольного откорма и в перспективе позволит в 
кратчайшие сроки использовать данные признаки в комплексной 
оценке хряков-производителей. 

Наряду с отсутствием в оценке экономически значимых признаков 
контрольного откорма существенным недостатком существующей 
оценки являлась низкая вариабельность получаемых комплексных ин-
дексов, что значительно затрудняет отбор животных. В качестве при-
мера приведено распределение комплексного индекса ремонтных хря-
ков отцовских и материнских форм (рисунок 1). Как видно все оцени-
ваемые животные вложились в 4 класса из десяти, а абсолютное боль-
шинство животных попало в три класса. 

0 0 0 0 1 14 64 6 0 0
0 23 191 86 2 0 0 0 0 0

 
Рисунок 1 – Сравнительное распределение комплексного индекса ре-

монтных хрячков отцовских и материнских пород, рассчитанных  
по существующей системе оценки 

 
Использование при построении частных индексов среднеквадрати-

ческого отклонения позволило значительно изменить распределение 
животных по классам, при этом число классов и их величина осталась 
неизменной (рисунок 2). Так, основная масса животных распредели-
лась по 8 и 6 классам для отцовских и материнских пород соответ-
ственно. 
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Рисунок 2 – Сравнительное распределение комплексного индекса ре-

монтных хрячков отцовских и материнских пород, рассчитанных  
по разработанной системе оценки 

 
Расчёт изменчивости индексных оценок ремонтных хрячков и хря-

ков-производителей показал, что использование среднеквадратическо-
го отклонения при расчёте частных индексов позволило увеличить ва-
риабельность индексов у отцовских пород в 2,6-5,1 раза, у материн-
ских – в 1,9-3,3 раза.   

Анализ корреляции существующей индексной оценки с фактиче-
ской продуктивностью хряков-производителей отцовских пород пока-
зал, что самая высокая взаимосвязь отмечена между частным индексом 
по содержанию постного мяса и среднесуточным приростом – 0,48-
0,49, по породе дюрок данный показатель находился на уровне 0,51-
0,59, по породе пьетрен – 0,14-0,16, но ввиду малой выборки данные 
значения недостоверны. Стоит отметить близкую к средней взаимо-
связь многоплодия породы дюрок с признаками откормочной продук-
тивности – 0,14-0,19.  

Отдельно стоит указать на высокую достоверную взаимосвязь ин-
дексной оценки и фактической продуктивности по среднесуточному 
приросту от рождения до 100 кг и среднесуточному приросту на вы-
ращивании 0,98-0,99, что лишний раз доказывает необходимость отка-
за от использования одного из данных признаков в существующей в 
Республике Беларусь системе племенной оценки.  

При оценке взаимосвязи комплексных индексов продуктивности 
ремонтных хрячков и хряков-производителей отцовских пород с фак-
тическими величинами признака выявлена высокая и достоверная вза-
имосвязь – 0,68-0,96, по породе дюрок – 0,75-0,96. По породе пьетрен в 
виду низкой численности данных животных взаимосвязь была высо-
кой и недостоверной по признакам среднесуточного прироста – 0,96-
97, и средняя недостоверная по содержанию постного мяса – 0,34-0,40. 

Взаимосвязь разработанной и существующей комплексной оценки 
племенной ценности отцовских пород находилась на высоком уровне 
89-96 % (таблица 2).  
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Таблица 2 – Взаимосвязь существующей и разработанной  
комплексной оценки племенной ценности отцовских и материнских 
пород свиней (P≥0,999) 

Индексы Порода 

Отцовские по-
роды свиней Порода 

Материнские 
породы свиней 

КИр 
(сущ.) 

КИх 
(сущ.) 

КИр 
(сущ.) 

КИх 
(сущ.) 

КИр 
(нов.) 

Все 0,95 0,93 Все 0,74 0,60 

КИр 
(нов.) 

Дюрок 0,96 0,94 Йоркшир 0,78 0,68 

КИр 
(нов.) 

Пьетрен 0,95 0,89 Ландрас 0,73 0,66 

 
Корреляция комплексных индексов по материнским породам, была 

несколько ниже – 60-78 %, что обусловлено значительными изменени-
ями в количестве признаков и весовых коэффициентах предлагаемой 
оценки племенной ценности. 

Заключение. Подводя итог нашим исследованиям, можно заклю-
чить, что не все выявленные недостатки поддаются решению путём 
использования новых методик и программно-технических средств. От-
сутствие в оценке племенной ценности хряков-производителей при-
знаков, определяемых на контрольном откорме (выращивании), можно 
решить только путём строительства контрольно-испытательных стан-
ций по выращиванию племенных ремонтных хрячков.  

Установлено, что использование разработанной оценки племенной 
ценности позволяет: увеличить вариабельность индексов у отцовских 
пород в 2,6-5,1 раза, у материнских – в 1,9-3,3 раза, привлечь к оценке 
экономически важные признаки контрольного откорма, оценку отцов и 
частные индексы, полученные на стадии ремонта. В результате оценка 
племенной ценности хряков-производителей приобретает комплекс-
ность и большую информативность. 

Установлена высокая взаимосвязь предлагаемой оценки племенной 
ценности с признаками, входящими в селекционный индекс по отцов-
ским породам – 0,8-0,9, по материнским породам – 0,44-0,74. Разрабо-
танные индексы создаваемой системы оценки хряков-производителей 
более точно характеризуют репродуктивные признаки: по количеству 
сосков взаимосвязь была выше на 13 %, по многоплодию матерей на 
38 %, в сравнении с существующей оценкой племенной ценности. 

Установлено, что изменения, внесённые в систему расчёта частных 
и комплексных индексов представленной оценки племенной ценности, 
не оказали существенного влияния на направление селекции, заложен-
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ное в существующей оценке племенной ценности свиней, корреляция 
между комплексными индексами находилась на уровне 0,89-0,96 для 
отцовских пород и 0,65-0,78 для материнских пород. 
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Установлено, что оценённый по собственной продуктивности ремонтный молодняк 
породы ландрас на племзаводах-нуклеусах характеризовался достаточно высокими пле-
менными качествами. В среднем возраст достижения живой массы 100 кг составил 178 
дней, среднесуточный прирост от рождения до достижения живой массы 100 кг – 
585 г, длина туши –124 см, толщина шпика – 10 мм, высота длиннейшей мыш-
цы спины – 45,5 мм, содержание постного мяса в теле – 59,7 %. Комплексный 
индекс племенной ценности у ремонтных хрячков составил 105,4 балла. 

Ключевые слова: порода ландрас, ремонтный молодняк, собственная 
продуктивность, селекционный индекс. 
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