
личивались с возрастом производителей: дыхание сперматозоидов – на 
17 %, резистентность половых клеток – на 4,7 %, выживаемость спер-
матозоидов – на 11,4 % и были связаны с возрастом быков-
производителей и показателями спермопродуктивности (коэффициен-
ты корреляции составляли от 0,07 до 0,43).  
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На примере украинской верховой породы были разработаны варианты селекцион-

ных программ для популяций с малой численностью. С помощью имитационного ком-
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пьютерного моделирования селекционных процессов определена эффективность селек-
ции при сохранении чистопородности популяции и её открытости для ввода крови 
улучшающих пород в разных процентах. Каждый вариант селекционной программы 
оценён ожидаемым коэффициентом инбридинга и генетическим прогрессом по работо-
способности и развитию 

Ключевые слова: украинская верховая порода лошадей, имитационное моделиро-
вание, селекция, работоспособность, коэффициент инбридинга, генетический прогресс 
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On the example of Ukrainian Ride breed of horses variants of breeding programs for popu-

lations with a small number are developed. With the help of computer simulation the effective-
ness of the selection process while saving the pure breed population and its openness to im-
prove the breed in different percentage units are determined. Each version of the breeding pro-
gram is estimated by the expected coefficient of inbreeding and genetic progress on perfor-
mance and development 

Key words: Ukrainian Ride breed of horses, computer simulation, selection, performance, 
coefficient of inbreeding, genetic progress 

 
Введение. Начиная с 2010 года, в коневодстве чётко прослежива-

ются два процесса: сокращение поголовья и расширение использова-
ния мирового генофонда (в первую очередь в спортивном коневодстве 
и в призовом спорте) [1, 2]. Увеличенное использование специализи-
рованных пород привело к снижению поголовья местных лошадей, хо-
рошо адаптированных к условиям выращивания, которые характери-
зуются крепкой конституцией, отличаются повышенным уровнем об-
щей резистентности, имеют высокую воспроизводительную способ-
ность и ряд других ценных качеств. Местные породы лошадей являют-
ся носителями уникальных генов и генных комплексов отечественных 
и аборигенных пород, восстановление которых в случае их утраты 
традиционными методами селекции практически невозможно. Поэто-
му, по мнению многих авторов [3, 4], необходимо сохранять редкий 
генетический материал путём поддержания чистопородного разведе-
ния. 

По данным государственного племенного реестра за 2014 год, в 
Украине насчитывается 18 пород, при этом численность породных 
лошадей составляет 3625 голов. По сравнению с 2008 годом количе-
ство лошадей сократилось на 51,2 %. На предприятиях всех категорий 
численность лошадей за 6 лет уменьшилась на 143,3 тыс. голов. 
Наибольшее сокращение поголовья наблюдается в украинской верхо-
вой породе – 65,4 %. Орловская рысистая сократилась на 30,1 %, чи-
стокровная верховая – на 16,6 %. Практически вдвое сократилось по-
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головье других пород (кроме западноевропейских спортивного 
направления использования и пони). Таким образом, все породы, ко-
торые используются на территории Украины, относятся к малочислен-
ным популяциям, для сохранения и усовершенствования которых 
необходимо изменить саму стратегию ведения селекции. В особенно-
сти вопросы сохранения и восстановления генофонда касаются гу-
цульской, новоалександровской тяжеловозной и украинской верховой 
пород лошадей, уникальные качества которых оценили во многих 
странах [1, 5]. 

Существующая система племенной работы с породами основыва-
ется на оценке лошадей с определением их качества, что позволяет вы-
явить, насколько оцениваемое поголовье соответствует установлен-
ным требованиям селекции [5, 6]. Но этот подход не обеспечивает со-
хранения генофонда и совершенствование пород с малой численно-
стью [7]. 

Для усовершенствования генофонда пород, повышения уровня ге-
нетического потенциала продуктивности лошадей необходимо даль-
нейшее изучение теоретических и практических закономерностей из-
менчивости, взаимосвязи и наследования селекционируемых призна-
ков. Знание этих закономерностей позволит на научной основе прово-
дить планирование количества ремонтных жеребцов для получения 
производителей определённого уровня племенной ценности и разраба-
тывать оптимальные селекционные программы улучшения отече-
ственных пород лошадей.   

Оперативная и всесторонняя оценка племенных ресурсов, а также 
разработка эффективных методов комплексного анализа селекционной 
ситуации в породах позволит осуществлять более целенаправленный 
отбор лошадей в производственный состав пород. В связи с этим глав-
ной целью комплексных исследований является мониторинг имею-
щихся племенных ресурсов коневодства Украины, изучение популя-
ционно-генетических параметров, их динамики и возможности моде-
лирования селекционной ситуации на перспективу. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 
в конных заводах, племенных репродукторах и конноспортивных клу-
бах Украины (ЧП Магера Василий Викторович, ЦК «Универсал», 
Жажковский КСК «Paradeallure», КСК «Магнат», КСК «Авангард», 
КСК «Динамо», КСК «Княжичи», КСК «Шостка» и ООО «Харковский 
к.з.», ГП «Александрийский к.з.», «Южный племконецентр», «Но-
воалександровский к.з.», «Днепропетровский к.з.», «Лозовской к.з.») 
на поголовье лошадей украинской верховой и западноевропейских по-
род. Общая численность лошадей, которые учтены в исследованиях, 
составила 928 голов.  
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У лошадей исследуемых хозяйств были взяты промеры высоты в 
холке, обхвата груди и пясти. Селекционно-генетическая оценка пле-
менных ресурсов (жеребцов, кобыл, ремонтного молодняка), спортив-
ных и прокатных лошадей разных направлений использования прово-
дится по 10-балльной системе путём оценки по общепринятым и соб-
ственным методикам типа телосложения, роста и развития, двигатель-
ных и прыжковых качеств, общего впечатления.  

Оценка работоспособности лошадей в классических видах конного 
спорта осуществлялась по 20-бальной шкале [8], составленной по 
принципу равномерного увеличения количества баллов по мере повы-
шения результативности выступлений лошадей в соревнованиях, то 
есть в зависимости от занятого места, уровня и сложности программы 
соревнований. 

На всё поголовье лошадей составлены родословные до 4 ряда пред-
ков с определением линейной принадлежности и кровности по другим 
породам, если они присутствуют в родословной. В обработку включе-
ны 567 голов маточного состава, 128 голов кобыл 2-3-х лет и 233 же-
ребца-производителя, которые были допущены к племенному исполь-
зованию в украинской верховой породе. 

Коэффициенты инбридинга рассчитаны по методике Райта. Стати-
стическая обработка полученных данных проведена с использованием 
пакета программ Statistic. Рассчитано среднее арифметическое, ошибка 
среднего, коэффициенты изменчивости (вариации) основных селекци-
онных признаков. С помощью оценки селекционно-генетических па-
раметров определены основные фенотипические и генотипические ха-
рактеристики лошадей украинской верховой породы, в том числе гене-
тические корреляции между основными селекционными признаками. 

Имитационное моделирование селекционных процессов проведено 
с использованием программы SelAction. Разработано несколько вари-
антов программы селекции лошадей украинской верховой породы. 
Различные программы селекции допускают изменение переменных в 
зависимости от количества активной части популяции, её племенного 
состава и других показателей. Каждый вариант селекционной про-
граммы оценён ожидаемым коэффициентом инбридинга и генетиче-
ским прогрессом по работоспособности, развитию промеров с поправ-
кой на инбредную депрессию. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Украинская верховая 
порода лошадей является наиболее распространённой в нашей стране. 
Её разводят в 7 конных заводах и 20 племконефермах, где насчитыва-
ется 1008 голов лошадей, в том числе 567 маток и 77 жеребцов-
производителей украинской верховой и исходных пород. Ведущими 
хозяйствами являются государственные конные заводы Лозовской, 
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Деркульский, Александрийский, Южный племконецентр и Днепропет-
ровский, а также частные предприятия ООО «Харьковский к-з».  

Большинство потомков получено с использованием методов скре-
щивания украинской верховой породы с лошадьми чистокровной вер-
ховой и западноевропейских пород. Доля чистопородных лошадей со-
ставила всего 17,3 %. Более 60 % лошадей в породе линейного проис-
хождения. В среднем кровность по украинской верховой породе соста-
вила 49,5 %, более 50 % – потомки других пород. Такой процент чи-
стопородного разведения не может способствовать сохранению поро-
ды в её уникальном типе. Поэтому необходимо увеличивать объёмы 
чистопородного разведения. 

В целом кобылы конных заводов по промерам удовлетворяют тре-
бованиям стандарта породы. По высоте в холке в пределах конных за-
водов установлена достоверная разница (от Р = ≥0,99 до Р≥0,999) на 
1,7 см между чистопородным украинский матками и дочерями чисто-
кровных верховых жеребцов-производителей. Достоверная разница по 
высоте в холке (Р≥0,999) определена между кобылами группы запад-
ноевропейского происхождения и кобылами, которые относятся к 
украинской верховой породе (1,4 см), чистокровной верховой (3 см) и 
группами маток, которые получены от чистокровных (3 и 1 см) и за-
падноевропейских жеребцов (1,8 см). 

Для моделирования селекционных процессов в изучаемой популя-
ции нами проведена оценка генетико-популяционных параметров, ко-
торые характеризуют состояние украинской верховой породы лошадей 
по количественным и качественным показателям (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Количественные и качественные показатели популяции 
лошадей украинской верховой породы  

Показатели 

Значения 
в сред-

нем 
же-

ребцы 
кобы-

лы 
спор-

тивные 
лошади 
и мо-

лодняк 
1 2 3 4 5 

Поголовье лошадей, гол 1874 95 742 1037 
% чистопородных лошадей 17,3 28,0 14,0 10,0 
Средняя нагрузка кобыл на произ-
водителя, гол 6,6 - - - 
Продуктивное долголетие, годы 9,8 12,0 7,5 10,0 
Возраст кобыл при первой выже-
ребке, годы - - 3,2 - 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 

Возраст жеребца при первом ис-
пользовании, годы - 3,0 - - 
% искусственного осеменения  4,1 - - - 
Средняя высота в холке, см - 166,2 164,5 165,3 
Работоспособность в конном спорте, 
бал  - - - 6,5 
Качество движений, бал - 7,0 6,3 - 
Качество прыжков, бал - 7,2 - - 
Коэффициенты:      
изменчивости оценки промеров, % 1,09-

4,23 - - - 

качества движений, % 5,63-
9,62 - - - 

качества прыжка, % 12,3-
16,7 - - - 

работоспособности в спорте 
- - - 

36,5-
56,2 

наследуемости работоспособности в 
спорте - - - 0,11 
качества движений  - 0,33 0,35 - 
качества прыжка - 0,28 - - 
инбридинга  3,5 - - - 
корреляции между высотой в холке 
и работоспособностью  0,3 -- - - 
Выход жеребят, гол 46,5 - - - 
Вероятность получения жизнеспо-
собного потомства, % 0,70 - - - 
Вероятность рождения кобылки, % 0,50 - - - 

 
Для популяции лошадей украинской верховой породы нами были 

разработаны три варианта программы селекции, которые представле-
ны в таблице 2. 

Различные программы селекции допускают смену переменных в 
зависимости от изменения количественного и качественного состава 
активной части популяции, её племенной части. Предполагается по-
вышать интенсивность селекции за счёт увеличения объёмов исполь-
зования искусственного осеменения, сокращения периода оценки же-
ребцов и кобыл и соответственно сокращения генерационного интер-
вала путём включения в программу селекции системы испытаний же-
ребцов и кобыл по работоспособности. 

После обработки данных программой для моделирования SelAction 
были получены среднегодовой темп повешения инбридинга по раз-
личным вариантам селекции, среднегодовой генетический прогресс 
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работоспособности и величины промеров, которые представлены в 
таблице 3. 

 
Таблица 2 – Варианты селекционной программы 

Показатели Варианты программы 
А Б С 

Размеры популяции всего, гол. 1500 2000 2500 
Количество кобыл, гол. 500 1000 1500 
Количество жеребцов, гол. 100 70 60 
Количество жеребцов исход-
ных пород, гол 50 30 25 
Использование искусственно-
го осеменения, % 5 15 25 
Наличие испытаний лошадей 
по работоспособности нет 

только 
жеребцов 

жеребцов 
и кобыл 

Отбор жеребцов *Пр.От.1 **Пр.От.2 ***Пр.От.3 
*     Пр.От.1 – по родословной 
**   Пр.От.2 - по родословной и по работоспособности 
*** Пр.От.3 - по родословной, работоспособности и качеству потомства 
 

Таблица 3 – Ожидаемый генетический прогресс и темп инбридинга по 
вариантам программы селекции 

Показатели Варианты программы 
А Б С 

Размеры популяции всего, гол. 1500 2000 2500 
Количество кобыл, гол. 500 1000 1500 
Количество жеребцов, гол. 100 70 60 
Количество жеребцов исходных пород, гол. 50 30 25 
Генетический прогресс работоспособности, 
балл/год 0,1 0,2 0,3 
Генетический прогресс величины высоты в 
холке, см/год 0,2 0,3 0,35 
Прирост инбридинга, %/год 0,01 0,02 0,03 
Генерационный интервал, годы 8 7 6 

 
Данные таблицы 3 показывают уменьшение в соответствии с про-

граммами селекции генерационного интервала при увеличении сред-
негодовых показателей генетического прогресса и инбридинга. Оценку 
эффективности применяемых селекционных программ проводили пу-
тём расчётов ожидаемых показателей за 5-летний период. 

В целом, по первому варианту программы (А), за заданный период 
прирост инбридинга составит 0,05 % от сегодняшнего, при этом коэф-
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фициент инбридинга ожидается на уровне 4,87. Генетический прогресс 
работоспособности составит 0,5 баллов, при этом средняя работоспо-
собность лошадей в спорте ожидается 7,0 балла. Соответственно дан-
ным таблицы, высота в холке маточного состава в среднем составит 
165,5 см. Другие программы селекции (Б, С) предполагают, что при-
рост инбридинга за 5-летний период составит 0,1 и 0,15 % соответ-
ственно, при этом после обозначенного периода средний коэффициент 
инбридинга ожидается на уровне 6,34 и 7,8. Средняя работоспособ-
ность по «Б» программе ожидается 7,5 балла, а по программе «С» – 8 
баллов. Соответственно, показатели высоты в холке составят 166,0 и 
166,25 см. 

Таким образом, с генетической точки зрения вариант «С» програм-
мы является наиболее желательным, однако повышение в течение по-
следующих 5 поколений коэффициента инбридинга до 7,8 свидетель-
ствует о необходимости через каждые 2-3 поколения увеличивать в 
производящем составе количества жеребцов исходных пород. 

Заключение. Установленные в имитационных исследованиях за-
кономерности позволяют утверждать, что для повышения эффектив-
ности селекции в локальных популяциях численностью 500-1500 голов 
племенное ядро должно быть открытым для прилития крови исходных 
пород на уровне не менее 30 %. Для увеличения среднегодового гене-
тического прогресса по работоспособности и высоте в холке наиболее 
желательными являются варианты «Б» и «С» селекционных программ. 

Необходимо провести специальные исследования для того чтобы 
определить частоту, периодичность и интенсивность вводного скре-
щивания на перспективу. 
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СЕЛЕКЦИОННО-ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ  
ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ КАЧЕСТВ СВИНЕЙ  

МАТЕРИНСКИХ ПОРОД 
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Определены селекционные параметры воспроизводительных признаков свиноматок 

материнских пород: так, многоплодие по породам составило: белорусская крупная белая 
– 11-12 поросят, белорусская чёрно-пёстрая – 10-11, белорусский заводской тип свиней 
породы йоркшир – 11,5-12,5 поросят. Выявлено, что многоплодие свиноматок, несущих 
в геноме предпочтительный генотип BB гена ESR, в среднем по породам составило: бе-
лорусская крупная белая – 11,48 поросят, белорусская чёрно-пёстрая – 11,0, белорусский 
заводской тип свиней породы йоркшир – 11,9 поросят. 

Установлено, что у свиноматок материнских пород с предпочтительным генотипом 
BB гена ESR в геноме показатели многоплодия соответствуют данным селекционных 
параметров, обусловленных генетическим потенциалом, что указывает на возможность 
совершенствования репродуктивных качеств методами маркер-зависимой селекции.  

Ключевые слова: селекция, генетика, параметры воспроизводительных качеств, 
белорусская крупная белая порода свиней, белорусская чёрно-пёстрая порода свиней, 
белорусский заводской тип свиней породы йоркшир, ген эстрогенового рецептора(ESR). 

 
O.Y. VASILYUK, I.F. GRIDIUSHKO, E.S. GRIDIUSHKO, N.A. LOBAN 

 
BREEDING AND GENETIC PARAMETERS OF REPRODUCTIVE TRAITS OF PIGS 

OF MATERNAL BREEDS 
 

RUE «Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus  
on Animal Husbandry» 

 
Selection parameters of reproductive traits of sows of maternal breeds are determined: so 

multiple pregnancy by breeds was: Belarusian large white – 11-12 piglets, the Belarusian 
black-motley breed – 10-11, the Belarusian plant type of Yorkshire breed pigs – pigs 11,5-12,5 
piglets. It was determined that multiple pregnancy of sows carrying in the genome preferred 
genotype BB of ESR gene averagely by breeds made: Belarusian large white breed – 11,48 
piglets, Belarusian black-motley breed – 11,0, Belarusian plant type of Yorkshire breed – 11,9 
piglets. 
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