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СВЯЗЬ МЕЖДУ КОЛИЧЕСТВЕННЫМИ, КАЧЕСТВЕННЫМИ И 
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИМИ ПОКАЗАТЕЛЯМИ СПЕРМЫ  

БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 
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Украины 

 
Установлены отличия спермопродуктивности и физиологических показателей спер-

мы быков-производителей, связанные с их возрастом и мастью, и проведён корреляци-
онно-регрессионный анализ между основными количественными и качественными пока-
зателями спермопродуктивности быков-производителей высокопродуктивных молочных 
пород и физиологическими показателями спермы. Анализ показателей спермопродук-
тивности быков-производителей голштинской породы показал, что с возрастом средний 
объём эякулята увеличился на 19,1 %, подвижность сперматозоидов – на 1,3 %, концен-
трация половых клеток – на 8,7 %, количество полученных спермодоз – на 25,3 %, а ко-
личество выбракованных спермодоз уменьшилось на 8,0 %. Также с возрастом увеличи-
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вались физиологические параметры половых клеток быков: дыхание – на 17 %, рези-
стентность – на 4,7 %, выживаемость – на 11,4 %. 

Ключевые слова: воспроизводительная способность, бык-производитель, сперма, 
выживаемость сперматозоидов, резистентность сперматозоидов. 

 
1O.V. BOIKO, 2L.A. KOROPETS, 1S.V. KUZEBNIY 

 
CORRELATION BETWEEN QUANTITATIVE, QUALITATIVE AND  

PHYSIOLOGICAL INDICATORS OF HOLSTEIN BULL-SIRES SEMEN 
 

1Institute of Animal Breeding and Genetics nd. a. M. V. Zubets of NAAS of Ukraine 
2National University of life and environmental science of Ukraine 

 
The differences of sperm performance and physiological parameters of bulls-sires related 

to their age and lear are determined, regression analysis between the main quantitative and 
qualitative indicators of sperm performance of bulls of high producing dairy breeds and phys-
iological indicators of sperm was carried out. Analysis of indicators of sperm performance of 
bulls-sires of Holstein breed showed that with age the average volume of semen increased by 
19,1 %, sperm motility – by 1,3 %, concentration of sex cells – by 8,7 %, amount of semen 
doses obtained – 25,3 %, and the number of rejected semen doses decreased by 8,0 %. Also 
with the age physiological parameters of bulls’ sex cells increased – by 17 %, resistance – by 
4,7 %, survival of spermatozoa – by 11,4 %. 

Key words: reproductive ability, bull-sire, semen, survival of spermatozoa, resistance of 
spermatozoa. 

 
Введение. Воспроизводительная способность является одной из 

наиболее важных хозяйственных и селекционных характеристик бы-
ков-производителей. Сперма самцов характеризуется значительным 
разнообразием гамет, на которые влияют генотипические и паратипи-
ческие факторы. Изучение количественных и качественных показате-
лей спермопродуктивности производителей имеет не только теорети-
ческое, но и практическое значение, которое даёт возможность разра-
ботать организационные и технологические мероприятия по рацио-
нальному использованию быков [1-4]. Значительное увеличение роли 
быков-производителей в практической селекции вызвало необходи-
мость повышения эффективности их отбора и использования [5]. 

Исследованиями Косенко М.В. и др. [6], Сирацкого И.З. [2], Федо-
рович Е.И. и др. [5] доказаны отличия показателей качества эякулятов 
и жизнеспособности сперматозоидов у производителей. В связи с этим 
большое значение приобретает разработка методов оценки физиологи-
ческого состояния половых клеток. 

Углублённые знания по физиологии половых клеток животных 
определяют факторы влияния на качество сперматозоидов, обеспечи-
вают оценку, отбор и ускоренное накопление высокопродуктивного 
генетического материала [7]. Поэтому необходимо разрабатывать объ-
ективные методы оценки биологической полноценности сперматозои-
дов быков, которые бы учитывали физиологические параметры спер-
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мы производителей, что может быть использовано для оценки и про-
гнозирования качества спермы. 

Цель исследований – установить особенности спермопродуктив-
ности быков высокопродуктивных молочных пород и провести оценку 
воспроизводительной способности по морфофизиологическим пара-
метрам спермы производителей. 

Материал и методика исследований. Были исследованы основ-
ные количественные и качественные показатели спермопродуктивно-
сти 128 быков голштинской породы с учётом разных паратипических 
факторов (ПП «Генетические ресурсы», ГСЦУ, Киевское областное 
племпредприятие). 

Количественные и качественные показатели спермопродуктивно-
сти оценивали по общепринятым методикам (ГОСТ 20909.3-75 – 
ГОСТ 20909.6-75), при этом учитывали такие показатели: объём эяку-
лята, подвижность, концентрацию, общее количество и количество 
сперматозоидов с прямолинейно-поступательным движением, количе-
ство полученных спермодоз с одного эякулята и процент выбракован-
ных спермодоз. 

Интенсивность дыхания определяли полярографически [8], рези-
стентность сперматозоидов – путём добавления 1%-ного раствора 
натрия хлористого, количество живых и мёртвых сперматозоидов – по 
ГОСТ 20909.3-75 путём подсчёта под микроскопом дифференциально 
окрашенных 5%-ным раствором эозина половых клеток, выживае-
мость сперматозоидов в часах – по ГОСТ 27777-88 при t=38 °С после 
размораживания.  

Результаты исследований обрабатывали методом математической 
статистики по Н.А. Плохинскому [9] и Е.К. Меркурьевой [10]. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. При анализе показа-
телей спермопродуктивности (таблица 1) установлено, что с возрастом 
количественные и качественные показатели спермы изменились. Так, у 
быков голштинской породы чёрно-пёстрой масти за второй год ис-
пользования средний объём эякулята увеличился на 0,7 мл (р<0,001), 
подвижность половых клеток – на 0,1 балл, концентрация сперматозо-
идов – на 0,12 млрд./мл (р<0,05), количество заготовленных спермодоз 
– на 41,1 шт. (р<0,001), а процент выбракованных спермодоз умень-
шился на 10,6 % (р<0,01). У производителей голштинской породы 
красно-пёстрой масти это различие составляло соответственно 0,5 мл, 
0,01 балла, 0,13 млрд./мл, 11,4 шт. и 5,5 % при статистически недосто-
верной разнице. 

По результатам корреляционно-регрессионного анализа наиболее 
тесные и статистически достоверные корреляционные связи были от-
мечены между объёмом эякулята, подвижностью и концентрацией 
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сперматозоидов и количеством заготовленных спермодоз (р<0,001). 
 

Таблица 1 – Показатели спермопродуктивности быков голштинской 
породы, M±m 

Показатель 

Голштинская порода 
1-й год использования 2-й год использования 
чёрно-
пёстрая 
масть 
(n=91) 

красно-
пёстрая 
масть 
(n=37) 

чёрно-
пёстрая 
масть 
(n=91) 

красно-
пёстрая 
масть 
(n=37) 

Объём эякулята, мл 3,4±0,12 3,4±0,19 4,2±0,16*** 3,9±0,26 
Подвижность спермато-
зоидов, балл 7,5±0,12 7,6±0,29 7,6±0,11 7,6±0,44 
Концентрация спермато-
зоидов, млрд./мл 1,1±0,03 1,2±0,08 1,2±0,04* 1,3±0,08 
Общее число спермато-
зоидов в эякуляте, млрд. 3,9±0,22 4,0±0,39 5,2±0,28 5,2±0,61 
Общее число спермато-
зоидов с ППД, млрд. 2,8±0,16 3,1±0,32 3,8±0,21 3,8±0,54 
Получено спермодоз, шт. 92,9±5,62 114,7±12,07 134,0±6,80*** 126,1±22,1 
Выбраковано спермодоз, 
% 24,4±2,98 24,6±3,06 13,8±1,49** 19,2±2,53 

Примечание: * – р<0,05; ** – р<0,01; *** – р<0,001 
 

Также проводилось определение физиологических и морфологиче-
ских параметров спермы – выживаемости, резистентности, количества 
живых и интенсивности дыхания сперматозоидов (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Физиологические и морфологические параметры спермы 
быков-производителей голштинской породы (n=29), M±m 

Возраст быков 

Сперма 
нативная размороженная 

дыхание 
сперматозои-
дов, нг-атом 

О2/0,1 мл 

резистент-
ность спер-
матозоидов, 

тыс. ед. 

количество 
живых спер-
матозоидов, 

% 

выживаемость 
сперматозоидов, 

час. 

До 2-летнего 
возраста 5,4±0,35 26,02±1,42 91,2±0,75 5,1±0,42 
От 2 до 3 лет 5,9±0,33 26,35±2,45 91,7±0,73 5,3±0,34 
От 3 до 4 лет 6,3±0,35 26,68±1,58 92,2±1,48 5,6±0,47 
Старше 4 лет 6,3±0,47 27,25±2,91 91,8±0,56 5,8±0,36 

 
Установлено, что с возрастом показатель дыхания сперматозоидов 

увеличился – его интенсивность у быков в возрасте от 4 лет и старше 
возросла в 1,2 раза, или на 17 % по сравнению с производителями до 2-
летнего возраста. Также с возрастом быков незначительно увеличился 
показатель резистентности сперматозоидов, который возрос соответ-
ственно на 1,18 тыс. ед., или на 4,7 %. 
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Показатель количества живых сперматозоидов увеличивался до 4-
летнего возраста быков, а потом постепенно снижался, хотя разница 
между разными возрастными группами быков была статистически не-
достоверной. Также установлено, что с возрастом быков увеличивался 
и показатель выживаемости сперматозоидов – по сравнению с быками 
до 2-летнего возраста он увеличился у 2-3-летних производителей на 
3,9 %, у 3-4-летних – на 9,8 %, у 4-летних и старше – на 11,37 %. 

В таблице 3 приведены корреляционные связи между основными 
количественными и качественными и физиологическими показателями 
спермы быков голштинской породы, статистически достоверными из 
которых оказались корреляционные отношения между интенсивно-
стью дыхания сперматозоидов и объёмом эякулята и подвижностью 
сперматозоидов; количеством живых сперматозоидов и подвижно-
стью, а также концентрацией половых клеток; между выживаемостью 
и концентрацией сперматозоидов (р<0,05). 

 
Таблица 3 – Корреляционные связи между основными  
количественными и качественными и физиологическими показателями 
спермы быков-производителей голштинской породы, r±mr 

Показатель 

Показатель 
дыхание 

сперматозои-
дов 

резистентность 
сперматозои-

дов 

количество 
живых спер-
матозоидов 

выживаемость 
сперматозои-

дов 
Объём эякулята 0,38±0,178* 0,09±0,191 0,34±0,181 0,27±0,185 
Подвижность 
сперматозоидов 0,35±0,180* 0,28±0,184 0,38±0,178* 0,34±0,181 
Концентрация 
сперматозоидов 0,33±0,181 0,29±0,184 0,43±0,174* 0,36±0,179* 
Количество 
спермодоз 0,31±0,182 0,07±0,192 0,21±0,188 0,33±0,182 

Примечание: * – р<0,05 
 
Заключение. 1. Анализ показателей спермопродуктивности быков-

производителей голштинской породы показал, что с возрастом сред-
ний объём эякулята увеличился на 19,1 %, подвижность сперматозои-
дов – на 1,3 %, концентрация половых клеток – на 8,7 %, общее число 
сперматозоидов в эякуляте – на 31,6 %, число сперматозоидов с пря-
молинейно-поступательным движением – на 28,8 %, количество полу-
ченных спермодоз – на 25,3 %, а количество выбракованных спермо-
доз уменьшилось на 8,0 %. 

2. У быков голштинской породы не установлено статистически до-
стоверной разницы между производителями чёрно-пёстрой и красно-
пёстрой масти по основным качественным и количественным показа-
телям спермопродуктивности. 

3. Физиологические параметры сперматозоидов быков также уве-
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личивались с возрастом производителей: дыхание сперматозоидов – на 
17 %, резистентность половых клеток – на 4,7 %, выживаемость спер-
матозоидов – на 11,4 % и были связаны с возрастом быков-
производителей и показателями спермопродуктивности (коэффициен-
ты корреляции составляли от 0,07 до 0,43).  
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На примере украинской верховой породы были разработаны варианты селекцион-

ных программ для популяций с малой численностью. С помощью имитационного ком-
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